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Urzadzenie pozwala na tworzenie i 13-
czenie elementéw logicznych w sposob
programowy. Dzigki takiemu podejsciu
uzyskujemy maksymalng elastyczno$é
— uklad, ktéory ma wejscia i wyjscia, a w
$rodku logike uzytkownika.

Prezentowane urzadzenie znajdzie zastosowa-
nie w automatyce domowej oraz jako uktad
edukacyjny. System pozwala realizowaé roz-
norodne zadania sterownicze, przy zachowa-
niu niezmiennej czgsci sprzgtowe;.

HAS SE jest rozwinigciem systemu HAS
prezentowanego juz na tamach ,Elektroniki
dla Wszystkich” (7/2010 str. 21, kit AVT-2946
— PDF z kompletnym artykutem jest dostgpny
w Elportalu w$réd materiatéw dodatkowych
do biezacego numeru EdW). Nowy HAS jest
odpowiedzia na liczne e-maile. Od tamtego
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polecenia, zmienione zostaly poprzednie, zmia-
nie ulegta nawet koncepcja HAS. Nowa odsto-
na systemu to programowa implementacja ele-
mentdw logicznych. Tak, powtorzg jeszcze raz,
nowy HAS pozwala na tworzenie i laczenie
elementow logicznych w sposdb programowy.
Dzigki wbudowanym funkcjom, wywolywa-
nym z wiersza polecenia, mamy mozliwos¢
definiowania elementéw logicznych oraz, co
najwazniejsze, laczenia ich z wejsciami i wyj-
$ciami. HAS definiuje zbior elementow logicz-
nych, takich jak: bramki, przerzutniki, timery,
liczniki, op6znienia itp. Uzytkownik ma moz-
liwos¢ wprowadzenia schematu logicznego
do pamigci HAS. Dzigki takiemu podejsciu
uzyskujemy maksymalng elastycznos¢, uklad
ktéry ma wejscia 1 wyjscia, a w Srodku logike
uzytkownika, pozwalajaca w dowolny sposob
przetwarza¢ dane. Wprowadzanie potrzebnej,
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wadza si¢ do wpisywania definicji elementow
oraz polaczen elementdéw z wiersza polecenia,
a my tylko mozemy patrze¢, jak urzadzenie
ozywa. Dodatkowo nowy HAS zachowuje
poprzednie funkcjonalnosci, czyli mozliwos¢
pracy z telefonem komoérkowym, co pozwala
na zdalng administracj¢ systemu. HAS oferuje
40 polecen i definiuje 21 typow elementow
logicznych. Systemowy cykl pracy w nowym
HAS zostat skrocony 100 razy. Uwaga: nowy
HAS bazuje na platformie sprzg¢towej poprzed-
nika. Posiadacze pierwszej wersji moga ja
fatwo zmodyfikowa¢. Jedynymi zmianami sa
procesor (ATmega32 zostata zastapiona przez
ATmega644), rezonator kwarcowy oraz opro-
gramowanie. Na schemacie ideowym, przy-
pomnianym z tamtego artykulu (rysunek 0),

czasu wiele si¢ zmienito, dodane zostalty nowe  wiasnej konfiguracji jest bardzo proste i spro- Rys. 0
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zmienione elementy sa wyrdznione zottymi
podktadami i niebieskim tekstem.

Posiadacze pierwszej wersji uktadu (kitu
AVT-2946) moga we wlasnym zakresie
wymienic¢ te elementy i wgra¢ nowy program.
Natomiast nowy zestaw AVT-2946/2 zawiera
te¢ sama ptytke, ale nowe elementy wedtug
nowego wykazu i rysunku 0.

Mozliwosci systemu
Funkcje oprogramowania. W HAS operuje-
my na wejsciach i wyjsciach. Kazde wyjscie
moze by¢ okreslonego typu, kazde wyjscie
jest elementem logicznym. Od liczby wyj$¢
zalezy, ile elementdow logicznych mozemy
zdefiniowaé. To, jakiego typu elementem
logicznym jest dane wyjscie, zalezy od pole-
cenia wydawanego z wiersza polecen. Kazdy
element logiczny moze mie¢ tylko jedno
wyjscie 1 zero lub wigcej wejs¢. Wyjatkiem
jest licznik, ktoéry ma kilka wyjs¢ (alokuje
kilka wyj$¢, co nie znaczy, ze jedno wyjscie
moze mie¢ kilka wyjs$¢). Na wejscia elemen-
tow logicznych mozna poda¢ stany innych
wyj$¢ w sposdb programowy. Istnieja elemen-
ty logiczne, ktorych zadaniem jest laczenie
wejs¢ fizycznych z wyjsciami, dlatego istnie-
je mozliwos$¢ polaczenia wejs¢. Wszystkich
wyjs¢ jest w sumie 64 i tyle maksymalnie
mozemy zdefiniowaé elementow logicznych.
Pierwsze 16 numeréw odpowiada wyjsciom
fizycznym. Wejs¢ jest 16, w tym 8 pierwszych
numer6éw odpowiada wejsciom fizycznym.
Dostepne definicje wyjsc, elementy logiczne:
- Wiaczenie lub wylaczenie na state, opcjo-

nalnie przyjgcie stanu wejscia.
- Timer, odliczanie. Wtaczenie lub wylacza-
nie wyjscia na okreslony czas, mozliwos¢
wywotania funkcji za pomoca wejscia,
mozliwo$¢ zdefiniowania wejscia resetuja-
cego odliczanie.

Cykliczne wlaczanie 1 wylaczanie.
Mozliwo$¢ okreslenia czasu wlaczenia 1
wylaczenia, jednorazowo lub w zapetleniu,
istnieje mozliwo$¢ powiazania tej funkcji
ze stanem wejscia, opcjonalnie mozliwe jest
zdefiniowanie wejscia resetujacego.
Tygodniowy harmonogram. Mozliwo$¢
okreslenia godziny wtaczenia i wylaczenia,
i wybrania dni, w ktorych to obowiazuje.
- Skok. Mozliwo$¢ potaczenia wejscia z wyj-
Sciem, dodatkowo opcja negacji. Dzigki
tej operacji wejscie staje si¢ wyjsciem, co
umozliwia jego potaczenie do innych ele-
mentow.
Przerzutnik D, Przerzutnik T. Ustawianie
stanu wyj$cia w oparciu o zmiany stanu
wejscia, definicja wej$cia wyzwalajacego,
ustawiajacego.
Przerzutnik JK. Realizuje funkcjonalnosc
przerzutnika typu JK. Posiada 5 wejs¢.
Limit. Po okreslonej liczbie zmian stanu
wejscia, nastgpuje wylaczenie wyjScia,
przywracanie za pomoca wejscia reset.

- Noc. Wyjscie sterowane czujnikiem zmierz-
chowym.

- OR. Suma logiczna ze zdefiniowanych wej$¢,
mozliwos$¢ negacji wybranych wejsc.

- AND. Iloczyn logiczny ze zdefiniowa-
nych wejs¢, mozliwo$¢ negacji wybranych
wejse.

- Xor. Alternatywa wykluczajaca ze zdefinio-
wanych wej$¢, mozliwo$¢ negacji wybra-
nych wejs¢.

- Impuls. W zaleznosci od definicji, po poja-
wieniu si¢ zbocza zarastajacego lub opa-
dajacego na wejsciu powoduje impuls na
wyjsciu.

- Negacja. Na wyjsciu otrzymywany jest stan

przeciwny do wejscia.

Filtr. Stan wejScia musi utrzymywac si¢

przez okreslony czas, aby na wyjsciu poja-

wit si¢ stan stabilny.

- Dzielnik. Po okres$lonej liczbie impulséw na
wejsciu nastgpuje odwrdcenie stanu wyj-
$cia, opcjonalnie mozliwo$¢ definicji wej-
$cia resetujacego.

- Polaczenie wyjscia do wejscia, dzigki temu
mozliwe jest otrzymywanie zdarzen z wej-
Scia.
Licznik. Mozliwos$¢ definicji licznika o
okreslonej liczbie wyjs$¢, definicja wejscia
wyzwalajacego oraz resetujacego. Licznik
liczy w systemie dziesigtnym, po kazdym
impulsie na wej$ciu uruchamiane jest kolej-
ne wyjscie.

Przerzutnik RS, wyjscie realizuje funkcje

przerzutnika RS, definicja wejscia ustawia-

jacego i zerujacego.

Opoznienie. Stan wyjscia jest opdzniony

wzgledem stanu wejscia o zadany czas.

Podtrzymanie, stan wyjscia bedzie pod-

trzymany o zadany czas po zmianie stanu

wejscia.

- Otrzymanie informacji o aktualnie zdefinio-
wanych elementach na danych wyjsciach.

Sterowanie wejsciami:

- Sprawdzanie stanu poszczegdlnych wejsé.

- Mozliwo$¢ ustawienia powiadomienia o
zajéciu zdarzenia na poszczegdlnych wej-
$ciach. Mozliwe warianty to: zbocze nara-
stajace, opadajace lub oba.

Zarzqdzanie uiytkownikami:

- Dodawanie nowych i nadawanie im

- Przefaczenie do trybu automatycznego
(praca z telefonem).

- Przetaczenie do trybu manualnego (praca w
konsoli).

- Wyswietlanie wersji.

- Wyswietlanie informacji o systemie.

Cechy sprzgtu nie ulegly zmianie i zostaty
opisane w poprzedniej wersji HAS. W HAS
stany wyj$¢ sa buforowane, dlatego wyjscia
podtaczone do wejs¢ elementdw logicznych
sa opoznione o jeden cykl, w stosunku do
wyj$¢ elementow logicznych. Cykl w HAS
wynosi 10ms, okazalo sig, Ze jest to warto$¢
mozliwie najmniejsza. Jeden element logicz-
ny znacznie obciaza procesor, jest nim... Xor.
Zdefiniowanie 64 takich bramek spowoduje,
ze HAS zacznie dziala¢ wolniej, cykl sig
wydluzy, przez co czasy (timer, countdown,
cycle, keep, delay) przestang by¢ doktadne.
Jest to sytuacja ekstremalna; zdefiniowanie
wigkszej liczby innych elementéw nie spowo-
duje wydtuzenia cyklu.

Obstuga urzadzenia

W tej sekcji zostana omowione polecenia
HAS. Wigkszo$¢ polecen uleglta zmianie,
wiec bedzie konieczno$¢ omowienia ich od
poczatku. Zacznijmy od funkcji on i off.
Funkcja on wlacza wyjscie na stale, a funk-
cja off wylacza na stale. Mozemy wigc
moéwié¢ o logicznym podciagnigciu wyjscia
do stanu jedynki lub zera. Do polecen tych
dodano istotne rozszerzenie, mianowicie
stan wyj$cia moze zaleze¢ od jego wejscia.
Jest to prosta zalezno$é: wejscie jest bezpo-
srednio potaczone z wyjsciem. Moze to
wydawa¢ si¢ nieco zawite, ale do tego wej-
$cia moze by¢ podlaczone inne wyjscie. W
parametrze tego polecenia podaje si¢ wyj-
Scie, sktadnia: [on|off] <numer wyjscia> [if
out <numer _wyjscia_dolqczonego>]. Gdzie
<numer_wyjscia> jest to numer wyjscia, do
ktorego chcemy przypisa¢ dana funkcje,
natomiast <numer wyjscia_dolqczonego>
jest to numer wyjscia, ktdre jest potaczone z
tym wyj$ciem (inaczej mowiac, jest podia-
czone do jego wejscia, jeszcze inaczej
moéwiac: steruje tym wyjsciem). Przyktad
polecen widoczny jest na rysunku 1. Kolejne
dwa polecenia: timer i count-

> on 2,3,5-9

poczatkowych uprawnien. oK down, uruchamiaja funkcjg
- Modyfikowanie uprawnien istnie- [» off 1-16 powodujaca odpowiednio wyla-

jacych. SKDH 1 if our » | CZenie i wlaczenie wyjscia na
- Usuwanie. OK zadany czas. Bez dodatkowych
- Wyswietlenie istniejacych uzytkow- ;Kc‘ff 3 it out 4| przelaczen, funkcje te wykonuja

nikow i ich uprawnien. si¢ od razu, istnieje tez mozli-
Administracja systemem: Rys. 1 wo$¢ warunkowego wywolania
- Logowanie za pomoca hasta.

Rys. 2

- Wylogowanie.

- Zmiana hasta.

- Ustawianie godziny i dnia tygodnia.

- Wyswietlanie godziny i dnia tygo- |ox
dnia.

- Wyswietlanie pomocy.

[0):4

[0):4

[8):4

> timer 1 on 0:00:00:10:00

> countdown £ on 0:00:00:05:00

> timer 1 on 0:00:00:10:00 on out 3

> timer 1 on 0:00:00:10:00 on out 3 repeat reset 4
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wybranych wejs$¢ bramki po prostu
mozna podlaczyé wybrane wyjscia,
a kazda bramka ma 64 wejscia. Co
wazne, W opcjonalnym argumencie
neg podaje si¢ listg zanegowanych
wejs¢ bramki, dzigki temu mozemy

uzyska¢ bramk¢ NAND i NOR.
Polecenie impulse definiuje element

odliczenia zadanego czasu, [ cycle 3,4 on 0:00:00:00:10 off 0:00:00:00:20
a tym samym zmiany stanu [

P > ocycle 3,4 on 0:00:00:00:10 off 0:00:00:00:20 repeat
wyjscia. Warunkowe |
xvyz\valanie czasu zalezne |> cycle 3,4 on 0:00:00:00:10 off 0:00:00:00:20 repeat on out 1
. sq s OF
JeSt od Starpl \VF?S?I& ele- > eyele 3,4 on 0:00:00:00:10 off 0:00:00:00:20 repeat on out 1 reset 2
mentu, czyli wyjscia dola- |ox
czonego do tego wejscia: Rys. 3
odliczanie czasu nastgpuje
po pojawieniu si¢ stanu Rys. 4
wysokiego na tym wejsciu. Po zmianie stanu  -—3-57; 53 on 13:00:00 off 15:00:00 day 1-7
tego wejscia czas moze zostaé odliczony |0k

jednorazowo lub wiclokrotnie. Dodatkowo
istnieje mozliwo$¢ definicji wejécia resetu-
jacego, wtedy stan wysoki na tym wejsciu
powoduje resetowanie czasu, tym samym
powrocenie do stanu sprzed odliczania
czasu: jedynki dla funkcji timer, i zera dla
funkcji countdown. Odliczanie czasu jest
synchroniczne w stosunku do stanu wejscia.
Po wyzwoleniu czasu, stan wyj$cia moze
powrdci¢ do zera, jednak nie przerwie to
odliczania. Wejscie resetujace dziala asyn-
chronicznie i pojawienie si¢ stanu wysokie-
go powoduje natychmiastowe przerwanie
odliczania. Przyktad widoczny jest na rysun-
ku 2, gdzie nalezy zwrdci¢ uwagg, ze czas
podawany jest w nowym formacie. Pola
definicji czasu rozdzielone sa dwukropkami,
znaczenie pol to odpowiednio: dzien, godzi-
na, minuta, sekunda, milisekunda pomno-
Zona przez 10. Polecenie cycle pozwala na
zadanie czasu wylaczenia i wlaczenia wyj-
$cia. JeS§li polecenie zostanie wydane,
poczatkowo wyjscie zostanie wytaczone na
zadany czas, po czym wilaczone na zadany
czas, i znowu wylaczone. Cykl moze zostaé
zapetlony przetaczeniem repeat, dzigki temu
uzyskujemy co§ w rodzaju generatora o
zmiennym wypehieniu. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ uruchomienie tego cyklu w opar-
ciu o stan wejscia. Podobnie jak w przypad-
ku poprzedniego polecenia, wyzwalanie
cyklu za pomoca wejscia odbywa si¢ zbo-
czem narastajacym 1 jest synchroniczne,
czyli jesli stan na wejsciu wyzwalajacym
zmieni si¢ na zero, cykl nie zostanie prze-
rwany. Ponadto mozemy zdefiniowac¢ i dota-
czyé wyjscie resetujace cykl. Dotaczenie
innego cyklu do wejscia wyzwalajacego
pozwala na uzyskanie bardziej zlozonych
przebiegbw na wyjSciu — rysunek 3.
Polecenie daily nie ulegto zmianie, pozwala
ono na wlaczanie wyjscia w zaleznosci od
zaplanowanego harmonogramu. W argu-
mentach polecenia podaje si¢ czas zalacza-
nia i wyltaczania (godzing, minutg, sekundg)
oraz dni tygodnia, w ktdre plan obowiazuje.
By uzyska¢ bardziej skomplikowany harmo-
nogram, np. dwa okresy w ciagu dnia, trzeba
skorzysta¢ z funkcji OR, omawianej w dal-
szej czgsci artykulu — rysunek 4. Polecenie
jump jest bardzo istotne, pozwala ono na
potaczenie wejscia fizycznego do wyjscia,
dzigki temu mozemy okresli¢ stany wejsc.
Podlaczenie wejscia do wyjscia umozliwia

> daily 63 on 22:00:00 off 6:00:00 day 1-7
COF
> or 1 out 64,63

nastgpnie dotaczenie tego wyjscia do wejsé
uktadow logicznych. Trzeba jednak podkre-
sli¢, ze takie przejscie marnuje wprawdzie
jedno wyijscie, jednak wiele upraszcza w
implementacji wielu funkcji. Dodatkowo w
poleceniu mozna podaé, ze stan wejscia ma
by¢ negowany. Polecenia d oraz t definiuja
odpowiednio element przerzutnika D oraz T.
Przerzutniki te maja wejScie clk oraz wejscie
d lub ¢ (w przypadku przerzutnika T), do
ktorych mozna dotaczy¢ sygnat z innych
wyj$¢. Istnieje jeszcze polecenie JK, defi-
niujace przerzutnik JK. Polecenie to wystg-
puje w dwoch wariantach, jeden bez defini-
cji wejs¢ RS, drugi z

impuls. Element ten ma jedno wej-

Scie out, do ktorego dotacza si¢ wyjscie. Na
wyjsciu tego elementu pojawia sig¢ impuls o
czasie trwania jednego cyklu HAS, przy poja-
wieniu si¢ zbocza narastajacego lub opadaja-
cego na wejsciu, w zaleznosci od konfigura-
cji. Plecenie not definiuje element inwertera:
na wyjsciu elementu pojawia si¢ stan prze-
ciwny do stanu wejscia. Element ten ma
jedno wejscie out. Polecenie filter definiuje
element filtra. Element ten ma jedno wejscie,
stan wysoki na wejsciu musi utrzymywac si¢
przez podana w parametrze value liczbe
cykli, aby na wyjsciu pojawit si¢ stan wysoki.
Kazda zmiana stanu z wysokiego na niski
zeruje wewngtrzny licznik i odliczanie rozpo-
czyna si¢ od poczatku. Polecenie div definiu-
je element dzielnika. Element ten ma jedno
wejscie zegarowe out oraz wejscie reset,
ktére moze by¢ opcjo-

nalnie potaczone. Po
podanej w parametrze

definicja wej$¢ RS. Rys, 5
Dziatanie elementu limit _ .
. . L. . > jump 62 in 1
jest nieco bardziej ztozo- |ox
ne: w argumencie pole- > jump &1 in 2
. .. OF
cenia definiujacego ten | s so in 3
element podaje sig liczbg |0k
(amount) cykli, przez [ * 1 etk ez sl
jaka wyjscie ma byé |-t 2z cik 62 t 81
aktywne. Poczatkowo na |°F
> 3k 3 clk 62 i 63
wyjsciu elementu utrzy- |
muje si¢ stan wysoki, po |> ik 3 elk 62 3 63
Lo . oK
liczbie zboczy .l}atastajq- e g e
cych na wejsciu clk |ox
odpowiadajacej zmien- > night S
. . OF
nej amount MNAastePUje | .5 5 reverse
zmiana stanu na niski. |ox
Zerowanie, przywroce- [ X°r 4 eur 62784
nie do stanu poczatko- | or 5 cut sz-54
wego odbywasig¢poprzez |°F
e . > and & out 6Z-64
wejscie reset. Polecenie |
nigth definiuje element [» impulse 7 out &4
czujnika oé$wietlenia. Na ¥,
T, > impulse 7 out 64
wyjsciu tego elementu |ox
utrzymuje si¢ stan wyso- [ not & out 64
. s COF
ki przy braku o$wietle- | "¢i1icr 5 value 10 our 64
nia, i niski przy o$wietle- |ox
niu. Dodatkowo przetg- [ &1 10 B 3 oue 84
czeniem reverse MOZNA |» div 10 by 3 out 64 reset 63
zanegowac¢ stan wyjscia. |°F
. > join 8§ out 1
Polecenia and, or, xor |
definiuja odpowiednio | join & off
element bramki logicz- ¥
nej AND, OR, XOR. |k
Liczba aktywnych WCJS’C’ > rs 12 set 64 reset 63
. . . COF
bramki odpowiada licz-
bie wyj$¢ podanej na |ox
licie argumentu out. Do o

> counter 9 outputs amount 3 clk 64

> delay 13 out 64 time 0:00:00:00:05

> keep 14 out 64 time 0:00:00:10:00

by liczbie zboczy nara-
stajacych na wejSciu
out, nastgpuje odwrdce-
nie stanu wyj$cia.
Polecenie join definiuje
element aczacy wyjscia
z wejsciami. Element
definiowany jest w obrg-
bie wejs¢, a nie wyjsc,
jak bylo do tej pory.
Dzigki temu elementowi
istnieje mozliwos¢
doprowadzenia stanu
wyj$¢ na wejscia, co
moze by¢ wykorzystane
do generowania zdarzen
lub odczytania stanow
wyjs¢, np. za pomoca
SMS (stany wyj$¢
mozna odczyta¢ polece-
niem describe wydawa-
nym z  konsoli).
Polecenie counter defi-
niyje licznik. W odroz-
nieniu od innych ele-
mentow, licznik zajmuje
kilka wyj$¢, poczynajac
od wyj$cia podanego w
pierwszym parametrze.
Definiujac licznik, okre-
$lamy, ile ma mie¢ wyjs¢
(outputs amount).
Licznik ma wejscie clk,
na ktore trzeba podaé
sygnat  wyzwalajacy

k 64

ket r ls e

clk 62 reset 63

on rise

on fail
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kolejne przetaczenie, przela-

63, do ktorego przekazywany

czanie nastgpuje na zboczu
narastajacym. Opcjonalnie
mozna okresli¢ wyjscie rese-
tujace. Licznik maksymalnie

D

(7

12

>C

jest stan z wejscia 2. To tyle.
Mozemy teraz przetestowac,
czy przerzutnik dziala. Osoby
niewiedzace, jak dziata prze-

Q—<01]

moze mie¢ 16 wyjs¢. Kolejne

polecenie rs definiuje element Rys. 6

rzutnik D, moga przeprowa-
dzi¢ do$wiadczenia.

przerzutnika typu RS. Element
ten ma dwa wej$cia, jedno set,
drugie reset. Podanie stanu

Rys. 7

W  kolejnym przykta-
dzie zapgtlimy zanegowane
wyjscie przerzutnika z wej-

wysokiego na wejscie set
ustawia wyjscie w stan wyso-
ki, podanie stanu wysokiego
na reset ustawia wyjscie w
stan niski. Polecenie delay

sciem D, uzyskujac asyn-
chroniczny przerzutnik typu
T — rysunek 7. W przykta-
dzie wykorzystamy jedno
wejscie oraz jedno wyjscie.

definiuje element opdznienia.
Stan na wyjsciu jest opdz-
niony w stosunku do stanu

Sygnat z wejscia 1 zostanie
doprowadzony do wejécia
CLK przerzutnika. Sygnat

wejscia o zadany czas.
Ostatnie polecenie keep
definiuje element podtrzy-
mania. Element ten ma

z wyj$cia Q do wyjscia 1.
Poniewaz przerzutnik nie
ma wyjscia zanegowane-
go, bedzie nam potrzebny

jedno wejscie, na ktorego
podanie stanu wysokiego

powoduje ten stan na wyj- Rys. 8

element inwertera. A wigc
po kolei:
Jjump 64in1,d 1 clk 64 d

$ciu, po ustapieniu stanu
wysokiego na wejéciu, na wyjsciu utrzymuje
si¢ stan wysoki przez czas podany w parame-
trze polecenia. Przyktady polecen widoczne
sa na rysunku 5. Dodano réwniez polecenie
info, wyswietlajace informacje o systemie,
oraz polecenie version, zwracajace aktualng
wersj¢ firmware’u. Lista wszystkich polecen
wraz z dozwolonymi parametrami dostgpna
jest w zalaczniku diagramy syntaktyczne
HAS.

Przejdzmy teraz do przyktadow. Przyklady
beda proste, jednak beda obrazowaty zamyst
tworcy. We wszystkich przyktadach bedziemy
wykorzystywali przerzutnik typu D. Pierwszy
przyktad obrazuje dziatanie przerzutnika D
— rysunek 6. W przyktadzie wykorzystamy
dwa wejscia oraz jedno wyjscie. Wejscie 1
bedzie dotaczone do wejscia D przerzutnika,
wejscie 2 do wejscia CLK. Wyjscie przerzut-
nika dotaczymy do wyjscia 1. Poczatkowo
musimy zbudowa¢ most, a wigc doprowadzié
stany wej$¢ do wyjs¢. Robimy to nastgpuja-
cymi poleceniami: jump 64 in 1, jump 63 in
2 (w konsoli po kazdym poleceniu naciskamy
Enter). Nastgpnie tworzymy przerzutnik na
wyjsciu 1: d 1 clk 63 d 64. Jak wida¢, do wej-
$cia clk zostat poprowadzony sygnat z wyjscia

63, not 63 out 1.
I to wszystko! Dziata!

W ostatnim przyktadzie wzbogacimy przy-
ktad poprzedni dodatkowa bramka OR —
rysunek 8. Wyjscie bramki OR dotaczymy do
wyjscia 1, do jednego z wejs¢ doprowadzamy

sygnat z wejscia 2. Po wydaniu polecen z
przyktadu 2 wydajemy jeszcze polecenia:
Jump 62 in 2, or 2 out 1,62.

Za pomoca SMS mamy dostgp do ograni-
czonej liczby polecen, dostgpne sa nastgpujace
polecenia: on, off, timer, countdown, daily,
cycle. Lista polecen jest celowo ograniczona,
z uwagi na fakt, ze przez SMS powinny by¢
mozliwe tylko polecenia bezposrednio zwia-
zane ze sterowaniem wyjs¢. W celu uchronie-
nia zdefiniowanej logiki przed uszkodzeniem
przez polecenia wydawane przez SMS, trzeba
odpowiednio nada¢ uprawnienia do poszcze-
golnych wyj$¢, z poziomu polecen admini-
strujacych uzytkownikami.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjami podanymi w poprzedniej wersji
HAS (przypominam, ze plik PDF z artykulem
dostgpny jest w Elportalu wérdd materiatow
dodatkowych do tego numeru). Jedyna r6zni-
ca jest programowanie procesora, a zwlaszcza
jego fusebitow. UWAGA, aby program dziatat
poprawnie, niezbedne jest zaprogramowanie
fusebitow, pamigci EEPROM oraz pamig-
ci FLASH procesora. Oczywiscie niezbgdne
pliki, w tym szczegdtowa instrukcjg progra-
mowania mozna znalez¢ w Elportalu.

Szymon Janek

sygnat z wyjScia Q przerzutnika, do drugiego sj@post.pl
Wykaz elementéw UL U2 .. ULN2803A
R IMQ/0,125W U3, ... ATmega644-20PU
R2. 75Q/0125W U4, ... o MAX232A
R3. 100kQ/0,125W US. ..o LM2940CT-5.0
R4-R6R16........................ 22kQ3/0,125W OT1-0T8 ... ... . ...t LTv817
R7T-R14 ... 22kQ/0125W X1 oo 16MHz/4mm
RI6. . 10kQ/0125W L1 ..o dtawik 100uH
C1-C5C7-C12. ... 100nF/63V/MKT L2 ..o dtawik 10uH
CO. o 1uF/63V/MKT CON1,CON2,CON4-CON15, CON17,J1 ... .. ...
C13,C14 ... 22pF tacze szpilkowe proste ,,goldpin” 1*40pin + 1*4pin
C15. 10nF/63V/MKT do famania
C16-C18..... . 1000uF/16V CON3................ wiyk D-SUB katowy do druku
D2. . fotodioda L=7,2mm (to z bolcami)
D3 LEDR/Smm CON16. ... ARK2/SM
DAD5 ... 1N5817 podstawka standardowa 18pin 0,3” 2szt.
D6. . 1N5822 podstawka standardowa 16pin 0,3” 1szt.
D7 Zenera 6,2V/1,3W podstawka standardowa 40pin 0,6 1szt.

w sieci handlowej AVT jako kit szlmlnv I'l-_
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