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Chciatbym zaproponowa¢ Czytelnikom budo-
we prostego uktadu, stuzacego do monitoro-
wania pracy komputera. Idea budowy takiego
urzadzenia powstala do§¢ dawno, podczas
zacieklego grania na laptopie. Momentami
gra spowalniala i zastanawialem sig, co jest
tego przyczyna. Majac do dyspozycji uktad
opisany w dalszej czg$ci artykulu, mozna bez
problemu okresli¢, jak wykorzystywany jest
procesor, pamig¢ RAM, dysk twardy, lacze
internetowe oraz akumulator. Pozwala to zare-
agowa¢ w sytuacji, gdy zasoby komputera
sa na wyczerpaniu lub tatwiej stwierdzié, co
jest przyczyna niewystarczajacej wydajno-
$ci komputera. Informacje o stanie systemu
sa prezentowane w oknie aplikacji oraz na
wyswietlaczu LCD pochodzacym z telefo-
nu Nokia 3310. Komunikacja z urzadzeniem
odbywa si¢ za pomoca portu USB, co oprocz
tatwej instalacji umozliwia zasilenie uktadu z
tego portu i zwigksza komfort uzytkowania.
Czasami na forach internetowych spotyka
si¢ pytania w stylu ,jak podlaczy¢ LCD do
portu LPT”. Sugeruje to, ze istnieje zapotrze-
bowanie na wyswietlacze podtaczane do kom-
putera, ktore wyswietlaja dodatkowe infor-
macje. W zasadzie niniejsze urzadzenie jest
prostym konwerterem USB->LCD. Oznacza
to, ze zapisujac dane do portu szeregowego
mozna przestaé je bezposrednio na wyswiet-
lacz. Bardzo proste komendy sterujace umoz-
liwiaja kasowanie wys$wietlacza oraz zapis
dowolnego tekstu do wybranej linii, choéby
ze zwyklego HyperTerminala. Osoby posia-
dajace umiejegtno$¢é pisania aplikacji, moga
uzyska¢ szereg ciekawych efektow, chocby
prezentacj¢ aktualnie odtwarzanego utworu
po przygotowaniu wtyczki dla WinAMP-a.
Szczegoty zapisu danych do wyswietlacza
przedstawiono w dalszej czgsci artykutu.

Do pracy urzadzenia niezbgdne jest zapro-
gramowanie mikrokontrolera z rodziny AVR.
Czytelnicy z mniejszym do$wiadczeniem
moga poprosi¢ o pomoc kolege lub zaku-
pi¢ zaprogramowany uktad w sklepie AVT.
Program w postaci wynikowej, tzn. przygoto-
wanej do natychmiastowego wgrania do pro-
cesora bez zadnych zmian, dostgpny jest na
Elportalu. Bardziej zaawansowani Czytelnicy
znajda tam rowniez kod w wersji zrodtowe;j,
co pozwoli wprowadza¢ wlasne modyfikacje,
jak chocby inny niz standardowy krdj czcion-
ki (szczegoly w dalszej czesci artykutu).

Opis ukiadu
Schemat urzadzenia przedstawiono na
rysunku 1. Uktad sktada si¢ z pigciu blo-
kéw. Pierwszy z nich stanowi stabilizator
S78DL33. Dostarcza on napigcie 3,3V, ktore
jest wymagane przez sterownik wyswietlacza
LCD. W tym miejscu mozna zastosowac
dowolny odpowiednik o wydajnosci pradowej
na poziomie 100mA lub wigcej, ale nalezy
zwroci¢ uwage na sposob jego wlutowania.
Na s$rodkowym padzie znajduje si¢ masa,
natomiast wejscie, przez bezpiecznik poli-
merowy, jest przylaczone do zlacza USB.
Lutujac inny stabilizator, nalezy si¢ upewnic,
czy wyprowadzenia zostana wlutowane w
taki wlasnie sposob. Kondensatory C11-C14
stanowig filtry zmniejszajace t¢tnienia napig-
cia w §ciezce zasilajace;j.

Drugi blok, na ktory sktadaja si¢ elementy
z sygnatura 2x (np. U21, R21, C22, etc.) stano-
wi proste, regulowane zrodto pradowe, ktore
zapewnia wydajno$¢ na poziomie od zera
do okoto 80mA. Pobranie wigkszej warto$ci
pradu wymagaloby wymiany bezpiecznika
na odpowiednik dla wigkszego pradu oraz
rezystora R23 i/lub R22. Zrodlo to zostato

przewidziane do pods$wietlenia wy$wietlacza
LCD dla Czytelnikow, ktorzy chcieliby uzy-
skaé¢ podswietlenie i zwigkszenie widocznos$ci
wskazan urzadzenia. Optymalnym elementem
oswietlajacym wydaje si¢ by¢ dioda LED o
mocy 0,5 lub 1W.

Blok trzeci z oznaczeniami 3x sktada si¢ z
konwertera USB<->RS232 oraz ztacza USB,
do ktorego nalezy podtaczy¢ przewod taczacy
z komputerem. Bezpiecznik F31 zabezpiecza
port przed nadmiernym poborem pradu oraz
zwarciami. Co prawda kazdy komputer powi-
nien mie¢ stosowne zabezpieczenia, ale nalezy
traktowac je jako ostatecznos$¢ i przewidzie¢
wlasny sposob zapobiegania przeciazeniom.
Warto wspomnie¢, ze rezystory R31 oraz R32
tez pelnig funkcjg zabezpieczajaca. Jak mozna
wywnioskowaé ze schematu, mikrokontroler
zasilany jest napigciem 3,3V, natomiast uktad
FT232 napigciem S5V. Brak tych rezystorow
spowodowaltby nadmierny przeptyw pradu i
uszkodzenie portow. Dzigki obecnosci diod
zabezpieczajacych, wbudowanych w porty
mikrokontrolera oraz ograniczeniu pradu przez
R31 i R32, taki sposob podtaczenia nie wywo-
huje uszkodzenia mikrokontrolera.

Czwarty blok stanowia w zasadzie dwa
ztacza. Pierwsze z nich (JP41) przeznaczono
do podiaczenia wyswietlacza. Dotaczone kon-
densatory maja za zadanie filtrowanie napig-
cia zasilajacego oraz wewngtrznego napigcia
wytwarzanego przez przetwornicg modutu
LCD. Drugie zlacze (JP42) przeznaczono do
ewentualnego podiaczenia programatora ISP.

Piaty blok sktada si¢ przede wszystkim z
mikrokontrolera ATmega8. Istnieje mozliwo$§¢
wykorzystania wersji niskonapigciowej (z sufik-
sem L) oraz ,,zwyklej”. Kondensatory C51...
C53 maja za zadanie, standardowo, filtrowaé
napigcie zasilajace i ograniczac ilo$¢ ,,$mieci”
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wprowadzanych do linii zasilajacych przez pra-
cujacy procesor. Do komunikacji z komputerem
wykorzystany zostat asynchroniczny port szere-
gowy, wigc konieczne bylo zapewnienie stabil-
nego sygnatu zegarowego i dlatego znajduje sig
tutaj rezonator kwarcowy Q51.

Oprogramowanie
Program zostal napisany w jezyku C++ z
uzyciem $rodowiska WinAVR. Zdefiniowane
zostaly dwie klasy: wsart oraz lcd3310.
Pierwsza, jak tatwo si¢ domysli¢, zajmuje
si¢ obstuga portu szeregowego. W zasadzie
komunikacja z komputerem odbywa si¢ za
pomoca portu USB, ale uklad FT232 spra-
wia, ze zarowno od strony komputera, jak i
mikrokontrolera, widoczny jest port szerego-
wy (RS232). Upraszcza to znacznie wymiang
informacji. Klasa usart odpowiada za buforo-
wany odbiér danych. Oznacza to, ze odczy-
taniu kazdego znaku towarzyszy przerwanie,
ktore umieszcza go w specjalnym buforze.
Za pomocy funkcji bytesToRead mozliwe jest
sprawdzenie, ile nieodczytanych znakow si¢
w nim znajduje, a za pomoca funkcji readByte
dane te sa odczytywane. Za konfiguracjg portu,
m.in. ustawienie predkosci transmisji (115200
bodéw) odpowiada konstruktor tej klasy.
Druga klasa, lcd3310, jest odpowiedzialna
za obshuge wy$wietlacza (zaskakujace, praw-
da? :)). Konstruktor wykonuje typowe ope-
racje, takie jak ustawienie portow I/O, reset
modutu LCD czy konfiguracja poszczegél-
nych rejestréw. Najbardziej pozadana funkcja
jest write, w argumencie ktorej podaje sig tan-
cuch tekstowy (tzw. string), przeznaczony do

wys$wietlenia na wy$wietlaczu. Posiada ona w
zasadzie dwa bloki kodu. Ma z nich odpowia-
da za dekodowanie polecen zaczynajacych
si¢ znakiem @. Po pojawieniu si¢ takiego
znacznika pobierany jest kolejny bajt i naste-
puje wykonanie odpowiedniej akcji. Przejsciu
do wybranej linii towarzyszy automatyczne
czyszczenie jej zawartosci. Ma to szcze-
golne znaczenie przy prezentowaniu danych
o zmiennej dlugosci, np. transfer z dysku
twardego moze mie¢ raz 1000kB, a innym
razem 100kB. Bez wyczyszczenia zawarto-
$ci linii ujrzelibySmy na ekranie zapis: HD
RD:100kBB. To ostatnie B bytoby pozostatos-
cia po poprzednim zapisie. Zapewne pojawi
si¢ pytanie: dlaczego wczesniej nie wyczyscié
calego wyswietlacza odpowiednim polece-
niem? Odpowiedz jest dos¢ prosta — towa-
rzyszy temu zauwazalne i irytujace migotanie
prezentowanych informacji.

Drugi fragment kodu, poprzedzony komen-
tarzem zapisywanie znakow, odpowiada za
konwersje przestanego znaku na ciag bitow
zrozumiatych dla modutu LCD. Potrzebna jest
spora tablica zawierajaca stosowne ciagi kodo-
we dla poszczegdlnych znakow. Pojedynczy
znak ma organizacjg 8x5 pikseli, przy czym
jeden z wierszy (najnizszy) jest zawsze pusty
i tym samym shuzy za separator pomigdzy
poszczegolnymi liniami tekstu. W efekcie
znaki maja rozmiar 7x5 pikseli. Najbardziej
cickawa rzecza jest tu zmienna offset, w kto-
rej zapisywany jest adres komoérki w tablicy
chargen. Dzigki niej mozemy odwotaé si¢ do
wlasciwego miejsca w pamigci zawierajacego
informacj¢ o tym, jak ma by¢ zbudowany

Rys. 1 Schemat ideowy

//zapis polecenia

void 1cd3310::write_cmd (char data){
//linie sygnalowe
cbi(LCD_PORT_REG, LCD_DC) ;
cbi (LCD_PORT_REG, LCD_SCE) ;

//zapisz slowo danych
for(unsigned char t=
if(bit_is_set(data,
sbi (LCD_PORT_REG,
Yelse{
cbi (LCD_PORT_REG,

; <8 5 t++){

A
LCD_SDIN) ;
LCD_SDIN) ;

¥

_delay_us(1) ;
sbi(LCD_PORT_REG, LCD_SCK) ;
_delay_us(1) ;

cbi (LCD_PORT_REG, LCD_SCK) ;
data = data <<

_delay_us(1) ;
sbi (LCD_PORT_| REG LCD_SCE) ;

Llsting 1

dany znak. Jak juz wspomniatem, poszczegol-
ne znaki sktadaja si¢ z 5 bajtow, wigc pierwszy
znajduje si¢ w komorkach od 0 do 4, drugi od
5do 9, itd. — w ogdlnosci n*5. Kazdy wyswiet-
lany znak ma swoj kod liczbowy (ASCII), na
podstawie ktoérego mozna okresli¢, z jakiego
miejsca tablicy pobra¢ informacje o wygladzie
znaku. Przyktadowo litera ‘A’ ma kod 65, co
oznacza, ze W tablicy chargen znajduje si¢ na
pozycji od 65*5 do 65*5+4. Tu pojawia sig
pewien haczyk, mianowicie pierwsze 32 znaki
tablicy ASCII nie sa normalnie wyswietlane,
zatem zmarnujemy 32*5 bajtow. W zwiazku
z tym zostaly one pominigte i obecnie litera A
zaczyna si¢ w tablicy od pozycji (65-32)*5, co
ma swoje odzwierciedlenie przy wyznaczaniu

warto$ci zmiennej offset:

unsigned int offset = (*src - 32)*5 ;

Wyswietlenie znaku alfanumerycznego
wymaga wystania do LCD pigciu bajtow
z tablicy chargen, poczawszy od komor-
ki reprezentowane;j

3ve

rZez zmiennag offset
MOSI p . 4 ﬁ
433V +3.3V U51_ ATMEGAS MISO oraz bajtu zerowe-
1 Po3gT1) PD2(NTO) | 32 - SCK go  stanowiacego
C51 C52 PD4(XCKIT0) PD1(TXD) |— separator pomiedz
100n | 1oon |——> enD PDO(RXD) 32 XD RES parator pomigdzy
+3.3V O— VCC PCB(RESET)[-5= oTR R41 1k sasiednimi znakami.
I— GND PC5(ADC5/SCL) +3.3V 3
+3.3vo—=] vee PCA(ADC4/SDA) [ 55 SO W klasie led3310
PBE(XTAL1/TOSC1) PC3(ADC3) |52 SOF P4t zawarte sa jeszcze
:g;((_)r(;l')ALzﬂ'OSCZ) :gﬂ:ggﬁ p7 IR +3.3V LCD-Nokia 3310 dwie funkcje: write
23 Q4 CLK .
—— PD6(AINO) PCO(ADCO) [5= 33V 433V 1 2b—=sA cmd oraz  write_
POT(AINY ADCT [ 31 q3 4p DC char. Pierwsza z
PBO(ICP) GND |55 —ds5 6 P—=c2 4
PB1(OC1A) AREF [-7¢ o+3 3V —q7 8 p—=rF nich zostata przed-
PB2(SS/OC1B) ADC6 [—= l 1oon 100n 433V 9 10 p—=% . listi
PB3(MOSI/OC2) AVCC [H=—O0+3.3V : stawiona na listingu
PB4(MISO) PB5(SCK) caz 1. Roéznia si¢ ona
un %’J 10u migdzy soba jedy-
-\l S78DL33 +3.3V n A o
® O u31 nie pierwsza linia,
o1 c13 o 731 Al . FT232RL . e MELO) gdyz chcac zapisaé
10u sc12 10u 1000 JP21 USB_PORT 1IN 2] yego XD [5—— R32 10kpxp | komendg, nalezy
n , h
LED +5V D::l ; 16 RTS# :131 podaé¢ zero na wej-
3 15 ﬂgggr g.r:: 2 $cie D/C, a zapisujac
] i 8 DSR# |2 dane, nalezy podaé
21 ol 79| NE DCD# 5 jeden. Obie funkcje
IRF740 24| RESET# Ri# 153 .
57 NC CBUSO |55 realizuja  uprosz-
oscl CBUST |- X .
+5V +5V +5V 28| osco ggggg k czony {ntierfelf SPI,
caz 17 | 3vaout cusa |12 tzn. Je np ierun-
l o l o] o S ao0o b kowy. Pobierane sa
R S 58538 u bity z przestanego
D21100k  R23 2,2 @34 g argumentu funkcji
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B hor Gener o= 101

_ ; | — Parametry: (kasuj wszystkie/zaznacz
asu| Wsapstkie Fart: wszystkie) umozliwiaja,
S R | ||:E|M1D =] odpf)wiednio,. wy1a[czepie
K arta sieciowa badz \ivia(czenle wszystkich
e [IntellF] PRO_Wirsless 3345486 N 7] | | Punkiow. Wpolunowy znak
) mozna okresli¢, jak bedzie

FTIrrrir Bateria:
wygladat dany symbol —
L I B |ACPIVPNPOCOAAD O El pole zaznaczone odpowia-
FICCT T | Akcept | da wiaczonemu pikselowi
| 2 I 2 2 na LCD (czarna kropka).
FFEFITTTF — Odéwiezanie Po zaprojektowaniu wtas-
FIrrrr  Walno nego znaku nalezy kliknac
FFFFI & Normalie Wyznqcz'} otrzymgny kod
- podmieni¢ z oryginalnym
e kodem dla danego znaku
Fomentarz: | — Stan systemu w pliku chargen.h. Mozna
takze zaznaczy¢ pozycje
. . CPU:3x Chee zapisywaé do pliku,
I Chee zapisywad do pliku Rék1291ME co sprawi, ze przy kazdym
| WYZNACZ I HD FD-GAKE kliknigciu Wyznacz dany
_ kod zostanie dodany do
|127.80,72,72. 48, AL LEE pliku (w tym samym kata-
UD:17/0kB logu, w ktéorym jest pro-
Rys. 2 BAT:16403my gram). Jest to rozwiazanie
wygodne, gdy wymienia

(poczawszy od najstar-
szego) 1 sukcesywnie, w Rys. 4

sig caly zestaw znakow —
mozna wtedy przygotowy-

takt zegara, wystawiane
na wejscie danych LCD. Cato$¢ rozpoczyna
si¢ od wystawienia zera na wejscie SCE (odpo-
wiednik CS — wybor uktadu, czyli informacja,
ze magistrala ma by¢ aktywna), a konczy usta-
wieniem jedynki na tym porcie.

Warto jeszcze wspomnieé¢ o tablicy char-
gen, ktora znajduje si¢ w pliku chargen.h.
Czytelnicy, ktorzy chcieliby zmieni¢ kroj
czcionki na wilasny, powinni zainteresowac
si¢ tym wlasnie plikiem. Wyznaczanie na pie-
chotg wszystkich kodoéw jest bardzo mecza-
ce, dlatego napisalem prosty program, ktory
znacznie przyspiesza ten proces — jest on
widoczny na rysunku 2. Mozna go pobrac
razem z reszta materialdow zamieszczonych
w Elportalu. Obstuga aplikacji nie powinna
sprawia¢ problemoéw. Dwa pierwsze przyciski

wac kolejne znaki zgodnie
z tablica ASCII i klika¢ Wyznacz, a na koncu
skopiowaé zawarto$¢ wygenerowanego pliku
i zamieni¢ z zawartoscia pliku oryginalnego.
Tu uwaga — nie mozna zwyczajnie zamieni¢
plikéw, gdyz program nie generuje polecen
w jezyku C++, nalezy otworzy¢ oba pliki i
przekopiowaé tylko dane.

Program glowny przedstawiono na listingu
2. Nie jest on nadmiernie skomplikowany.

kolejne znaki i warto$¢ zmiennej jest rézna od
liczby znakéw dostepnych w buforze portu.
Sztuczke t¢ powtarzamy do momentu wysta-
pienia rdownosci, co bgdzie miato miejsce takze
w sytuacji, gdy zadne dane nie sg przesytane,
poniewaz zmienna odebrano begdzie miata
warto$¢ zero, czyli tyle samo, ile zwraca funk-
cja bytesToRead. Stad pojawia si¢ konieczno$é¢
dodania drugiego warunku sprawdzajacego,
czy w ogole co$ odebrano. Po stwierdzeniu,
ze przesylanie tekstu si¢ zakonczylo, dane z
bufora sa przesytane do wyswietlacza w celu
zaprezentowania ich Czytelnikowi.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowac¢ na ptytce drukowa-
nej pokazanej na rysunku 3. Montaz jest kla-
syczny 1 nie powinien sprawia¢ problemow.
Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia
nalezy zainstalowaé bezptatne sterowniki ze
strony producenta uktadu FT232 — http:/
www.ftdichip.com/. Wybieramy tam Drivers,
a nastgpnie VCP i pobieramy sterowniki
adekwatne do posiadanego systemu operacyj-
nego. Po zainstalowaniu sterownika mozna
podtaczy¢ urzadzenie do portu USB, w efek-
cie czego system je zainstaluje.

Po pierwszym uruchomieniu programu
(rysunek 4) pokaze si¢ informacja o bigdzie
inicjacji sprzetu, ktory wynika z braku pliku
konfiguracyjnego. Jego utworzenie wyma-
ga wybrania portu komunikacyjnego w polu
Port. Jaki port wybra¢? Najprosciej skorzy-
sta¢ z panelu sterowania systemu Windows i
tamtejszej ikony System. W otwartym okien-
ku wybieramy zaktadke Sprzet i nastgpnie
Menedzer urzqdzen. Na liscie trzeba odnalez¢

Pierwsza petla while bedzie sig
wykonywa¢ do momentu, az
do portu szeregowego nie trafi
jaki$ znak przestany z kompu-
tera. Do tego czasu we wszyst-
kich liniach bedzie miga¢ napis E, i
Loading... co pozwoli tatwo, bez g

uzycia komputera, sprawdzic, ]gg\\

int mainQ{

//zmienna pomocnicza
unsigned char odebrano =
char buf[100] ;
//opoznienie
_delay_ms(10) ;

Icd.

Listing 2

czy urzadzenie pracuje

prawidtowo. Druga petla i%;..};
while wykonuje si¢ w nie- |FEF7=igws
skonczono$¢ (w praktyce || 5,
— do odtaczenia zasilania). @oo

porty (rysunek 5) i wybra¢ wska-
zany tam port w oknie aplikacji.
Nastgpnie okreslamy, jaka kartg
sieciowa chcemy monitorowaé w
polu Karta sieciowa. Ostatnie pole
wyboru, Bateria, pozwala wybrac
baterig, ktorej napigcie bedzie
wskazywane na wyswietlaczu.

Jej zadanie sprowadza si¢

while(port.bytesToRead()==0){

lcd. ..") ; //zapisz do LCD
Icd. ..7) ; //zapisz do LCD
Icd. ..7) ; //zapisz do LCD
Icd. ..7) ; //zapisz do LCD
lcd. ..") ; //zapisz do LCD
Icd. ) ; //zapisz do LCD

_delay_ms(’v )

//petla glowna

while(1){
//obsluga portu szeregowego
odebrano = port.bytesToRead() ;
_delay_ms(50) ;

//zakonczono odbior ?

if( (odebrano == port.bytesToRead()) && (odebrano!=0)){
port.readBuffer(buf, odebrano) ; //odczytaj dane
Icd.write(buf) ; //zapisz do LCD

do rozpoznania jednego z trzech stanow
pracy portu: oczekiwanie na nowe dane,
odbior nowych danych oraz zakonczenie
odbioru. Cala sztuczka polega na umiesz-
czeniu opdznienia — gdy dane sa transmi-
towane, to w warunku if warto$¢ zmien-
nej odebrano bedzie rézna od bytesToRe-
ad. Wynika to z prostej zalezno$ci — po

odczytaniu liczby znakow
w buforze zapamigtujemy
je w zmiennej i czekamy
50ms. Jezeli transmisja si¢
nie zakonczyla, to przez
te S0ms odebrane zostaly

Rys. 5
s Klawiakury
B :e Komputer
E]---@., Kontrolery diwieku, wideo i gier
Bl-E5 Kontrolery hoska magistrali IEEE 1394
-3 Kontralery IDE &TAIATAPL
Eﬂ--% kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
E]---L, Maodemy
E]---§ Monitary
-7 i enia wskazujgce

- Party (COM i LPT)

i e Port drukarki ECP (LPTL)
- 4t USE Serial Part (COM10) )
- Procesary
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Niestety nie udatlo mi si¢ znalez¢ sposobu
na zaprezentowanie pozostatej pojemnosci w
procentach tak jak to robi Windows, wigc
uznalem, ze jakim$ pocieszeniem bgdzie moni-
torowanie napigcia, ktore zmniejsza si¢ wraz z
wyladowaniem baterii. Zalezato mi bardzo na
jakim$ wskazniku roztadowania akumulatora,
gdyz czasami sprawdzenie jego stanu jest
utrudnione (np. podczas grania), ale warto wie-
dzied, ile jeszcze, mniej wigcej, czasu pozosta-
to. Na zakonczenie nalezy kliknac¢ Akceptuj, co
spowoduje otwarcie portu komunikacyjnego i
wyswietlenie stosownego komunikatu. Przy
nastgpnym uruchomieniu nastawy zostang
odczytane z pliku. Aplikacja po zminimalizo-
waniu ,,ukrywa si¢” w systemowym trayu i nie
zajmuje miejsca na pasku zadan.

Warto wspomnie¢, ze szybsza aktualizacja
wskazan wybierana w polu Odswiezanie moze
powodowac wigksze obciazenie procesora, co
przyczyni si¢ do skrocenia czasu pracy na
baterii. W takiej sytuacji warto skorzysta¢ z
wolniejszego od$wiezania.

Ostatnie pole aplikacji, Stan systemu, pre-
zentuje monitorowane parametry:

o CPU - obciazenie procentowe procesora

® RAM - ilo§¢ wolnej pamigci RAM

e HD RD - aktualna predko$¢ odczytu z
dysku twardego (zero, gdy dysk nie jest
odczytywany)

e HD WR — aktu-
alna predkosé
zapisu  dysku
twardego (zero,
gdy dysk nie jest
zapisywany)

e UD — odpowied-
nio: upload oraz
down-load, czyli
predkos¢ wysy-

tania i pobie-
rania danych z
Internetu/sieci
(rozdzielone
ukosna kreska)
e BAT — napigcie
akumulatora
Parametry te sa,

oczywiscie, iden- Rys. 6

Capyright {C] Jésper Hansen 2003

tyczne z tym, co
pokazuje si¢ na wyswietlaczu.

Kilka stéw o module LCD. Ma on niestety
elektrody napylone na szklana ptytke, wigc
demontaz ramki, w ktorej jest sprzedawany,
nie jest zbyt dobrym pomystem. W modelu
widocznym na fotografii tytutowej zostata ona
obcigta tam, gdzie nie byla potrzebna. Ramka
ta gwarantuje docisk zlacza do napylonych
elektrod. Czasami sie¢ zdarza, ze mimo to co$
nie kontaktuje i wlasnie z tego wzgledu po

uruchomieniu urzadzenia pojawia si¢ migaja-
cy napis ,,Loading...”. Miganie jest wynikiem
naprzemiennego zapisywania danych i inicja-
cji wyswietlacza, co stwarza okazj¢ do spokoj-
nego sprawdzenia jakos$ci polaczenia.
Wyswietlaczjestpodlaczonytasma 10-zyto-
wa. Z jednej strony przylutowany jest wyswiet-
lacz, a z drugiej zaci$nigte ztacze IDC-10.
Warto mie¢ na uwadze, ze lutujemy przewody
po kolei, z tym Ze trzeci oraz piaty obcinamy
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(nie
lutuje-
my), nato-

miast siodmy z Osmym zamieniamy miej-
scami. Wyprowadzenia LCD pokazano na
rysunku 6 (na podstawie [1]).

Urzadzenie zostalo zamontowane w obu-
dowie KM-48NB. W tylnej $ciance wycialem
otwér na ztacze USB, natomiast modut LCD
zostat przyklejony do przedniego panelu obudo-
wy. W handlu dostgpne sa takze przezroczyste
panele, co daje mozliwos$¢ schowania wyswiet-
lacza w obudowie po opracowaniu sposobu
na skuteczne przytwierdzenie zlacza. Wtedy
mozna umiesci¢ wewnatrz rowniez diode¢ LED 1
wykorzysta¢ obecne na ptytce zrodto pradowe.

Ptytka drukowana zostata przyklejona kle-
jem na goraco do spodu obudowy.

Mozliwosci zmian

Urzadzenie dzigki prostemu interfejsowi komu-
nikacyjnemu ufatwia wykorzystanie go do reali-
zacji wlasnych pomystow. Zapis informacji, jak
juz wspomniano, odbywa si¢ za pomoca stan-

dardowego portu sze-
regowego RS232 (tak
jest ono widziane przez
komputer) z predkoscia
115 200. Wybor linii, do
ktorej ma by¢ zapisany
ciag znakéw, odbywa
si¢ poleceniem (@n,
gdzie n to numer linii.
Przyktadowo wystanie
ciagu ,,@2druga linia
@Aczwarta linia” spowoduje, ze w drugiej linijce
pojawi si¢ napis druga linia, a w czwartej — napis
czwarta linia. Za pomoca polecenia @c mozna
wyczysci¢ zawarto$¢ calego wyswietlacza. Caly
problem sprowadza si¢ zatem do napisania pro-

gramu, ktory przesle pozadane dane do portu sze-
regowego. Pracg uktadu mozna przetestowac, uru-
chamiajac dowolny terminal (np. Start->Uruchom
1 polecenie hypertrm). Po skonfigurowaniu portu
szeregowego przestanie dowolnego ciagu znakow
spowoduje zaprezentowanie go na wyswietlaczu.
Polecenia sterujace zaczynajace si¢ od znaku @
moga nie dziata¢ prawidtowo, gdyz parametr (czyli
numer linii lub znak ¢) musza by¢ wystane natych-
miast po znaku @.

Zrodta:

[1] http://www.techdesign.be/projects/
datasheet/nokia 3310 LCD.jpg

Jakub Borzdynski
jakub.borzdynski@elportal.pl

Wykaz elementéw

Rezystory

RAARAT ... 1kQ SMD 0805
R22. .. 100kQ SMD 0805
R23. . 2,2kQ2 PR
R24R31,R32.......... ... ... .. 10k SMD 0805
R25 . 10
Kondensatory

C11,613,C31,C42. .. ... 10uF tantal SMD (rozmiar B)
(12,C14,C21,022,C32-C34,041,C51-C54 .. ... ...

............................ 100nF 2012(0805)
C95,C056 ... 22pF 2012(0805)
Pétprzewodniki

D21 3V6

P21 LED
JPA LCD-Nokia 3310
2 IRF740
U S78DL33
U21. LM358
U3t FT232RL
UST . ATmega8
Pozostate

F3l 140mA (1812)
JPA2 goldpin x6
Q51 11,0592MHz
L3 USB PORT
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