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Zastosowany wyswietlacz VFD charakte-
ryzuje si¢ znakomitag widoczno$cia, w dzien
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Schemat ideowy urzadzenia zostal przedsta-
wiony na rysunku 1. Urzadzenie zasilane jest
z dowolnego transformatora o parametrach co
najmniej 18V/0,8A. Zasilacz zbudowany jest na
dwoch stabilizatorach napigcia 7815 (U9) 1 7805
(U10). Napigcie ze stabilizatora U9 shizy do
zasilania anod wyswietlacza VFD, po wielu pro-
bach okazalo sig, ze wyswietlacze VFD wcale
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pamig¢ mikrokontrolera (8,138kB). Uktad
Ul taktowany jest z zewngtrznego oscylatora
kwarcowego o czgstotliwosci SMHz (Q2).

Czas odmierzany jest przez uklad zegara
czasu rzeczywistego PCF8583 (U7) Philipsa.
Zegar RTC ma wiasny oscylator kwarcowy
o czestotliwosei 32,768kHz (Q1). Zaleta tej
kostki jest niski pobér pradu oraz wbudo-
wana pami¢¢ RAM, w ktorej mozna zapisacé
dane majace pozosta¢ po odlaczeniu zasila-
nia. Dwie diody 1N4148 stuza do przelacza-
nia zrodla zasilania uktadu U7, podczas gdy
zostanie odtaczone zasilanie. Ztacze JP3 stuzy
do podtaczenia zasilania podtrzymujacego z
baterii o napigciu ok. 3V. Transmisja pomig-
dzy uktadem a mikrokontrolerem odbywa sig
przez interfejs 1°C z czestotliwoécia 100kHz,
linia zegarowa U7 podtaczona jest do PC.0, a
linia danych do PC.1.

Linie te podciagnigte sa do linii 5V przez
rezystory 3,3kQ...4,7kQ (RS, R6). Transmisja
czasu odbywa sig¢, kiedy mikrokontroler na

przerwaniu INT1 stwierdzi, ze sygnat z linii
INT\ U7 zacznie opada¢. Linia INT\ jest
podciagnigta to linii 5V za pomoca rezystora
3,3kQ...4,7kQ (R7).

Wyswietlacz VFD oraz diody LED stero-
wane sa przez mikroprocesor multipleksowo,
do tej operacji zostal wykorzystany TIMERO
mikrokontrolera, od§wiezanie danych odbywa
si¢ z czestotliwoscia 100Hz. Mikrokontroler
steruje segmentami wyswietlacza oraz dioda-
mi LED przez uklad rejestru przesuwanego
74HC164 (U3), linia zegarowa podiaczona
jest do portu PA.2, a linia danych do PA.3.
Kolumny wys$wietlacza i anody diod LED
sterowane sa przez dekoder 74HC154 (U2).
Wyjscia U2, U3 podiaczone sa do uktadu
ULN2003 (U4, U5, U6), jest to scalony uktad
7 tranzystorow typy darlington. Sygnat, ktory
dociera do tranzystora, jest odwracany na
przeciwny i wzmacniany. Wszystkie wyjscia
uktadow ULN2003 sterujace wyswietlacze
VFD podciagnigte sa do linii 15V za pomo-

Rys. 2 Schemat montazowy

ca  drabinek

LED. Glosniczek piezo z generatorem 5V
podtaczony jest do wyjscia uktadu US5, a ste-
ruje nim mikroprocesor poprzez linie PA.1.

Obshuga zegara moze odbywaé si¢ przez
przyciski umieszczone na plytce drukowanej
uktadu lub zdalnie, poprzez pilot z kodem
RCS. Przyciski S1-S4 podiaczone sa do por-
tow mikrokontrolera PD.4-PD.7. Jako odbior-
nik podczerwieni zostal wykorzystany uklad
TFMS5360 (JP4), zasilany z linii 5V poprzez
rezystor R8 o wartosci 220Q. Wyjscie odbiorni-
ka podczerwieni jest podtaczone do portu PD.2
mikrokontrolera. Odbior danych przez mikro-
procesor jest wykonywany w tle pgtli glownej
programu, dzieki przerwaniu INTO, ktore reagu-
je na pojawienie si¢ stanu niskiego.

Interfejs RS232 zostal wykorzystany do
synchronizacji czasu zegara z czasem na kom-
puterze. Jako konwerter standw logicznych na
stany standardu RS232 zostal wykorzystany
uktad MAX232 (U8) oraz kilka kondensa-
toré6w o pojemnosci 10uF (C2-C5). Istnieje
réwniez mozliwo$¢ synchronizacji czasu z

rezystorowych innym urzadzeniem zewngtrznym po odpo-
- R1, R2, R3. wiednim przeprogramowaniu urzadzenia.
@ Rezystancja

tych drabinek
moze by¢ inna
niz w spisie ele-
mentow, osobi-
Scie zastosowa-
lem dwie dra-
binki 8x22kQ
i 4 rezystory
ol 22kQ. Jedno z
A wyj$¢ U5 pod-
ciagnigte jest
przez rezystor

Montaz i uruchomienie
Montaz na plytce drukowanej (rysunek 2)
nalezy rozpocza¢ od wlutowania elementow
najmniejszych — rezystorow, diod itp., kon-
czac na elementach najwigkszych — konden-
satory. Nalezy pamigtaé, aby stabilizatory U9,
U10 wyposazy¢ w radiator. Po zakonczeniu
montazu nalezy sprawdzi¢ napigcia. Wazne
jest, aby transformator zasilajacy nie miat
zbyt wysokiego napigcia, poniewaz moze to
uszkodzi¢ kondensatory oraz stabilizator U9.
Do ztacza JP1 nalezy podtaczyé odpo-

470Q, ponie- wiednio wyswietlacz VFD, a zlacze JP2 pota-
fp-g waz zasila on czy¢ z 8 diodami LED (wspodlna anoda!).
e anody  diod
<
Rys. 3 Fuse Bity (niebieskie - najwazniejsze)
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1 Lockbits
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B | FusebitklL  01:6CK. 4.1 mS fastrising power Write PRGl
Fusebit 2967 1110:Ceramic Resonatar, fast rising power
Fusebits High
Fusehit| 1:MEGASE35 mode
T » : FusehitH 14 atchdot tirer off
Fugehit G 0:Serial programrning enakled
Fusebit P 1:osc. options programmed
Fusehit G 1:Erase EEFROM when chip erase
FusebitFE  00:1024wards boot size
."-{:' = - 4 FusehitD 1:Resetvectar is $0000
.. ' - Werffied Ok
2 5135 ROM [pEpRoM PROGRAM.EIY 4
. " . .
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Ztacze JP4 shuzy do podiaczenia odbiornika
podczerwieni.

Typ wybranego wyswietlacza nie powinien
mie¢ wigkszego znaczenia, nalezy pamig-
ta¢ jedynie o tym, aby miat 9 kolumn. W
projekcie zostal wykorzystany wyswietlacz
FIP11F10 firmy NEC, ktéry znalaztem na
gieldzie i kupitem za parg ztotych.

Szczegodtow dotyczacych wyswietlacza nie
podajg. Wiele cennych informacji bylo poda-
nych w artykutach, wspomnianych na wstgpie
— w razie watpliwos$ci warto tam zajrzeé, by
nie ba¢ si¢ tych interesujacych wyswietlaczy.

Nastepnie nalezy wlozy¢ do podstawek
wszystkie uktady scalone i zaprogramowac
mikroprocesor, do tego celu stuzy zlacze JPS5.
Program mozna $ciagnac ze strony Elportalu.
Programujac mikrokontroler z poziomu
BASCOM-a Fuse Bity zostang od razu usta-
wione. W przeciwnym wypadku nalezy je
ustawi¢ samemu wedilug rysunku
3. Na wszelki wypadek polecam
sprawdzi¢, czy programator na
pewno si¢ nie pomylil i wszystkie

o—

pilocie 6 i 4, pelnia role

X1
OK i ESC.
Podczas normalnej

pracy zegara, aby wejs¢

o1
LDH\IO\

Fuse Bity sa ustawione poprawnie.
Wazne jest, aby bez potrzeby nie
przestawia¢ Fuse Bitow, poniewaz
grozi to zablokowaniem progra-
mowania przez ztacze ISP. Jezeli
uktad Ul zostal poprawnie zapro-

T
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Rys. 4 Kabel taczacy
urzadzenie z
komputerem PC

do menu, nalezy przycis-
nac przycisk OK (S2, pilot
— 6). W menu poruszamy
si¢ przyciskami gora, dot
(S1, S3, pilot — 2, 8). Aby
wyj$¢ z menu, nalezy

gramowany, urzadzenie powinno
od razu po wiaczeniu zasilania rozpoczaé
SWOja prace.

Jezeli zegar poprawnie dziala, mozna
sprawdzi¢ dziatanie synchronizacji czasu
poprzez interfejs RS232, podiaczajac zla-
cze JP6 do portu COM komputera. Program
synchronizujacy mozna $ciagnaé ze strony
Elportalu. Na samym koncu mozna podtaczy¢
zasilanie podtrzymujace czas po odlaczeniu
zasilania gtéwnego.

Obstuga zegara

Zegar moze by¢ obstugiwany przyciskami
umieszczonymi na plytce drukowanej lub
za pomoca pilota na podczerwien. Przyciski
S1, S3, a na pilocie 2 i 8, pehnia rolg przy-
ciskdw goéra i dot, przyciski S2, S4, a na

przycisna¢ przycisk ESC
(S4, pilot — 4). W menu znajduja si¢ 3 opcje:
US.ZEG. - ustawienia zegara, US.BUD. —
ustawienia budzika i US.PRZ. — ustawienia
przypomnien.

Wybierajac funkcje US.ZEG., ustawiamy
kolejno: rok, miesiac, dzien miesiaca, dzien
tygodnia, godzing i minuty. Do zwigkszania
wartosci shuza przyciski gora, dot, aby przejs¢
do ustawienia kolejnego parametru, nalezy
przycisna¢ OK, przy ostatnim ustawianym
parametrze przycisk ten stuzy do zapisania
danych. W kazdej chwili mozna wycofac si¢
z ustawien bez zapisywania danych, przycis-
kajac ESC.

Funkcje US.BUD. i US.PRZ. sa do siebie
podobne. Wybierajac opcj¢ US.BUD., usta-
wiamy kolejno: wiacz/wylacz budzik (ON/

Wykaz elementow
R1,R3 . . drabinka rezystorowa 8x33k2 lub 8 rezystorow 33kQ
R2...... drabinka rezystorowa 4x33kQ Iub 4 rezystory 33kQ
RA . 470Q
RS-R7 .. 3,3kQ2...4,7kQ
R . 220Q
C1,C6,C7........... o 27pF ceramiczny
C2-C5. 10pF/50V
C8. 100pF/25V
C9,C14-C16 ........................ 1000pF/25V
C10-C13......... 100nF ceramiczny
Bl............. . mostek prostowniczy 1A okragty
DID2 .. 1N4148
D3D4 ... 1N4007
Ut....... ATMEGA8535 + podstawka DIP40 (precyzyjna)

U2.... 74HC154 + podstawka DIP24 szeroka (precyzyjna)
(V5 P 74HC164 + podstawka DIP14 (precyzyjna)
Ud-U6....... ULN2003 + podstawka DIP16 (precyzyjna)
Ur............ PCF8583 + podstawka DIP8 (precyzyjna)
ug........... MAX232 + podstawka DIP16 (precyzyjna)
P goldpin 2x11
JP2 goldpin 1x9
JP3 goldpin 1x2
JPAJPG. .. goldpin 1x3
JPS goldpin 2x3
X ARK2
SGl..o o brzeczyk piezo z gen. 5V
S1-S4 . microswitch
Q..o rezonator kwarcowy, zegarkowy, 32,768kHz
Q2. ... rezonator kwarcowy 8MHz
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Czaz na komputerze:
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Autor; Jakub Cieglifiski
Lipiec 2008
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Rys. 5 Widok programu
synchronizacyjnego

OFF), godziny i minuty. Funkcja US.PRZ.
zaczyna si¢ od wyboru diody LED, ktéra ma
migac jako przypomnienie, a reszta jest zgod-
na z funkcja US.BUD. Do zmian wartosci
stuza przyciski gora, dot, nalezy pamigtac,
ze przycisk gora odpowiada OFF, a do6t ON.
Przycisk OK shuizy do przejscia do kolejnej
opcji, a ESC do wycofania si¢ z ustawien.

Jezeli zamierzamy zsynchronizowaé czas
z komputerem, to nalezy podiaczy¢ zlacze
JP6 do portu COM komputera, przewodem
przedstawionym na rysunku 4. Nastgpnie
nalezy wlaczy¢ program (widok programu
na rysunku 5) i ustawi¢ odpowiedni numer
portu COM oraz predkos$¢ transmisji na 19200
b/s (baudrate). Jezeli ustawimy te opcje, uru-
chomia si¢ przyciski Synchronizuj i Zeruj.
Przycisk Synchronizuj stuzy do zsynchroni-
zowania czasu zegara z czasem komputera,
a przycisk Zeruj zeruje czas ustawiony na
zegarze.

Jakub Cieslinski
admin@granitowa.strefa.pl
www.elektronika.granitowa.strefa.pl
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