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»~Komputerek“ pokiadowy

do samochodu,

kit AVT-286

Podczas prowadzenia
samochodu czesto zachodzi
potrzeba kontroli niektérych

parametrow, takich jak
napigcie w instalacji pojazdu,
aktualne obroty, czy tez
temperatura silnika lub

w kabinie pojazdu. Jezeli
oprécz tego ktos chciatby
wiedzieé¢ ktéra jest godzina

i ile czasu bez postojow
zajela mu wycieczka
samochodem, o prezentowane
urzqdzenie w stu procentach
speini jego oczekiwania.
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Pomysl takiego wielofunkcyj-
nego a zarazem prostego i ergono-
micznego w obstudze urzadzenia
zrodzil sie w momencie, gdy w sa-
mochodzie autora zepsul sige fab-
ryczny zegarek kwarcowy, umiesz-
czony na tablicy rozdzielczej.
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Poniewaz wykonanie niezawod-
nego zegara elektronicznego nie
jest zadaniem specjalnie trudnym,
powstal pomysl wzbogacenia go
o dodatkowe funkcje, np. pomiar
temperatury w kabinie pojazdu,
lub temperatury silnika oraz
w tym miejscu wszyscy uzytkow-
nicy popularnych ,maluchéw" po-
winni szczegélnie uwazad - w cyf-
rowy obrotomierz itzw. ,timer
podrézny* (czyli po prostu licz-
nik czasu jazdy samochodem bez
postojow).

W artykule przedstawiono urza-
dzenie, ktore spelnia wszystkie te
funkcje, jest proste w montazu
i instalacji, a obstuga, co jest bar-
dzo wazne, nie wymaga odrywa-
nia uwagi kierowcy od prowadze-
nia pojazdu.

Budowa ukladu

Na rys.1 przedstawiony jest
schemat blokowy urzadzenia. Aby
,zmiescié” lak wiele funkciji
w niewielkiej obudowie nie moz-
na bylo oby¢ sie hez nowoczes-

nego, ale jednoczesdnie taniego
mikroprocesora. Wszystkich, kto-
rych  w tej chwili przeszedl

dreszcz niecheci od samej mysli
o mikroprocesorze, prosze o spo-
kojne zaglebienie sie w tres¢ ar-
tvkutu, a okaze sie, ze mikropro-
cesor mozna traktowaé jak kazda
inna, specjalizowana ,kos¢” (np.
tak jak ICL7106/7, MAX232 itp.).
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Rys. 1. Schemat blokowy “komputerka®.

Wszystkie sygnaly z otoczenia,
tzn. temperatura, napiecie w in-
stalacji elekirycznej samochodu
oraz obroty silnika trafiaja do
procesora, gdzie sa zamieniane do
postaci czytelnej dla uzytkownika,
a potem wySwietlone na 4-pozy-
cyjnym wys$wietlaczu. Dodatkowa
dioda LED ,Timer On* informuje
kierowce o aktywnej funkeji ,ti-
mera podréznego”, natomiast dwa
przyciski, jak wida¢ na zdjeciu,
umieszczone sa w sposob ulatwia-
jacy ich odnalezienie nawet
w ciemno$ci i pozwalaja na zmia-
ne aktualnie wyéwietlanej infor-
macji. Przejdzmy teraz do analizy
uktadu.

Opis ukladu

Rysunek 2 przedstawia sche-
mat elekiryczny naszego kompu-
terka. Glownym elementem jest
uktad U1l. Zastosowano popularna
wersje procesora 8051, w obudo-
wie 20-koncéwkowej, co wplyneto
na zmniejszenie wymiaréw calos-
c¢i urzadzenia. Poprzez koacowki

oznaczone jako P1.0...P1.7 oraz
P3.0...P3.7 uklad ten steruje
wszystkimi funkcjami naszego

urzadzenia. Aby wyjasni¢ sposéb
dzialania uktadu przeanalizuje
spos6b pomiaréw poszczegdlnych
parameirow.

Pomiar obrotéw: impulsy z uzwo-
jenia niskiego napiecia cewki za-
plonowej zostaja uformowane
w ukladzie ogranicznika-prostow-
nika zlozonego z elementéow R15,
D3, C9, R16, R18, D4, T8 oraz
R17. Na kolektorze tranzystora T8
uzyskujemy ,ujemne” impulsy (od
+5V do zera) w takt obrotow
silnika, kiedy to nastepuje zapton
w kolejnych cylindrach. Impulsy
te trafiaja na koficbwke RPM (pin
7 ukladu U1), gdzie na podstawie
czasu miedzy kolejnymi impulsa-
mi zostaje obliczona predkosé
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obrotowa silnika, Mozna by po-
wiedzieé¢, ze uklad U1l czeka na
pojawienie sie impulsu (zaptonu)
na pinie RPM, uruchamia nastep-
nie wewnetrzny licznik (zliczaja-
cy wewnetrzne impulsy o czestot-
liwosei 1MHz) i zlicza je do mo-
mentu pojawienia sie nastepnego
impulsu z cewki zaplonowej. Licz-
ba zliczonych impulséw odpowia-
da zmierzonej predkosci obroto-
wej zgodnie ze wzorem:

n = 60 x 1MHz / licznik,

n [obr/min]

Wzor jest prawdziwy, gdy na
jeden obrét walu korbowego sil-
nika przypada jeden impuls za-
plonowy, atak dzieje sie np.
w silnikach 2-cylindrowych, 4-su-
wowych np. PF 126p, lub 2-
suwowych z oddzielnymi cewka-
mi zaplonowymi na kazdy cylin-
der (Wartburg). Jezeli mamy do
czynienia z silnikiem 4-cylindro-
wym, takim jak np. w Fiacie 125p
lub Polonezie, na obr6t watu
przypadaja dwa zaplony, totez
otrzymany wynik nalezy podzielié
przez 2, aby otrzymaé poprawny
wynik predkosci obrotowej. W tym
celu w ukladzie znajduje sie zwo-
ra 7 ktéra zwiera w razie potrzeby
koncowke SUW (pin 15 U1) do
masy wymuszajac na niej stan
niski. Jest to sygnal dla ukladu
U1, aby podzielil wynik pomiaru
predkosci przez 2. Tak wiec zwo-
re te nalezy zamontowad w przy-
padku, gdy montujemy nasz kom-
puterek w samochodzie marki np.
Polonez lub Fiat 125p, badZ in-
nym, zgodnie poprzednimi rozwa-
zaniami. W przypadku popularne-
go ,malucha” lub ,Cinguecento”
nie nalezy jej montowad.

Nastgpnie, po zakoficzeniu po-
miaru, obliczony zgodnie ze wzo-
rem wynik wyswietlany jest na
wyséwietlaczu DL1...DL4 z zaokrag-
leniem do 100 obr/min. Kto$

"Komputerek"” poktadowy do samochodu

w tym miejscu zapyta, ,dlaczego
nie z dokladnoécia do 1 obr/min
7, Powod jest prosty, z do§wiad-
czenia wynika, iz obroty silnika
spalinowego sa na tyle niestabil-
ne, ze nie ma sensu wySwietlanie
dokladnego wyniku. W takiej sy-
tuacji dwie ostatnie cyfry wy-
Swietlacza migaja utrudniajac od-
czyt.

Pomiar temperatury: zrealizowa-
no przy pomocy taniego czujnika
R11 w postaci pétprzewodnikowe-
go termistora. Zrezygnowano ze
stosowania dokladnych czujnikéw,
ktére wymagaja symetrycznego za-
silania, a otrzymany odczyt jest
wystarczajaco dokladny, Do kalib-
racji wskazan temperatury stuzy
potencjometr PR1, ktéry wraz
z termistorem R11 tworza prosty
dzielnik napiecia.

Napiecie proporcjonalne do
temperatury poprzez styki mikro-
przekaznika RL1 dostaje sie do
ukiadu prostego przetwornika A/
C. Zasada dzialania tego ostatnie-
go polega na pomiarze (przez
uklad U1) czasu tadowania kon-
densatora C6 ktory to przed roz-
poczeciem pomiaru zostaje rozla-
dowany poprzez tranzystor T8,
kiedy koncéwka AC S przyjmie
stan niski. Nastepnie na pin AC S
podany zostaje poziom wysoki
(przez U1), co rozpoczyna lado-
wanie kondensatora. W tym mo-
mencie uktad U1, podobnie jak
przy pomiarze predkosci obroto-
wej, zaczyna zliczaé wewnetrzne
impulsy o czestotliwosci 1MHz.
Napiecie na C6 doprowadzone
jest do komparatora U3B. Na jego
wejéciu odwracajacym panuje na-
piecie doktadnie 2,5V, dzieki dio-
dzie referencyjnej D1, totez w mo-
mencie kiedy napiecie na konden-
satorze C6 osiggnie wartos¢ 2,5V,
wyjscie komparatora przejdzie
w stan niski, informujac uklad U1
(poprzez pin AC_E 6 U1) o zakon-
czeniu przetwarzania. Procesor U1l
zatrzyma zliczanie wewnetrznych
impulséw i na ich podstawie ob-
liczona zostaje temperatura. Po-
dobnie sprawa sie ma sie z po-
miarem napiecia akumulatora:
w tym jednak przypadku uklad
U1l przelacza wejécie przetworni-
ka A/C (za pomoca RL1) na uklad
zlozony =z elementéw D5, R9
i R10. Tworza one typowy dziel-
nik napiecia instalacji samocho-
du, zabezpieczony dodatkowo dio-
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Rys. 2. Schemat elektryczny uktadu.

da Zenera DS5.

Zegar wewnelrzny wbudowany
jest w uktad U1 i dziala w trybie
24-godzinnym. Wskazuje godzine
i minuty. Do sygnalizacji pracy
wtimera podréznego” stuzy dioda
D2. Jej miganie oznacza, ze timer
nie zlicza czasu, samochéd stoi.
Decyzje czy pojazd stoi, czy po-
rusza sie uktad U1l podejmuje na
podstawie obecnosci impulséw
z cewki zaplonowej, tych ktére
wykorzystywane sa przy pomiarze
predkoéci obrotowej.

Uklad wyéwietlania informaciji
zbudowany jest =z czterech wy-
Swietlaczy LED o wspdélnej ano-
dzie. Wyswietlanie odbywa sie
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multipleksowo, tzn. w kazdej
chwili zapalony jest tylko jeden
wySwietlacz. Czestotliwo§é
»przemiatania“ wynosi 250 Hz, co
w zupelnodci wystarcza i eliminu-
je efekt migotania podczas odczy-
tu. Informacja o wyswietlanej cyf-
rze zostaje wpisana w postaci sze-
regowej do rejestru 8-bitowego -
uklad U2, ktéry jest jednoczesnie
driverem segmentéw wyswietla-
czy. Po wpisaniu informacji do
U2, ukiad Ul podajac stan niski
na jedng z kohcowek W1..W4
poprzez klucze T1..T4 ,zapala“
odpowiedni wySwietlacz.

Do zasilania ukladu stuzy sta-
bilizator U4 w postaci popularne-

Cewka
zapobiega przedostawaniu sie za-
klocen do ukladu poprzez linie
zasilajaca. W przypadku zbytniego
nagrzewania sie stabilizatora U4
w szereg z zasilaniem mozna za-

go 7805. L1 dodatkowo

stosowaé rezystor o mocy 2W
i wartosci ok. 27R. Dzieki temu
zmniejsza sie straty mocy na
ukladzie U4.

Do sterowania funkcjami kom-
puterka stuza dwa klawisze K1 -
nazwany ,FUNKCJA" oraz K2 -
o TIMER". Za ich pomoca dostep-
ne sa wszystkie funkcje prezen-
towanego urzadzenia.

Slawomir Surowinski, AVT

Elektronika Praktyczna 5/96
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Pokiadowy ,komputerek”
cz@SC 2

do samochodu,

kit AVT-286

W drugiej czesci artykulu
przedstawiamy sposéb
montazu i uruchomienia
Jkomputerka”. Poniewaz jest
to konstrukcja o duzej
gestoéei upakowania
elementéw, jej poprawne
zmontowanie wymaga Sporo
czasu i kilku istotnych
wskazéwek, ktérych udziela w
artykule autor.

Elektronika Praktyczna 6/96

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowano na dwoch
plytkach drukowanych: bazowej
i wySwietlacza. Widok plytek
przedstawiono na wkiadce w EP5/
96, a rozmieszozenie elementow
widaé¢ narys.3. Poniewaz elemen-
ty zostaly do$c¢ gesto upakowane,
a niektore z nich umieszczone na
dolnej stronie plytki, Czytelnicy
powinni trzymac sie ponizszego
opisu montazu.

Po roztamaniu piytek nalezy
wyréwnac ich krawedzie drobnym
pilnikiem. Jako pierwsza montu-
jemy plytke wyswietlaczy, Pod-
czas ich montazu nie nalezy
uzywaéc zbyt wiele cyny, co ulat-
wi poézniejsze dopasowanie wy-
Swietlaczy do plytki bazowej urza-
dzenia. Po zamontowaniu
DL1...DL4 faczymy ze soba obie
plytki, zwracajac uwage aby obie
krawedzie plytek byly prostopadte
wzgledem siebie. Nastepnie mon-
tujemy rezystory RP1, i mikro-
przetaczniki K1, K2.
Mikroprzelacznik montujemy w
plaszczyznie plytki tak, aby ich
osie byly umieszczone na
zewnatrz plytki drukowanej. Te-
raz mozna wlutowaé tranzystory
T1..T4. potem podstawke pod
ukiad U2 i U3 (Uwaga! Nie nalezy
montowaé jeszcze podstawki pod
ukiad U1). Nastepnie montujemy
pozostate elementy , oprécz kon-
densatoréw C10 i C12 i rezonatora

kwarcowego X1, ktére umieszczo-
ne sa od strony spodniej plytki.
Stabilizator U4 montujemy w po-
zycji poziomej zwracajac uwage,
aby pozostawié miedzy nim
a plytka ok. 2 mm przerwe.
W przypadku wigkszych gabary-
tow kondensatora C6 nalezy wy-
korzysta¢ wolne otwory na plytce
oznaczone jako C6A i C6B. Przed
wlutowaniem podstawki pod U1
montujemy rezonator X1 od stro-

Rys. 3. Rozmieszczenie elementfow
na plytkach drukowanych.
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Rys. 4. Schemat elektryczny dodatkowego

impulsatora.

ny spodniej plytki, umieszczajac
go ok. 4mm ponad powierzchnig
plytki. Teraz mozna zamontowaé
podstawke pod procesor U1, po
czym ,zagiac¢" pod katem prostym
rezonator X1, uprzednio oklejajac
go kawalkiem tasmy izolacyjnej
tak, aby jego obudowa nie zwarla
elementéw na stronie spodniej
plytki. Kondensatory C10 iC12
montujemy od spodu i zaginamy
je pod katem prostym, réwnolegle
do plytki. Przez wiozeniem ukla-
déw scalonych do podstawek na-
lezy skr6ci¢ o okoto 1,5 mm ich
koficowki, co umozliwi potem
glebsze wcidniecie ich w podstaw-
ki.

Na rys.4 przedstawiony jest
dodatkowy, prosty uktad, w po-
staci standardowego uniwibratora,
zbudowanego w oparciu o popu-
larna kostke 74L.S123. Jego stoso-
wanie moze sie okazaé w pew-
nych przypadkach konieczne, aby
uzyskaé prawidlowy odczyt ilosci
obrotéw. Autor zaobserwowal
w niektérych pojazdach, a wlasci-
wie ich ukladach zaplonowych,
przykry efekt wystepowania ,pa-
czek impulséw® w momencie za-
plonu w cylindrze. W takich przy-
padkach konieczne jest wiaczenie
ukladu =zrys.4 miedzy punkty
A i B oznaczone na schemacie
ideowym zrys.2. Na plytce dru-
kowanej znajduja sie odpowiednie
punkty do tatwego wykonania
tych polaczen. Wspomniany uni-
wibrator zostaje wyzwolony na
ok. 3,5 ms pierwszym impulsem
z cewki zaplonowej, generujac
stan niski na wej$ciu RPM ukladu
U1l przez ten czas. Zapewnia to
poprawny pomiar predkosci. Diu-

goé¢ impulsu zostatla dobrana
z jednej strony czasem trwania
wspomnianych ,paczek impul-

s6w", z drugiej za$, ograniczona
jest maksymalna mierzona pred-
koScia obrotowa. Jeéli nie korzys-
tamy z dodatkowego uktadu
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z rys.4 nalezy kropla cy-
ny polaczyé punkty
A iBna stronie dolnej
plytki.

Zamontowalidmy juz
wszystkie elementy, op-
récz diody LED D2. Te-
raz nalezy podja¢ decyz-
je o sposobie umieszcze-
nia ,komputerka® w ka-
binie pojazdu. I tak, je-
zeli wybér padl na pod-
wieszenie go pod sufitem, diode
D2 montujemy od strony spodniej
plytki drukowanej, wykonujac
uprzednio stosowny otwor w obu-
dowie. W przeciwnym wypadku,
kiedy mamy zamiar ustawié
umieéci¢ urzadzenie ,na stojaco”,
diode D2 montujemy w odpowied-
niej odleglosci od powierzchni
plytki tak, aby wystawala przez
otwor w obudowie. Po zmontowa-

RT1

widok z tylu  JP1

niej zalozeniem, co do sposobu
zamocowania). Czujnik temperatu-
ry mozna bezposrednio wlutowac
w plytke w odlegloéci co najmniej
10 mm od powierzchni plytki,
a nastepnie zagia¢ go o 90 stopni

»na zewnatrz“ plytki tak, aby
wystawal poza obudowe. Czytel-
nicy ktérzy chea kontrolowaé tem-
perature na zewnatrz kabiny, np.
w silniku, powinni czujnik umies-
ci¢ w odpowiedniej koszulce izo-
lacyjnej i polaczy¢ go przewodem
z komputerkiem, wykonujac odpo-
wiednie otwory w obudowie. Nie
zapomnijmy o zamontowaniu,
w zaleznosci od potrzeb, zwory Z.

Po dokladnym skontrolowaniu
poprawnosci montazu i usunieciu
nadmiaru kalafonii oraz przypad-
kowych zwar¢, mozemy przysta-
pi¢ do uruchomienia. Potrzebny
bedzie zasilacz o napieciu co naj-

<« stopka

widok z boku

- v )
widok z przodu  —— LED-D2— otwér na K1 (K2)
t
3 ‘ ty_
{TR1

fi=4mm

Rys. 5. Rozmieszczenie otworéw w obudowie,

niu calosci nalezy wykonaé otwo-
ry w obudowie, zwracajac uwage
aby calos¢ miescita sie bez po-
trzeby weciskania ,na sile“. Po-
mocny moze okazaé sie rysunek
5, na ktéorym przedstawiono roz-
mieszczenie niezbednych otwo-
réw. Na koniec pozostaje umoco-
wanie na obudowie ,stopki®, kt6-
ra posluzy potem do zamontowa-
nia calo$ci w kabinie samochodu.
Stopke umieszczamy oczywiscie
po stronie przeciwnej niz dioda
D2 (zgodnie z przyjetym wczes-

mniej 12V i dowolny woltomierz
oraz, jezeli to mozliwe, generator

dowolnego przebiegu z zakresu
2Hz...200Hz, najlepiej o pozio-
mach TTL.

Na poczatku dolaczamy do
zaciskéw 4 i 1 zlacza JP1 zasilanie
o wartoSci napiecia z zakresu
12V...15VDC. Koficowke 3 JP1 na-
lezy takze polaczy¢ prowizorycz-
nie z plusem zasilania. Na wy-
Swietlaczach powinny sie pojawié
poziome kreski, a po chwili go-
dzina 12:00. Jezeli to nie nasta-

Elektronika Praktyczna 6/96



pilo nalezy sprawdzi¢ jeszcze raz
jako§¢ montazu. Jesli wszystko
przebieglo zgodnie z planem,

mozna sprawdzi¢ dzialania
ydimmera" poprzez odia-
czenie kofcowki 3 JP1
od plusa zasilania.
Po okolo 1 minu- .
cie (lub nieco
mniej) wyswiet-
lacz powinien
wprzygasnagc’,
a po nacidnigciu
dowolnego kla-
wisza K1 lub
K2 powinien
sie zapali¢ po
kazujac odpo-
wiedni parametr. Dolacza-
my znow koncowke 3 JP1 do
plusa zasilania i ustawiamy go-
dzine. W tym celu nalezy przy-
trzymac¢ przez ok, 1 s klawisz
FUNKCJA (K1), aby uaktywnic
ustawianie zegara. Pozycja godzin
zacznie migotac, klawiszem FUN-
KCJA naciskamy tyle razy aby
ustawi¢ zadang godzing, nastep-
nie naciskamy raz klawisz TIMER
(K2), co spawoduje 2ze zacznie
migotaé pozycja minut. Po usta-
wieniu zegara wciskamy jeszcze
raz klawisz K2. Rozpoczyna sie
odmierzanie czasu. Teraz wciska-
my na chwile klawisz K2, ukaze
sie napis , TEMP“, po czym wy-
Swietlona zostanie temperatura.
Za pomoca PR1 regulujemy wska-
zania, do momentu ustawienia
wlasciwej temperatury. Po ok
8 sekundach uklad powréci do
wy§wietlania czasu. Ta kalibracja
temperatury jest procedura wstep-
na. Wilasciwa kalibracje nalezy

Obudowa - widok z tylu

zamknieciu
i wygrzaniu

przeprowadzic
ukladu w obudowie
go przez co najmniej 30 minut.

Teraz mozemy przeprowadzic

po

kalibracje, jezeli to konieczne,
napiecia akumulatora. W tym celu
wciskamy klawisz K1, jako ze
brak jest impulséw na wejsciu
2 zlacza JP1, na wys$wietlaczu po-
jawi sie napis ,STOP“, po czym
.komputerek” powiadomi nas
o pomiarze napiecia komunikatem
JNAP“, i wyédwietli napiecie z do-
ktadnoscia do 0,1 V. Jezeli napie-
cie to nie zgadza sie z napieciem
ustawionym w zasilaczu, nalezy
dobra¢ warto§é rezystora RS9,
w przeciwnym przypadku kalibra-
cje napiecia mozna uzna¢ za
zakoficzong. Sposob podiaczenia

urzadzenia do instala-

cji w samochodzie

“Komputerek"

s

przedstawia rys.6.
Aby zmniejszyc

moc wydzielanga w u-

kiadzie stabilizatora

Do przerywacza l
-+

Rys. 6. Sposéb podigczenia .komputerka" do

instalac)i samochodu.
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7805, a co za tym
idzie jego nadmierne
nagrzewanie sie, za-
stosowano dodatkowy
rezystor Rd, ktory na-
lezy wilaczyt szerego-
wo miedzy zasilanie
zlacza JP1 i ,+" aku-
- mulatora.

Autor w samocho-
dzie Polonez podla-
czyl sie do koncdwek
zasilania (,,masa"
i “+12V/stac™ oraz im-

pulséw z cewki zaplonowej. Zasi-

lanie ukiadu mozna znaleZé ba-
dajac napiecie na koncéwkach
innych podzespoléw deski, oczy-
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Poktadowy “komputerek “ do samochodu

Aktualny czas
20:43

Temperatura
-12 °C

L ENP

"Temperatura"

"Napiecie"

wiScie przy wylaczonym zaptonie.
Zasilanie ,+12V/AKUM" nalezy
podlaczyé do obwodu, ktéry nie
jest odlaczany od napiecia po
wylaczeniu zaplonu, za§ koncéw-
ka ,+12V/STAC“ powinna byé
podlaczona do plusa ,za stacyj-
ka“, co oznacza, ze w momencie
wyjecia kluczyka napiecie na tej
koficowce zostaje odlaczone. Fakt
ten wykorzystuje procedura wyga-
szania wySwietlaczy - ,dimmer®,
Jezeli kto$ chce aby wyswietlacze
pality sie caly czas, nawet po
opuszczeniu przez kierowce po-
jazdu, moze zewrzeé¢ piny
11 3 zlacza JP1. W przypadku po-

Obrotysilnika
900 obr/min

145V

"Silnik stoi"
Rys. 7. Przykladowe wskazania na wyswietiaczu Jkomputerka®.

"Wytaczony zapton"

jazdow innej marki, pin 2 JP1
odpowiedzialny za obroty silnika,
nalezy polaczyé¢ z koficéwka cew-
ki zaplonowej od strony przery-
wacza. Mozna to zrobi¢ ,na wy-
czucie” przy wlaczonym silniku,
kontrolujac wyswietlanie obrotéw
przez nasz komputerek. Przetacze-
nie funkcji CZASU na OBROTY
i odwrotnie odbywa sie za pomo-
ca klawisza FUNKCJA (K1). Przy
aktywnej funkcji OBROTY nacis-
nigcie K2 spowoduje wyswietle-
nie (na ok. 8 sek.) napiecia insta-
lacji samochodu, natomiast przy
aktywnej funkcji czasu - wyswiet-
lenie temperatury (takze na ok,

8 sek.), po czym uklad

Rys. 8. Sposdb zamontowania ukladu z rys, 4.
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powr6ei do wyswietla-
nia czasu badZ obro-
tow, w zaleznoéci od
tego, co bylo wybrane
klawiszem K1. Przykla-
dowe wskazania ,kom-
puterka” przedstawiono
na rys.7.

Jezeli podczas po-
miaru predkosci wyniki
beda chaotyczne, nale-
zy zamontowac od stro-
ny dolnej plytki kom-
puterka dodatkowy
uklad zrys.4, wyko-
rzystujac punkty
A i B (nalezy je rozdzie-
lié) oraz dodatkowe po-
la z plusem i minusem

AN

e SRR

zasilania, wszystko po stronie
dolnej plytki (rys. 8). Uklad
7418123 najlepiej umieéci¢ ,na
plecach” réwnolegle do krawedzi
plytki od strony spodniej przylu-
towujac, po odpowiednim odgie-
ciu, koncowki 81i 16 do wskaza-
nych wczeéniej p6l zasilania (rys.
8). Nastepnie kawalkiem przewo-
du laczymy punkt B z wyprowa-
dzeniem 1 ukladu , a punkt
A z wyprowadzeniem 4. Dodatko-
wy kondensator C14 oraz rezystor
R21 nalezy przyklei¢ do strony
spodniej plytki obok ukladu
741.5123 i polaczyé ich koncowki
zgodnie ze schematem na rys.4.

Po ostatecznym umieszczeniu
uktadu w obudowie mozna dodat-
kowo przestoni¢ wyswietlacze ka-
walkiem barwionej plexi. W przy-
padku wyswietlaczy czerwonych
i z6itych znakomicie nadaje sie
tworzywo w kolorze czerwonym,
przy zielonych - zielona.

Uklad modelowy umieszczony
zostal w Polonezie Caro, obok
lusterka wstecznego w kabinie. Do
zamocowania ,stopki“ wraz
z komputerkiem wykorzystano je-
den =z otworow do mocowania
lusterka, wymieniajac zbyt krétkg
§rube M5 na dluzsza. Kabel po-
faczeniowy 4-zylowy ukryto mie-
dzy uszczelka przedniej szyby
a podsufitka, tak aby nie szpecil
wnetrza pojazdu.

Najlatwiej obsluge ,komputer-
ka"“ przesledzi¢ na grafie z rys.9.
Jak wida¢, za pomoca tylko dwdch
klawiszy w prosty spos6b mozna
obstugiwaé¢ wszystkie funkcje
urzadzenia. Podczas opracowywa-
nia algorytmu sterowania praca
szczeg6lny nacisk postawiono na
logiczne przyporzadkowanie po-
szczegblnym klawiszom ich fun-
kcji, tak aby kierowca szybko
mogt sie przystosowaé¢ do obstugi
»kopmuterka“ oraz w trakcie ich
przelaczania nie odrywal wzroku
od drogi. Tak wiec klawisz ,le-
wy® (K1) przelacza tryb wyswiet-
lania czasu i predkosci obrotowej,
ktére sa caly czas aktywne. Kla-
wisz ,prawy"” (K2) wilacza pomiar
temperatury lub napiecia. Diuzsze
przytrzymanie klawisza K1 (np.
podczas postoju) uaktywnia fun-
kcje ustawiania aktualnego czasu,
za§ klawisza K2 funkcje timera
podréznego.

Dzialanie uktadu sprawdzono
w praktyce i wlasnie takie stero-
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Poktadowy “komputerek “ do samochodu
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Rys. 9. Algorytm pracy ‘komputerka" nie jest zbyt skomplikowany.

wanie funkcjami okazalo sie naj-
bardziej ergonomiczne ico naj-
wazniejsze bezpieczne dla kierow-
Cy oraz pasazerow,

Obsluga timera

Komputerek wyposazony jest
w pozyteczna funkcje zliczania
rzeczywistego czasu trwania prze-
jazdu. Aby uaktywnié timer na-
lezy w trybie wySwietlania czasu
nacisngé i przytrzymaé ok.
1 s przycisk K2-TIMER. Na wy-
$wietlaczu pojawi sie ,0.00%, co
oznacza, ze timer jest wyzerowa-
ny i gotowy do odliczania. Jezeli
w tym momencie silnik pracuje,
zapali sie dioda D2, a wskazania
timera beda sie zwiekszaé z kazda
sekunda. Po ok. 10 sukiad po-
wréci do trybu wyéwietlania cza-
su, anasz timer bedzie dalej
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zliczal czas do momentu wylacze-
nia silnika. Jezeli w momencie
uruchomienia timera silnik nie
pracuje, dioda D2 bedzie migac,
co oznacza ze ,Timer” jest w try-
bie pauzy. Automatyczne rozpo-
czecie zliczania nastapi po uru-
chomieniu silnika. W trakcie pod-
rozy mozna kontrolowaé czas zli-
czony przez timer, wciskajac za
kazdym razem na 1 sekunde przy-
cisk K2. Aby wylaczy¢ timer
nalezy w trakcie wyéwietlania je-
go czasu, na chwile wcisnaé K1,
timer sig wylaczy, dioda D2 zgas-
nie, a uklad powréci do trybu
wyswietlania czasu.

W trakcie postojow przy ak-
tywnym ,timerze* dioda D2 be-
dzie pulsowaé. Po wznowieniu
jazdy uklad bedzie dalej zliczal
CZas.

il

Ta czeé¢ algorytmu
wykonywana jest okresowo
tzn. 250 razy na sekunde

Na koniec przedstawimy cieka-
we zastosowanie diody D2. Otéz
podczas postoju samochodu np.
na parkingu, naktywnienie timera
spowoduje miganie diody D2, po-
niewaz timer bedzie przez caly
czas w trybie pauzy. Fakt ten
mozna potraktowaéd jako wsymula-
cje alarmu”. Przyciemnione wy-
éwietlacze komputerka, i migajaca
dioda moga przekona¢ potencjal-
nych zlodziei o zabezpieczeniu sa-
mochodu nietypowym ,systemem
alarmowym", chyba ze... przeczy-
taja oni ten numer EP. Szerokiej
drogi!

Stawomir Surowinski, AVT

UWAGA: W czesci 1 artykulu
w akapicie ,Pomiar temperatury”
dwukrotnie uzyto oznaczenia R11
- powinno byé RT1.
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