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Tiny Clock to niewielki, niezwykle funkcjonalny zegar.
Wyposazono go w czytelny wyswietlacz LED i wygodng
klawiature. Bogaty jest tez zakres funkcji; oprocz
tradycyjnego wskazywania czasu dostgpny jest
stoper, minutnik, budzik a takze termometr
pokojowy. Utatwieniu obstugi sprzyja
mozliwos¢ zaprogramowania wtasnych
skrotow klawiaturowych — zupetnie jak
w duzych, powazinych urzqdzeniach
komputerowych. Oczywiscie
dostepna jest tez sygnalizacja
diwigkowa. Wszystko to (przy
zachowaniu niewielkich wymiaréw)
byto mozliwe dzigki wykorzystaniu
popularnego, mikroprocesora
ATmega8.

Rekomendacje: Urzqdzenie
szczegolnie polecane w domu, do
nadzorowania pilnych i mniej pilnych prac
domowych

Wiasciwosci

* wyswietlacz: 4 cyfry, LED
praca w trybie 24-godzinnym
¢ automatyczna i manualna regulacja jasnosci

* wprowadzanie polecen: szescioprzyciskowa klawiatura
* budzik z funkcja powtarzania

stoper i minutnik

mozliwo$¢ pracy w rownych trybach wyswietlania
rozne rodzaje sygnalizacji petnej godziny

odczyt temperatury w pokoju

pamig¢ ustawien i skréty klawiszowe

napigcie zasilania: 12...15 VDC

Opis uktadu L —

Schemat ideowy przedstawiony jest na rys. 1. Sercem ukladu jest mikrokontroler ATmega8, wspéipracujacy z
zewnetrznym rezonatorem kwarcowym Q1. Kondensatory Cl i C2 zapewniaja jego odpowiednie obcigzenie.
Odpowiednie wyzerowanie mikrokontrolera zapewnia modut BOD (na 4V) oraz obwdd R16, C13. Do portu D
mikroprocesora dotgczono segmenty a-h wyswietlaczy W1, W2. Rezystory R1-R8 ograniczajg prad mogacy wyptynaé
z portu D, jak i diod w wyswietlaczach, do bezpiecznej wartosci. Poniewaz wyjscie mikrokontrolera w stanie wysokim
nie moze dostarczyé odpowiedniej wartosci pradu, zastosowane zostaly tranzystory wzmacniajace T1-T4, wraz z
rezystorami R9-R12 zapewniajagcymi wiasciwy i wystarczajacy prad bazy. Jak mozna zauwazyé, caloscig steruje
tranzystor T5, ktérego dren zostat dotaczony do wszystkich emiteréw wspomnianych wyzej tranzystorow. Bramka tego
tranzystora zostata dotaczona do wyjscia generatora PWM, ktéry zapewnia regulacje jasnosci. Jako generator PWM
zostal wykorzystany niewspomniany jeszcze Timer 1 uC, pracujacy w trybie Fast PWM, a pin Bl zostat
skonfigurowany jako jego wyjscie OC1A. Czestotliwos¢ tam panujgca wynosi 15kHz. Poniewaz w uktadzie pracuje tez
przetwornik A/D, to w celu zmniejszenia zaki6cenn zaré6wno od klucza TS5, jak i samej multipleksacji wyswietlaczy,
zostat dodany filtr dolnoprzepustowy zbudowany w oparciu o L2 i C9. Zasilanie samego przetwornika A/D
doprowadza si¢ do AVCC. Zalecana sekcja LC zbudowana z L1, C4 sklada si¢ na filtr dolnoprzepustowy. Wyjscie
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AREF jest tak skonfigurowane, ze wystepuje tam napigcie aktualnie uzywanego zZrédta referencyjnego. Poniewaz jest
ono podiaczone do wspomnianego

wyprowadzenia przez klucz o stosunkowo duzej rezystancji, nie mozna tam niestety nic podtaczaé oprécz odktécajacego
kondensatora C3. Jesli juz mowa o przetworniku A/D, to do jego pierwszego wejscia ADCO zostat dotaczony czujnik
oswietlenia zbudowany z D1, R15. Elementy C6, R14 stanowig filtr dolnoprzepustowy, ktéry odszumi podawane
napigcie. Do drugiego wejscia ADCI jest podigczony ukiad termometru. Jego gléwnym sktadnikiem jest US2 LM35,
scalony termometr o liniowej zaleznosci napiecia od temperatury na wyjsciu. Dodatkowy szeregowy bocznik C5, R18
ttumi sktadowa zmienna napigcia podawanego z wyjscia US2, a C7 odkliéci napigcie zasilania. R13 zapobiega
nadmiernemu obcigzaniu pinu PB2, do ktérego to dotaczony jest brzgczyk BUZI. Kondensator odsprzgegajcy C8
umieszczony blisko US1 gromadzi tadunek potrzebny dla impulsowego zuzycia pradu przez mikrokontroler. Uktad
moze by¢ zasilany z bardzo prostego zasilacza zbudowanego z transformatora np. TS 2/16 i mostka prostowniczego.
Przewidziany wigc zostal dodatkowy rezystor R17 zmniejszajacy prad udarowy diod prostowniczych, ktéry razem z
diodg Zenera D2 chroni przed chwilowymi skokami napigcia sieci, badZ tez odwrotng polaryzacja napiecia. US3 to
stabilizator LDO (Low Dropout Voltage) LM 2940CT-5.0
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na plytkach pokazanych na rys. 2. Warto zaczaé montaz od ptytki gléwnej. Lutujemy
kolejno, poczynajac od elementéw najnizszych, koriczac na najwyzszych. Przy montazu podstawki moze okazaé sig¢
konieczne usunigcie srodkowego wspornika, przez znajdujacy si¢ pod nim dtawik. Przy usuwaniu nalezy uwazac by
podstawka nie pgkta. Ze wzgledu na ciepto wydzielane przez urzadzenie, uklad termometru lutujemy na przewodach
tak, aby byl oddalony od samego uktadu na odleglos¢ 3...15 cm. a w przypadku zastosowania obudowy nalezy w niej
wywierci¢ otwor i w glebi umiesci¢ wspomniany czujnik, odizolowujac go dodatkowo od wnetrza. Przy montazu
uwazamy tez na odpowiednie wlutowanie elementéw biegunowych. Dla fotodiody zostal przewidziany otwér w
gbrnej plytce, wigc mozemy jej nie montowac do czasu zlutowania catosci. Przy montazu ptytki wyswietlacza nie
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych

zapomnijmy o poczatkowym wlutowaniu zwory. Punkty znajdujace si¢ na Srodku wspomnianej ptytki lutujmy z ptytka
gtéwng. Polecamy uzy¢ do tego zagietych goldpinéw i gniazda, pozwoli to na odlgczanie wyswietlacza, jak i jest
praktycznym sposobem jego przymocowania. Po wlutowaniu przyciskéw do gornej ptytki, kawatkiem przewodu
faczymy ja z dolng ptytka. Nastepnie wktadamy odpowiednio fotodiode i przyktadamy gérng ptytke, aby wiedzieé¢ jak
ja wlutowaé. W przypadku gdyby zegar znacznie si¢ pdZnil czy tez Spieszyl mozna sprébowaé zmieni¢ jeden z
kondensatoréw C1, C2, lub kwarc.

I Menu

Po wejsciu do menu gtéwnego przyciskiem OK (srodkowy), mamy do wyboru szes¢ giéwnych pozycji: time, alarm,
timer, countdown, brithness, temperature. Przyciskajac przyciski strzatek w bok poruszamy si¢ w lewo lub w prawo.
Wyswietlenie tak diugich napiséw na 7-segmentowym i 4-pozycyjnym wyswietlaczu jest niemozliwe, wigc
wyswietlone zostang tylko 3 lub 4 znaki a reszta po chwili bedzie przesuwana tak, aby wyswietli¢ wszystkie znaki. W
ten spos6b wyswietlane wyswietlane sg prawie wszystkie pozycje menu. Aby wejs¢ do menu wybranej pozycji znowu
naciskamy OK. Wchodzac do menu->time zostang wyswietlone nastgpujace pozycje: SET daje mozliwos¢ ustawienia
aktualnego czasu, pierwsze dwie pozycje zaczng miga¢ wskazujgc, ze nastawiamy godzing. Aby zwigkszy¢ lub
zmniejszy¢ wyswietlang tam liczbg, uzywamy klawiszy strzatek w gére lub w dot, diuzsze przytrzymanie przycisku
spowoduje automatyczng inkrementacj¢ lub dekrementacje wyswietlanej liczby. Nie musimy si¢ obawiaé, ze puscimy
przycisk za péZno i miniemy zadang liczbg, bo mozemy w kazdej chwili cofngé drugim wspomnianym przyciskiem.
Aby pozycje minut zaczety migaé oczywiscie uzywamy strzatlek w bok. Zatwierdzenia dokonujemy przyciskiem OK, a
zeby wyjs$¢ z procedury nastawiania bez dokonywania zmian, naciskamy przycisk C. Przyciskiem C takze cofamy si¢
do gory menu. Kolejna pozycja to cuckoo — pozwala ona na wlaczenie lub wylaczenie opcji kukutki. Jest to ilosci
,.bipnie¢” proporcjonalna do zblizajacej si¢ godziny. Zegar zaczyna ,bipcze¢” tyle sekund wczesniej, ile "wynosi”
kolejna godzina, wigc gdy policzymy ostatni sygnal, wybije pelna godzina. Poniewaz zegar wyswietla godziny w
zakresie od 0 do 23, przed godzing O ,bipnig¢” bedzie dwanascie a przed 13 jedno. Klikajac na pozycji cuckoo,
nastepnie strzatkami w bok mamy wybdér YES/NO, opcja zostanie wyswietlona z efektem wysunigcia z prawe;j.
Wchodzac do pozycji beep w menu time, mozemy wiaczy¢ lub wylaczyc ,,bip” o pelnej godzinie. Jest on dluzszy niz
sygnaty od kukutki i generowany tuz po pelnej godzinie. PrzejdZzmy teraz do menu alarm, sg tu pozycje: set — stuzy do
nastawienia alarmu na dang godzing, zatwierdzenie zmiany skutkuje uaktywnieniem alarmu, pozycja status — wyswietli
biezacy stan alarmu ON/OFF, oraz pozwoli nam na zmian¢ tego stanu. Pozycja mode pozwala wybraé tryb pracy
ONE/EVER, wybierajac ONE po alarmie zostanie on wylaczony, co bedzie widaé wybierajac status z menu, przy
wyborze EVER alarm bedzie wlaczany codzienne o ustawionej porze. Pozycja repeat->YES/NO, wiacza lub wytacza
powtarzanie alarmu. Alarm sygnalizowany jest przerywanym dZwigkiem z brzgczyka oraz przesuwajacym si¢ napisem
wake up <aktualna godzina> na wyswietlaczu. Przycisniecie przycisku OK w czasie, gdy opcja repeat jest aktywna,
spowoduje odlozenie alarmu o cztery minuty, po tym czasie znowu zostanie wyswietlony napis, ale brzgczyk bedzie
piszczat ,intensywniej”. Oczywiscie powtérzeri alarmu jest az (lub tylko) trzy, czas pierwszego alarmu wynosi 1,5
minuty a kolejnego 45 sekund, ,.latajacy” napis wyswietlany jest do czasu naszej reakcji. Proces powtarzania mozna
przerwaé przyciskajac przycisk C. Dwie kolejne pozycje w menu giéwnym Timer oraz Countdown maja podobnag
strukturg wewnetrzng menu. W tych blokach wewnetrzne menu zachowuje si¢ troche inaczej i zmienia konfiguracje
opcji w zaleznosci od stanu timeréw. Gdy sg one zatrzymane, to wchodzac do menu, na pierwszej pozycji zobaczymy
migajacy czas, jest to poprzedni nastaw minutnika lub czas, w ktérym timer zostal zatrzymany. Poniewaz licznik (w
odniesieniu do Stopera jak i Odliczania) nie pracuje kolejnymi pozycjami w menu beda start, clear (dla timer)/set (dla

countdown), length, beep. Wybranie pozycji start spowoduje wyzerowanie poprzedniego czasu (jesli tego wczesniej
nie zrobiliSmy opcja clear) dla timera i liczenie od zera do géry, natomiast dla minutnika, odliczanie w dét od czasu
nastawionego opcja set. Pozycja length pozwala wybra¢ rozdzielczos¢ i tym samym maksymalny czas zliczany lub
odliczany, wewnatrz znajdziemy opcje M-S i G-M. Przy wybraniu pierwszej doktadnos¢ jest wigksza jednak mozemy
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zliczy¢ tylko 99 minut i 59 sekund, przy drugiej opcji liczymy z doktadnoscia do minut, ale czas zliczony moze by¢
wiegkszy — 99 godzin i 59 minut. Ostatnia pozycja beep wlacza lub wylacza sygnalizacj¢ przepetnienia lub doliczenia do
zera (jest to takze sygnalizowane stosownym napisem na wyswietlaczu gdy nie jesteSmy w menu). Po uruchomieniu
timera opcja start lub przyciskiem OK (gdy czas jest wyswietlany), w menu dostepne sg opcje pause, stop a czas juz nie
miga. Po ,,zapauzowaniu” opcja pause lub przyciskiem OK, w menu mamy pozycje start lub stop. Start (OK) —
spowoduje kontynuowanie zliczania a stop — przejscie do menu ustawief. Przycisniecie przycisku C nie spowoduje
zatrzymania czy wyzerowania licznika, tylko wyjscie z jego menu. Czas bedzie liczony nadal, a my mozemy juz przejs¢
do odliczania, ktére tez dziala niezaleznie od tego, w jakim miejscu menu jesteSmy. Kolejng mniej rozbudowang
pozycja w menu gtéwnym jest brigthness. Po wejsciu tam mamy do wyboru opcj¢ auto, lub sami mozemy wybraé
zadang jasnos¢ wyswietlacza. Menu w tym miejscu dziata troche inaczej, ale niezaleznie czy nacisniemy OK czy C, to
ustawienie zostanie przyjete. Na koricu lub na poczatku menu, jest pozycja temperature — po wejsciu tam zobaczymy
aktualng temperature. Co do skr6téw klawiaturowych to sa one przypisane na state i jednokierunkowe. Skréty dziataja
gdy wyjdziemy z menu. S one przypisane klawiszom strzatek, przycisnigcie strzatki spowoduje wyswietlenie napisu
(do czego ten klawisz dotyczy) i przejscie do przypisanej mu pozycji. I tak dla strzalek w lewo wejdziemy do timera, w
prawo do odliczania, do géry od ustawienia godziny alarmu, a w dét do statusu alarmu. Co wigcej przycisnigcie
przycisku C, jesli aktualny czas jest wySwietlany, spowoduje przelaczenia trybu pracy na wyswietlanie
multipleksowanie — na wyswietlaczu bedg przesuwane i poprzedzone nazwami pozycje temperature, time, timer,
countdown. Trzy ostatnie bedg wyswietlane tylko wtedy, gdy sa uaktywnione — jesli np. ,,odlicznik” odlicza i godzina
zostata nastawiona, natomiast timer jest zatrzymany lub wstrzymany — to tylko te dwie pozycje beda wyswietlane.

Po wlaczeniu uktadu, na wyswietlaczu zostanie wyswietlony napis powitalny ,tiny clock”, a nastgpnie ,,set time”.
Przycisnigcie przycisku OK spowoduje przejscie do nastawienia. Jesli przypadkiem nie wyjdziemy z menu sami,
nastgpi to automatycznie po 2 minutach, chyba ze wyswietlany jest stan uruchomionego timera, countdown’a lub
temperatury — wtedy samoczynne wyjscie nie nastepuje.

Wykaz elementow L —

Rezystory T T4 s BC558
R1..RE,R13 .o 100w UST Atmega8 (zaprogramowany)

pswitch

Kondensalur 00s WU euannncennnnncscnnascancnnrscannnncsannssoannnnsnann

C1,02 o y .............................................. 20pF Al 32,768kHz
4,06-C8,610,C13,C14...vvrvrrroe 100nF/63V wyswietlacze LED

G e sy BUZT prastwornik piezo HCM1206X

(61 0 I 1000pF/10V

[ T 470puF/16V

Pétprzewodniki

DT e fotodioda

D2 dioda Zenera 13...16V

Oferta zestaw6w do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent: Dziat pomocy technicznej:
tel.o(22) 257-84-58

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50 . Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  03.197 Warszawa
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