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Do czego to stuzy?

Opisywany uktad jest dodatkowym modutem
dotaczanym do zdalnie sterowanego modelu
RC. Pozwala on na regulacj¢ predkosci obro-
tow silnika oraz na zmiane ich kierunku.
Dodatkowo zawiera wskaznik napigcia aku-
mulatora w zakresie 3,9V-5V. Kiedy napigcie
spadnie ponizej dolnej granicy, uktad automa-
tycznie przechodzi w tryb oszczgdnos$ci ener-
gii, w celu przedtuzenia zywotnosci baterii.

ko do LED-a, ale rowniez do transoptora Q1.
Kiedy napigcie zasilania spadnie ponizej
3,9V, tranzystor wewngtrzny QI przestanie
przewodzié, dlatego wejscie D5 (U2) zostanie
odlaczone od masy — co bedzie sygnatem, aby
procesor przeszedt w tryb uspienia.

Procesor caly czas bada, czy wejécie D5
jest dotaczone do masy. Gdy napigcie spadnie
ponizej dolnego progu, zostana wykonane
operacje widoczne na listingu 1.

Disable TimerO

wionego tych komend dziaty si¢ rézne dziw-
ne rzeczy, np. gdy napigcie spadlo ponizej 3,9
silnik krecit si¢ z maksymalng predkoscia.

Rezystory R1 i R2 tworza dzielnik napig-
cia, ktory dokonuje podziatu przez 4, wigc gdy
dotaczyli$my 4 akumulatory po 1,2V, na jego
wyjsciu otrzymujemy 1,2V lub trochg wigcej,
poniewaz wystepuja mate rozbieznosci mig-
dzy danymi podanymi na etykiecie akumula-
torkow a ich rzeczywistymi parametrami.

Na pinie 7 Ul utrzymuje si¢ ciagle napig-

Jak to dziata? Pwmla = 0 cie 1,28V i ustala ono gorny prog zakresu na-

Na rysunku 1 zaprezentowany zostat sche- Disable Timerl pigcia — wyjscie REFO dotaczone jest do wej-

mat ideowy. Gléwnymi elementami sa proce- Portb. 7 = 1 $cia RHI.

sor ATtiny 2313 oraz dobrze znany LM3914. Wait 1 Dolny prog ustalony jest przez dzielnik

Wskaznik napigcia oparty jest o ww. LM3914, Portb. 7 = 0 z rezystorow R3 i R4. Wedtug wzoru napigcie

ktory pracuje w standardowej aplikacji. Pin  Portb. 3 = 0 na wyj$ciu wynosi:

9 (mode) zwarty jest do plusa zasilania, przez Powerdown Uwy = (1,28 * 3,9) / (3,9+1,5)

co wynik wyswietlany jest w postaci shupka Na poczatku zostaje wytaczony timer0 po Uwy = 4,492 / 5,4

swietlnego. Wyjscie L1 dotaczone jest nie tyl- to, aby nie generowal przerwan. Nastgpnie Uwy = 0,92V na akumulatorek
warto$¢ pwmla ustalana jest na 0, a timerl W sumie na paczke dolny zakres wynosi

Rys. 1 Schemat ideowy
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zostaje wytaczony. Kolejno zostaje wytaczo-
ny przekaznik, a na B3 poda-
na masa. Na koncu procesor
przechodzi w tryb power-
down. Niepotrzebne moze si¢

vce vec
o O

o
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ok. 3,7 — w rzeczywistosci ok. 3.9.

Za pozostate czynno$¢ odpowiedzialny
jest procesor. Regulacja predkosci oparta jest
na generatorze PWM, natomiast zmiang kie-
runku obrotéw uzyskujemy dzigki zastosowa-
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Podczas testow uktadu pojawil sie pewien
problem: kiedy silnik jest zatrzymany, nie moz-
na wprowadzi¢ go w powolne obroty (proby
z wieloma silnikami wykazaty, ze kazdy z nich
zaczyna pracowac przy réznych ustawieniach
PWM). Dlatego okazato sig¢ niezbgdne doda-
nie podprogramu nauki — mikroprocesor zapi-
suje do pamigci EEPROM minimalng wartos¢
PWMI1a, dla ktorej silnik zaczyna pracg.

Uktad zostaje wprowadzony do trybu
kalibracji podczas naci$nigcia przycisku S2,
a nastepnie dotaczenia zasilania. Podprogram
(listing 2) nauki wyglada nastgpujaco:

wspolczynnika wypelnienia zostanie zapisa-
nia w nieulotnej pamigci EEPROM.
Nastgpnie program przechodzi do petli
gléwne;j.
Regulacja predkosci polega na zmianie
wspolczynnika wypelnienia fali prostokatnej
podanej na tranzystor T2.

Montaz i uruchomienie

Wszystkie elementy montujemy na plytce
drukowanej pokazanej na rysunku 2. Montaz
zaczynamy od zwor i rezystorow, konczac na
tranzystorach i uktadach scalonych. Do ztacza

miast do Al silnik. Styki ztacza Z1 dolacza-
my do modutu zdalnego sterowania znajduja-
cego si¢ w pojezdzie RC.

Funkcje, za ktore odpowiedzialne sa po-
szczegblne wyprowadzenia Z1 (urzadzenie
reaguje na zwarcie pindw do masy):

1 — masa,

2-n.c.,

3 — zmiana kierunku obrotow (dziata na zasa-
dzie przerzutnika T),

4 — stop,

5 — maksymalna predkosc,

6 — zmniejsz predkosé (V-),

7 — zwigksz predkosé¢ (V+).

Konfiguracj¢ zaczynamy od dotaczenia
uktadu do Zrddta napigceia, jednoczesnie trzy-

majac przycisk S2. Po dolaczeniu zasilania

zwalniamy go. Nastgpnie naciskamy
zwieksz predkosé (Pin 7 Z1), dopoki of sil-
nika nie bedzie si¢ kreci¢. Gdy to nastapi,
ponownie naciskamy S2. Uklad jest goto-
wy do pracy. O$ silnika zacznie si¢ poru-
sza¢ z predkoscia ustalong podczas konfi-
guracji, gdy nacisniemy V+ (kiedy silnik
nie pracuje) badz ww. o$ kreci sig z predko-
$cig mniejsza od tej, ktora zostala ustawio-
na podczas kalibracji uktadu. W innych
przypadkach jego naci$nigcie spowoduje
wzrost predkosci o jeden stopien.

Kiedy napigcie spadnie ponizej 3,9V,
mikroprocesor przechodzi w tryb power-
down. Aby wyprowadzi¢ go z tego stanu,
nalezy nacisna¢ przycisk S1 na ptytce
drukowane;j.

Radostaw Krawcezyk

Uczsie: BAT dotaczamy paczke akumulatoréw, nato-

Disable Timer0

Pwmla = 0 Rys. 2 Schemat montazowy

Waitms 300

Do

If Pind. 0 = 0 Then o D10 DL o

Incr Pwmla s1|O

Waitms 10

End If o

If Pl?d. 6 = 0 Then o\D 00600

Temp = Pwmla \

Writeeeprom Temp, 1 Eg ‘1

Exit Do 4 RI

End If 0 (ol

Loop Ofluk O Il &%

Return () (ol Te
Na samym poczatku warto$§¢ pwmla, jest 8

réwna 0. Gdy naci$niemy przycisk dotaczony P Lo

do wejscia DO, warto$¢ ta bedzie rosnac.

Przytrzymanie przycisku powoduje ciagle

zwigkszanie warto$ci wspolczynnika pwm. o
Naci$nigcie przycisku dotaczonego do D6 pit

sprawi, ze zmienna temp zawierajaca wartos¢

50 Wrzesien 2007

Elektronika dla Wszystkich



