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Wielofunkcyjny ukiad czasowy

Do czego to stuzy?
Urzadzenie powstato, aby zaspokoi¢ drobna,
ale konkretna potrzebg. Mianowicie idac
spa¢, zwykle wilaczam radio (konkretnie
,» Trojke” — III program PR), w ktérym po pot-
nocy czesto nadawane sa pasujace mi progra-
my muzyczne. Do tej pory musialem pamig-
ta¢, zeby przed zasnigciem wylaczy¢ radio.
Potrzebny mi wigc byt prosty uktad czasowy,
ktory zrobiltby to za mnie.

Problem w tym, ze jest to radio z zegarem
i podwojnym budzikiem, jak wida¢ na foto-
grafii tytulowej. Ma rezerwowe zasilanie ba-
teryjne, podtrzymujace pracg mikroprocesora
odmierzajacego czas. Wieczorem radio nie
moze wiec zosta¢ odlaczone na stale, takze
z tego wzgledu, ze rano budzi mnie muzyka.
Okazuje si¢ jednak, ze juz dwusekundowe
odlaczenie napigcia sieci wylacza rado, nie
zaburzajac pracy i ustawien zegara.

Potrzebny byt wigc uktad, ktéry po czasie
opoznienia 30...60 minut wylaczy dzwick
przez kilkusekundowe odlaczenie napigcia
sieci. Po analizie zdecydowatem, ze wyko-
nam nieco bardziej uniwersalny uktad opdz-
niacza, ktory bedzie mogt wspodipracowad
z prostszymi radiami bez zegara oraz z wszel-
kimi innymi urzadzeniami, ktore po uptywie

wyznaczonego czasu trzeba catkowicie odfa-
czy¢ od sieci zasilajace;.

Po6zniej okazato sig, ze obie funkcje zreali-
zuje ten sam uktad. W przypadku radia z ze-
garem i podtrzymywaniem bateryjnym trzeba
zastosowacé chwilowy przycisk, a w przypad-
ku urzadzen wymagajacych catkowitego
odlaczenia — zwyczajny przetacznik za-
tacz/wyltacz. Rysunek 1 ilustruje dziatanie
obu wersji. Wersja pracujaca wedtug rysunku
1b moze by¢ uniwersalnym uktadem czaso-
wym do réznorodnych zastosowan.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazany jest na ry-
sunku 2. Elementem wykonawczym jest wy-
sokonapigciowy tranzystor mocy MOSFET T1.

ne napigcie pracy 500V, a wigc znacznie wig-
cej niz szczytowa warto$¢ napigeia sieci
230V, wynoszaca okoto 325V (230V*1,41).
Maksymalny prad IRF840 wynosi ponad 8A,
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co teoretycznie umozliwiatoby sterowanie ob-
cigzeniem o mocy ponad 1kW. Z uwagi na za-
stosowanie 1l-amperowych diod D2...D5,
a zwlaszcza na problem strat mocy w rezy-
stancji Rpson 1 grzania T1, prad obciazenia nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,5A, a moc dota-
czonego obciazenia nie wigksza niz 100W.
Nie sa to precyzyjne wartos$ci graniczne, a je-
dynie bezpieczne zalecenia dla wersji podsta-
wowej, gdzie T1 bedzie pracowat bez radia-
tora i bedzie ptynnie wlaczany.

Jak widaé, opdznienie realizuje popularny
uktad CMOS 4541. Jest on nietypowo zasila-
ny wprost z sieci przez diodg D1, realizujaca
prostowanie jednopotéwkowe. Rezystory R3,
R4 ograniczaja prad. Z uwagi na duza wartos¢
R1 pobor pradu jest maly, wigc R3, R4 moga
mie¢ duze wartosci. 10-woltowa dioda Zene-
ra nie dopuszcza do nadmiernego wzrostu na-
pigcia zasilania.

Dziatanie uktadu podstawowego, pracuja-
cego wedhug rysunku 1la, jest bardzo proste:
Przez wigkszos¢ czasu przez rezystor RS poda-
wane jest na bramke T1 napigcie okoto 10V.

przetacznika i wlaczy sig dopiero po odlicze-
niu czasu opo6znienia, liczonego nie od zwar-
cia, tylko od rozwarcia styku S1, jak pokazuje
rysunek 1b.
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Montaz i uruchomienie

Uktad op6zniacza mozna zmontowac na plyt-
ce pokazanej na rysunku 4. Montaz jest pro-
sty, uktad nie wymaga uruchamiania, a pro-
jekt oznaczony jest trzema gwiazdkami tylko
z uwagi na wyst¢gpowanie w uktadzie grozne-
go dla zycia 1 zdrowia napigcia sieci 230V.

Tranzystor T1 jest wigc otwarty. Na nozke
9 (wejscie Q/Q\SEL) podany jest stan wyso-
ki, wigc w spoczynku, gdy na nozce 6 (wej-
Scie zerujace MR) jest stan niski, na nozce
8 (na wyjsciu Q) tez panuje stan niski. Naci-
$nigcie S1, czyli wyzerowanie — podanie sta-
nu wysokiego na nozkg 6, powoduje poja-
wienie si¢ stanu wysokiego na ndzce 8 (wyj-
Sciu Q). Pojawiajacy si¢ na bazie T1 dodatni
impuls nie zmienia stanu T1, ktory caly czas
przewodzi. Po zwolnieniu przycisku S1 kon-
czy sig zerowanie i uktad zaczyna odlicza¢
czas. Po odliczeniu czasu op6znienia (kilku-
dziesigciu minut), na wyjsciu Q napigcie

Dla osob, ktore chciatyby nietypowo wy-
korzysta¢ uktad, przewidziano mozliwos¢ po-
dania na ndzke 9 stanu niskiego przez przecig-
cie cienkiej $ciezki w punkcie X i wykonanie
ZWOry.

Tomasz Fertak

spada i to opadajace zbocze powoduje poja-
wienie si¢ ujemnego impulsu na bramce T1.
Tranzystor ten zostaje wylaczony, a tym sa-
mym odlaczone zostaje obciazenie Ry. O cza-
sie tej przerwy decyduje stata czasowa RS5C3.

W modelu C3 ma do$¢ duza wartos¢, przez
co czas odlaczenia obcigzenia wynosi kilka
sekund.

Warto zauwazy¢, ze w wersji podstawowej
po gwaltownym wylaczeniu i po czasie wyla-
czenia, tranzystor T1 jest ptynnie wlaczany
narastajacym pomalu napigciem na jego
bramce. Przy obciazeniu o matej mocy nie ma
to znaczenia. Przy obciazeniu o duzej mocy to
plynne wilaczanie powodowatoby grzanie
tranzystora T1.

Wersja podstawowa przeznaczona jest do
wylaczania radia z budzikiem, a przerwa w za-
silaniu trwa tylko kilka sekund. Jesli zgodnie
rysunkiem la po czasie zwloki obciazenie
trzeba na state odlaczyé, wystarczy drobna
zmiana: trzeba kondensator C3 zastapi¢ zwora
i nie montowac RS5, jak pokazuje rysunek 3.
S1 nadal moze by¢ chwilowym przyciskiem,
ale raczej nalezy go zastapi¢ przelacznikiem.
Nalezy pamigta¢, ze tranzystor T1 bedzie
otwarty przez caly czas zwarcia stykow tego

Rys. 4 Schemat montazowy Wykaz elementow

R1,R3,R4...... 220k T1 ... np. IRF840
Fotografia S przedstawia przycisk zamonto- R2 ... 10k Ut ........ CMO0S4541
wany na wspornikach z drutu. Ptytka drukowa- R5,R6 .......... MQ ST ... przycisk
na zaprojektowana jest do obudowy Z-27. Go- Cl ........ 100uF/16V J1 ... ... nie montowac
towy op6zniacz pokazany jest na fotografii 6. C2 ... .. 220nF obudowa Z-27

C3 ...100nF...22uF/16V (wtyk + gniazdo)
Mozliwosci zmian D1-D5 ........ 1N4007 przewody
Czas op6znienia mozna dowolnie regulowac, D6 ... .dioda Zenera 10V

dobierajac elementy R1 (100kQ...470kQ)
oraz C2 (kondensator staty 10nF...2,2uF).
Czas przerwy w wersji podstawowej nalezy
regulowa¢ pojemnosciag C3 (100nF...22uF).

w sieci handlowej AVT jako ki

Myika ultradzwiekewa=——=

X wymiary wew. wanny (dt. x szer. x gleb.)
- 200 x 95 x 60 mm
X pojemnosc -1,2 |
X moc ultradzwigkowa (max/okres) - 2 x 80 W
X czestotliwosé - 40 kHz
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Kod:
X wymiary zew. (df. x szer. x wys.) WSDONEG1 T
-220x 117 x 157 mm cena: 1
X waga - 2,2 kg 849 zi —
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