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Do czego to stuzy?
Tradycyjny zegar wskazoéwkowy z budzikiem
nie zapewnia pelnej wygody uzytkowania.
Dotyczy to przede wszystkim sytuacji, kiedy
pora budzenia nie jest jednakowa we wszyst-
kie dni tygodnia. Musimy wtedy za kazdym
razem od nowa ustawia¢ nasz budzik, bo np.
w poniedziatek wstajemy o 6, we wtorek o 8,
w piatek o 7, itd. Dodatkowym problemem
jest weekend — najczgSciej nie zyczymy sobie,
by$my byli wtedy budzeni, a wstajemy, kiedy
nam pasuje. Budzik musi wigc by¢ wyltaczo-
ny, a to przeciez tez samo si¢ nie zrobi. W cia-
glym biegu, wiecznie zapracowani i zmecze-
ni, najcze¢sciej zapominamy o tych sprawach.
Konsekwencje moga by¢ bolesne, bo albo za-
$pimy i sp6znimy si¢ na wazne spotkanie, al-
bo zostaniemy wyrwani ze smacznego snu
w weekend. Z kazdej trudnej sytuacji jest jed-
nak jakie§ wyjscie. W tym przypadku mamy
dwa: znajdziemy kogo$, kto bedzie nas wyre-
czal i nastawial za nas budzik, badz zbuduje-
my zaprezentowany tu zegar. Kalkulujac, naj-
prosciej bedzie zapoznaé si¢ z dalsza czgscia
artykutu, chwycié¢ za lutownicg i do dzieta!
Zegar oprocz rozbudowanego budzika ma
jeszeze dodatkowo kilka innych udogodnien.
Na wyswietlaczu oprocz aktualnego czasu
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wys$wietlana jest takze data oraz temperatura.
Teraz wystarczy jedno spojrzenie i juz znamy
odpowiedzi na pytania typu: Ktora godzina?
Jaki dzi$ dzien? Czy to dzi$ sa imieniny ma-
my? Zimno tu czy tylko mi si¢ wydaje? By
pomiesci¢ taka liczbg informacji, uzyty zostat
wys$wietlacz alfanumeryczny, ktory dodatko-
wo dodaje uroku catej konstrukcji.

Mozliwosci zegara:

- pomiar czasu 24h,

- kalendarz z uwzglednieniem zmiennej
liczby dni w miesigcach oraz roku
przestepnego,

- budzik z mozliwoscia ustalenia czasu
budzenia dla kazdego dnia z osobna,

- minutnik,

- regulacja pod$wietlania oraz mozliwo$¢
ustalenia godziny jego wiaczenia
i wytaczenia,

- termometr pokojowy o zakresie
od 0 do 99°C,

- akumulatorowe podtrzymanie w przypadku
zaniku napiecia zasilajacego,

- mozliwos¢ zasilania z taniego

wtyczkowego zasilacza pradu

zmiennego np. 12V 300mA,

intuicyjne i przyjemne menu uzytkownika.

Jak to dziata?
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Schemat menu uzytkownika przed-
stawia rysunek 1. Uwidaczniaja
si¢ tu dwa gltéwne poziomy plus
trzeci wykorzystywany przez
budzik. Pierwszy poziom to menu
wyboru, natomiast drugi — menu
nastaw. Na glownym ekranie
oprocz czasu, temperatury oraz
daty wyswietlane sa takze dwie
ikony informujace o aktywnym bu-
dziku i minutniku. Z powodu braku
miejsca nazwa aktualnego dnia

przedstawiana jest na zmiang z da-
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ta przy uzyciu efek-
tu ptynigcia napi-
sOW — rysunek 2.

Poruszanie sie
po menu jest dzie-
cinnie proste, przez
co nauka obshugi moze odbywac¢ sig intuicyj-
nie. Z tego wzgledu nie bedg opisywat kazdej
z podopcji czy tez tworzyt doktadnej analizy,
lecz zwrdcg uwage na rzeczy najwazniejsze.
Podczas normalnej pracy zegara wcisnigcie
ktoregokolwiek z trzech przyciskow powodu-
je wejscie do pierwszego poziomu — menu
wyboru. Od tego, co zostanie w tym momen-
cie wyswietlone jako pierwsze, zalezy, co
ustawiane bylo jako ostatnie. I tak np. jesli
wczesniej ustawialiSmy minutnik, to teraz
ukaze sig ,,Ustaw minutnik”. Skrajne klawisze
S11 S3 stuza do poruszania sig po zapgtlonym
menu wyboru, ktérego dokonujemy $rodko-
wym przyciskiem S2.

Po wybraniu opcji ,,Ustaw budzik” mamy
mozliwo$¢ ustawienia czasow budzenia dla
kazdego dnia z osobna. Wchodzac do trzecie-
go poziomu, dokonujemy selekcji dni, w kto-
rych budzik ma by¢ wylaczony. Przed zakon-
czeniem nastaw nalezy pamigta¢ o uaktyw-
nieniu budzika, czego efektem begdzie poja-
wienie si¢ na gtéwnym ekranie odpowiedniej
ikony. Intensywno$¢ podswietlania wyswie-
tlacza regulujemy po wejSciu w opcj¢ o na-
zwie ,,Ustaw podsw”. Mamy tu takze mozli-
wo$¢ ustalenia godziny wilaczenia oraz wyla-
czenia pod$wietlania. Dokonujemy tego od-
powiednio za pomoca L1 i L2, a nastgpnie
uaktywniamy — ,,ON”.

Opcje ,,Ustaw czas” oraz ,,Ustaw datg” nie
wymagaja chyba komentarza.

Kazdemu wyjsciu z menu uzytkownika to-
warzyszy graficzny efekt zastony — wycie-
raczki, co po czgsci przedstawia rysunek 3.

Schemat ideowy uktadu przedstawiony zostat
na rysunku 4. Dla zwigkszenia przejrzystosci

Rys. 2
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zrezygnowano z niektorych potaczen, zastgpu-
jac je odpowiednimi symbolami. Sercem zega-
ra jest weteran ws$rod mikrokontrolerow —
AT89C4051. Program zostal napisany
w asemblerze i zajmuje prawie catg czterokilo-
bajtowa pamig¢ programu (mozna go Sciagnac
z Elportalu EdW). Elementy C3 i R1 zapew-
niaja poprawny reset mikrokontrolera podczas
startu. Do komunikacji ze $wiatem zewngtrz-
nym stuzy wyswietlacz alfanumeryczny 2x16
znakdéw oraz przyciski: S1, S2, S3. Wyswie-
tlacz pracuje w oszczgdnym trybie 4-bit-
owym, dzigki czemu wykorzystuje tylko
6 wyprowadzen mikrokontrolera. Okupione
jest to oczywiscie brakiem mozliwosci defi-
niowania przez uzytkownika wiasnych zna-
kéw, a w konsekwencji brak polskich znakow
diakrytycznych w menu. Trzy wyprowadze-
nia mikrokontrolera zostaty uzyte do zrealizo-
wania regulacji pod$wietlania wyswietlacza.
Uzyskano w ten sposob siedmiostopniowsq re-
gulacje plus stan catkowitego wygaszenia.
Odpowiednio dobrane wartosci rezystorow
R3, R4, R5 podtaczone do bazy tranzystora
T4 steruja intensywnoscia pod$swietlania.
Termometr zbudowano przy uzyciu kom-
paratora analogo-
wego znajdujace-

—_— g0 sig wewnatrz
i 1_2‘8%!255553 mikrokontrolera.
— Rolg czujnika pet-

ni LM35D, ktore-

go napigcie wyj-
$ciowe jest pro-
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go nie DS18B20? — zapytaja niektorzy. Odpo-
wiadam — by pokaza¢ i przypomnie¢, ze ist-
nieja rOwnie proste sposoby pomiaru tempe-
ratury, cho¢ od strony technicznej trochg bar-
dziej klopotliwe. Katalogowy zakres mierzo-
nych temperatur LM35D wynosi od 0 do
100°C. W praktyce czujnik moze mierzy¢ tak-
Ze nizsze temperatury, jednak producent nie
daje gwarancji na doktadno$¢ wskazan. Po-
czatkowo zamierzatem wydusi¢ z niego mak-
simum 1 mierzy¢ takze ujemne temperatury,
jednak szybko zrezygnowatem z tego pomy-
stu. Jest to w koncu termometr pokojowy,
wigc tak szeroki zakres wskazan nie jest po-
trzebny. Niski poziom napigcia wyjsciowego
czujnika uniemozliwia bezposrednie podia-
czenie go do komparatora. Sygnal zostaje
wigc odpowiednio wzmocniony poprzez
wzmacniacz nieodwracajacy U2A. Na drugie
wejscie wewngtrznego komparatora podta-
czony jest kondensator pomiarowy C4. Kon-
densator ten jest programowo roztadowywa-
ny, a nastgpnie tadowany do momentu, kiedy
napigcie na nim osiagnie warto§¢ rowna na-
pigciu mierzonemu, w tym przypadku — na-

pigciu z LM35D.

Mikrokontroler mie-

przetworzeniu na wyswietlaczu otrzymujemy
warto$¢ temperatury. By zapewni¢ powtarzal-
no$¢ pomiaru, tfadowanie odbywa si¢ statym
pradem ze zrodla pradowego zbudowanego na
tranzystorach T2 i T3. W ten sposob udalo si¢
uzyska¢ zadowalajaca liniowos$¢ tadowania.
Rolg glosnika alarmu petni przetwornik
piezo z generatorem Q1. Poziom dzwigku jest
w zupetnosci wystarczajacy i bez problemu
obudzi kazdego $piocha. Sygnal jest modulo-
wany programowo i nasladuje dzwigk alarmu
standardowego, elektronicznego budzika.
Czgs¢ zasilajaca tworza mostek B1, stabi-
lizator U4 oraz kondensatory filtrujace CS5...
C8. Podtrzymanie zasilania zrealizowano
przy uzyciu akumulatorka AK1 3,6V 60mAh,
ktory tadowany jest poprzez rezystor R9. Pod-
czas zaniku napigcia zasilajacego, podtrzyma-
nia wymaga nie tylko mikrokontroler, ale tak-
ze wyswietlacz, zroédlo pradowe oraz prze-
twornik piezo. Przy tak niskim napigciu pod-
trzymania znaki na wyswietlaczu sg ledwo
widoczne, wigc nie ma mowy o odczycie in-
formacji. Laczny pobor pradu z akumulatorka
nie jest wigkszy niz SmA, co zapewnia kilku-
nastogodzinng pracg. Zworka JP1 stuzy do
recznego odlaczenia akumulatorka, gdy zegar

S U4 Bl2A rzy wigc czas tado- nie bedzie pracowal przez dluzszy czas. Chro-
1N3f48é| J— 7805 J— é. @W\C wania kondensatora ni to przed calkowitym jego roztadowaniem,
AKL T cmmqugOn wwor T | o | o i w ten sposob po aw konsekwencji uszkodzeniem.
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Montaz i uruchomienie

Pokazany na rysunku 4 obwodd drukowany
zaprojektowany zostal na jednostronnej ptyt-
ce drukowanej w programie Eagle. Nie udato
si¢ niestety unikna¢ kilku zworek, od ktérych
tradycyjnie zaczynamy montaz. Dla zmniej-
szenia rozmiaroéw ptytki rezystory w wigkszo-
$ci montowane sa pionowo. Dotyczy to rezy-
storéw 1/4W, gdyz mate rezystory 1/8W moz-
na bez problemu lutowaé¢ poziomo. Pod
wzmacniacz operacyjny oraz mikrokontroler
nalezy zastosowac podstawki. Wyswietlacz
montujemy na samym koncu, kiedy juz
wszystkie pozostate elementy znajduja si¢ na
plytce. Dobrym rozwiazaniem jest przyluto-
wanie do plytki gniazda pin, a do samego wy-
Swietlacza listwy szesnastu goldpindw. Weze-
$niej nalezy sprawdzi¢, na jakiej wysokosci
przylutowa¢ gniazdo, by wys$wietlacz nie za-
wadzat o inne elementy. Czujnik temperatury
lutujemy do odcinka przewodu tréjzytowego,
a nastgpnie do ptytki. Nalezy zapewnié, by
tranzystory zrodta pradowego T2 i T3 znajdo-
waly si¢ maksymalnie blisko siebie. Najlepiej
jest je po prostu sklei¢ badz, tak jak jest to
zrobione w modelu — $cisna¢ gumka. Zapobi-

ega to powstawaniu roz-
nicy temperatur migdzy

tranzystorami, co pocia- c3
galoby za soba zmiang
parametrow zrodta, 21

a w konsekwencji zafat-
szowanie temperatury.
Po podtaczeniu zasi-
lania uktad dziata od ra-
zu, jezeli tylko uzyte
elementy sa sprawne,
a mikrokontroler zapro- o R2
gramowany. Konieczne O
moze okazaé si¢ wyre-
gulowanie  kontrastu
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wys$wietlacza za pomo-

ca potencjometru PRI1.
Mamy raczej znikome szanse, ze po pierw-
szym uruchomieniu warto$¢ wskazywanej
temperatury bedzie poprawna, dlatego trzeba
bedzie ja wyregulowaé potencjometrem PR2.
Do poréwnania postuzy jakikolwiek inny,
Wzorcowy termometr.

Problem doboru odpowiedniej obudowy
pozostawiam juz szanownym Czytelnikom.
Niewielkie rozmiary zegara pozwalaja na

Rys. 4 Schemat montazowy

umieszczenie go w wigkszosci obudow
dostepnych na rynku. Mozna oczywiscie po-
kusi¢ si¢ o wlasnorgcznie wykonana, unikalna
obudowg badZz po prostu wbudowaé zegar
w inne urzadzenie.

Patryk Ziewiec
patele@wp.pl
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