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Uktad umozliwia ,tagodne” zataczenie
transformatora. W momencie uruchomienia
transformatora, w szereg z nim, na krétki czas
dofaczany jest dodatkowy rezystor. Ogranicza on prad
udarowy po czym uktad czasowy powoduje jego
odtaczenie.

Wiasciwosci

« ograniczenie pradu udarowego transformatora w
tym toroidalnych

« zabezpieczenie: rezystor duzej mocy

« element wykonawczy: przekaznik

« niewielkie wymiary, uniwersalne zastosowanie

« zasilanie: 230VAC

Opis uktadu

Transformatory w tym toroidalne sa powszechnie
stosowane w zasilaczach sprzetu elektronicznego.
Maja szereg zalet i bardzo istotna wade. Podczas
podtaczania do sieci potrafiag wygenerowac bardzo
duzy impuls pradowy. Potrafi on wywotac
.spalenie” bezpiecznikéw nie tylko w urzadzeniu
zasilanym z ,toroidu” ale réwniez zadziatanie
zabezpieczen w domowej instalacji elektrycznej.
Powodem takiego stanu rzeczy jest mozliwos¢
wystapienia chwilowego nasycenia rdzenia. Chcac
unikna¢ nieprzyjemnych skutkéw tego zjawiska
wystarczy zastosowac prezentowany zestaw.
Schemat uktadu pokazany jest na rysunku 1.
Roztadowanie kondensatora C3 zapewnia tranzystor
T2, popularny BC337 o pradzie maksymalnym 1A,
ktéry po zaniku napiecia sieci zostaje otwarty
pradem bazy ptynacym przez rezystor R7. Podczas
normalnej pracy tranzystor ten jest zatkany,

poniewaz przewodzi tranzystor T1, ktory zwiera baze
z emiterem T2. Tranzystor T1 przewodzi tylko wtedy,
gdy wystepuje napiecie sieci. T1 zostaje otwarty
pradem ptynacym przez rezystory R4, R6, a niewielki
kondensator C2 filtruje to napiecie i zapewnia trwate
otwarcie tranzystora T1. Bez niewielkiego
kondensatora C1 tranzystor T1 bytby co 10ms na
krotko zatykany, a T2 — otwierany, co powodowatoby
niepotrzebna strate energii kondensatora
magazynujacego C3. Diody D5...D7 sa potrzebne,
zeby taki uktad szybkiego wylaczania ,ruszyt” po
wiaczeniu napiecia sieci. Mianowicie najpierw
zostanie otwarty tranzystor T1, co zablokuje T2, a
dopiero potem bedzie narastac napiecie na C3.
Dodatkowa dwukolorowa dioda LED D14 pokazuje
stan przekaznika: przez chwile po wtaczeniu Swieci
ostrzegawczym kolorem czerwonym, gdy przekaznik
jest w spoczynku, gdy prad z sieci ptynie przez
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rezystor ograniczajacy R9. Po chwili zmienia kolor
na zielony sygnalizujac, ze na transformator
podawane jest bezposrednio napiecie sieci. Sciélej
biorac, diode LED D14 nalezy jednak traktowac jako
pomocniczy wskaznik. Swiecenie zielonej diody nie
jest bowiem ostatecznym dowodem, ze czynne
styki drugiego obwodu naprawde sa zwarte, a
jedynie pokazuja, ze przekaznik zadziat. Przekaznik
RELT ma dwa niezalezne styki przetaczne. Gdyby
okazato sie, ze po dtugim czasie uzytkowania
gtéwne styki robocze sie wypala, rezystor R9 nie
bedzie zwarty, a kontrolka bedzie $wieci¢ na
zielono. Na taka okoliczno$¢ przewidziany jest
dodatkowy obwdd sygnalizacyjny z brzeczykiem.
Gdyby styki gtéwne sie wypality, w czasie pracy
obciazenia na R9 wystapi spadek napiecia i odezwie
sie brzeczyk Y1. Sygnat brzeczyka wystepujacy
podczas pracy obciazenia oznaczat wiec bedzie
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Uwaga!

wypalenie stykéw przekaznika lub inng awarie
powodujacg brak reakgji przekaznika. Podczas
normalnej pracy, podczas wiaczania napigcie na
brzeczyku i kondensatorze C4 nie zdazy narosnac
do poziomu powodujacego zadziatanie brzeczyka,
a to z uwagi na krétki czas opdznienia, rzedu
200ms oraz znaczna rezystancje R10..R13 i
pojemnosé C4. Tylko w przypadku awarii, gdy
przekaznik nie zewrze rezystora R9, napiecie na
brzeczyku i na C4 wystapi przez dtuzszy czas.
Wiasdnie z tego wzgledu, w roli C4 przewidziany jest
kondensator tantalowy, poniewaz zwykly
aluminiowy , elektrolit” mogtby sie przez dhugi
czas rozformowac i obwéd ten po diugim czasie
nieaktywnosci mogtby nie spetni¢ swojej
przepisowej roli.
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Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na ptytce drukowanej,
pokazanej na rysunku 2. Ukfad nie wymaga
uruchamiania i prawidtowo zmontowany ze
sprawnych elementéw bedzie od razu poprawnie
pracowat

Uwaga! Odwrotne dotaczenie (sieci do ARK2 i
transformatora do ARK1) uniemozliwi prace
uktadu.

W razie potrzeby mozna zmniejszy¢ lub zwigkszy¢
pojemnos¢ C3 w zakresie 100uF...1000uF (35V lub
40V), poniewaz w zwigzku z obecnoscig obwodu
zabezpieczenia z T1 i T2, czas wylaczenia bedzie

zawsze krétki. Warto dla porzadku nadmienic, iz
warunkiem szybkiego dziatania jest obecnos¢
obcigzenia - ,toroida” dofaczonego do zaciskow
ARK2, co jest oczywiste w pracujacym ukladzie. Nie
trzeba sie wiec przejmowac, gdyby podczas testow,
gdy transformator nie jest podtaczony, czas reakgji
tranzystoréw T1, T2 byt wielokrotnie dtuzszy, co
zwigzane jest z roztadowaniem C1 po zaniku
napiecia sieci.
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Wykaz elementow

Rezystory:

123 2200)...330Q/1W

R2, R3:

R4, R5: .

(O 2,2kQ

R7: 22kQ

R8s 4,7kQ

R9: 2szt. 47Q/5W potaczone rownolegle
R10-R13: coeeeceerrrvnennns 10kQ

R14vvvvernecseeeeeninennns 100kQ

A470nF/400V
.22nF Fot 1. Sposdb montazu R9
.220pF/35V

ATpF/16V tantalowy

Potprzewodniki:
D1-D11:... .TN4007 N
D12:... .dioda Zenera 12V/1.3W Uwaga!
D13: .dioda Zenera 27V/1.3W : ) o
D14:.. .dioda LED dwukolorowa 5mm Podczas montazu i uruchomienia
ozostate 2y ZWrdcic uw. zapewnieni
P tat nale OCIC a na zapewnienie
| piezo z generatorem 12V warunkéw bezpiecznej pracy, uktad nie jest
.884318 lub podobny separowany od sieci energetycznej, a czesé
B 7 - . .
, elementow jest bezposrednio dotaczona
ztgcze Srubowe 2 pola, raster 5mm d du f .
.przekaznik RM84/24 lub podobny 0 przeéwodu Tazowego siecl. )
Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
A | uzytkownika jest przekazanie zuzytego
ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.p sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
05; 197 Warszawa celu recyklingu odpadow powstalych ze
27 I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl ﬁ u (@J
AVT SPV sobie prawo do wp ia zmian bez P
Montaz i podtqczenie ia nie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz jaki iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp. ¢ i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi iedzit Sci za jakie iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq iedzi $¢ za zap ieni dnosci ze imi i .
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