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Zdalne sterowanie przez telefon  

Uk³ad s³u¿y do zdalnego sterowania przez 
telefon. Pod³¹czaj¹c urz¹dzenie do linii 
abonenckiej uzyskujemy mo¿liwoœæ zdalnego 
³¹czenia siê z nim. Uk³ad ma piêæ wyjœæ w tym 
jedno zanegowane. Mog¹ one wysterowywaæ 
dowolne uk³ady wykonawcze np. triaki lub 
przekaŸniki. Aby skorzystaæ z dostêpnych 
funkcji, nale¿y zadzwoniæ na numer telefonu, 
do którego do³¹czony jest modu³. Nastêpnie 
nale¿y wprowadziæ odpowiedni kod steruj¹cy 
aktywuj¹cy b¹dŸ dezaktywuj¹cy wybrane 
wyjœcie. 

Rekomendacje: urz¹dzenie szczególnie 
polecane wszystkim pragn¹cym zdalnie 
sterowaæ urz¹dzenia domowe (i nie tylko)

W³aœciwoœci
•  galwaniczna separacja od linii telefonicznej 

•  zabezpieczenie przed przepiêciem 

•  piêæ wyjœæ steruj¹cych (jedno zanegowane) 

•  mo¿liwoœæ zapamiêtania do szeœciu niezale¿nych hase³ 

•  piêæ niezale¿nych czasów w³¹czenia/wy³¹czenia sterowanego odbiornika 

•  mo¿liwoœæ zasilania z dwóch Ÿróde³ 

•  mo¿liwoœæ do³¹czenia dowolnych uk³adów wykonawczych 

•  zasilanie: 9...24 VDC
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Opis uk³adu
Na rys.1 widoczny jest schemat ideowy urz¹dzenia. Najwa¿niejsz¹ czêœci¹ jest ATtiny2313. Elementy D1, D2, R4, 
R5, C3, US3 to detektor sygna³u przywo³ania „dzwonienia” wysy³anego z centrali. D1, D2 zapobiegaj¹ impulsom 
mog¹cym powstaæ podczas rozmowy. Podzespo³y C3, R5 ograniczaj¹ pr¹d diod US3 do bezpiecznej wartoœci i 
takiej, która nie wyp³ynie na g³oœnoœæ dzwonka w telefonie. R4 roz³aduje pojemnoœæ na wypadek, gdyby panowa³o 
tam wysokie napiêcie. Podanie tych sygna³ów do diod US3 powoduje przewodzenie tranzystora w nim zawartego i, 
po odfiltrowaniu przez C5-R8, podanie gotowego sygna³u na jeden z portów kontrolera. Po odebraniu 4 sygna³ów 
zostaje za³¹czony przekaŸnik. Sygna³ dzwonienia jest rozumiany jako: jedna sekunda dzwoni i trzy milczy. 
Uk³ad doœæ precyzyjnie odlicza czas, wiêc tolerancja tego czasu wynosi ±10%. Wracaj¹c do za³¹czenia przekaŸnika, 
do linii zostaje do³¹czone obci¹¿enie oko³o 600W, wynikaj¹ce z impedancji transformatora separuj¹cego TR1. To 
obci¹¿enie sprawi, ¿e centrala rozpozna to jako podniesienie mikrotelefonu „s³uchawki” i rozpoczêcie po³¹czenia. 
Wtedy us³yszymy pojedynczy ton potwierdzaj¹cy gotowoœæ urz¹dzenia. Ca³y generator jest zrealizowany 
programowo i do³¹czony wprost do linii poprzez C4 i R7, podzespo³y ograniczaj¹ce pr¹d portu procesora. Je¿eli 

UWAGA!!! 
Uk³ad nie ma homologacji i nie powinien byæ przy³¹czany do sieci telefonicznej. Mo¿e byæ 
traktowany wy³¹cznie jako urz¹dzenie eksperymentalne. 
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procesor nie generuje tonu, to owe wyjœcie jest ustawiane na wejœcie niepodci¹gniête, co eliminuje niepotrzebne 
t³umienie. Diody D3, D4 oraz rezystor sprowadzaj¹cy do masy R6 to uzupe³nienie chroni¹ce przed skokami 
napiêcia. Dekodowaniem kodu DTMF zajmuje siê oddzielny uk³ad MT8870 – US1, pracuje on w katalogowej 
konfiguracji. Rezystory R1, R2 ustawiaj¹ wzmocnienie, a elementy C2, R3 – minimalny czas trwania kodu DTMF. 
Uk³ad ten pracuje z rezonatorem kwarcowym, który jednoczeœnie taktuje tak¿e mikrokontroler. Diody D5, D6, 
rezystory R9-R11 i tranzystor to funktor logiczny NOR. Kolektor tranzystora jest zasilany wewnêtrznym 
rezystorem podci¹gaj¹cym wejœcie do zasilania. R12, R13, T2, sk³adaj¹ siê na wyjœcie zanegowane, mo¿e ono byæ 
u¿yte do bezpoœredniego sterowania np. przekaŸnikiem. Rezystory R15-R18 ograniczaj¹ pr¹d wyp³ywaj¹cy z wyjœæ 
mikrokontrolera. Uk³ad mo¿e byæ zasilany dwoma Ÿród³ami napiêcia, jedno jest do³¹czone poprzez rezystor R14. 
Diody D7, D8 zapobiegaj¹ niew³aœciwemu pod³¹czeniu zasilania. Sam procesor i dekoder DTMF jest zasilany 
napiêciem 5V wychodz¹cym ze stabilizatora US4. Kondensatory C6-C9 to niezbêdne filtry zak³óceniowo- 
przepiêciowe. Dodatkowo na wejœciu linii umieszczono warystor VR1, szczególnie przydatny podczas pojawienia 
siê niespodziewanych przepiêæ w linii np. podczas burzy.
 Domyœlne has³a: 
1 : 1234 
2 : 6172
3 : 9239
4 : 1234567
5 : 12341234
6 : 12345678

Rys. 1 Schemat elektryczny

Monta¿ i uruchomienie
Na rys.2 pokazany jest schemat monta¿owy. Monta¿ nale¿y przeprowadziæ zgodnie z ogólnie przyjêtymi zasadami. 
Uk³ad nale¿y zasilaæ napiêciem z przedzia³u 9V do 24V/200mA. Napiêcie zasilania podajemy na z³¹cze CN1, a do 
z³¹cza CN2 do³¹czamy liniê abonenck¹. Podczas uruchamiania do styków Z1 do Z4 zalecamy pod³¹czenie anod 
diod LED, a ich katody po³¹czyæ razem i przez rezystor 330W do³¹czyæ do masy. Nastêpnie nale¿y zadzwoniæ na 
numer, do którego do³¹czyliœmy uk³ad i sprawdziæ dzia³anie. Je¿eli urz¹dzenie siê nie zg³asza, najprawdopodobniej 
nie odbiera sygna³u zewu (przywo³ania abonenta). Przyczyn¹ tego mo¿e byæ za s³aby pr¹d steruj¹cy diodami US3 – 
w takiej sytuacji nale¿y wymieniæ kondensator C3 na wiêkszy. Je¿eli to nie pomo¿e, nale¿y zrezygnowaæ z diod D1, 

nie montowaæ
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D2, a w ich miejsce wstawiæ zwory. Kondensator C3 wtedy pozostawiamy niezmieniony, mo¿na te¿ spróbowaæ 
zmniejszyæ napiêcie Zenera. Inna, mniej mo¿liwa przyczyna, to niestandardowy przebieg, tzn. o wype³nieniu innym 
ni¿ 1 sekunda dzwoni, 3 – milczy. Kolejn¹ przyczyn¹, która mo¿e sprawiæ, ¿e uk³ad nie bêdzie poprawnie dzia³a³, to 
zbyt s³aby sygna³, niewystarczaj¹cy, aby dekoder kodu DTMF poprawnie go odebra³. Nale¿y wtedy zwiêkszyæ 
wartoœæ rezystora R1, a w sytuacji, gdy sygna³ bêdzie zbyt silny – zmniejszyæ. Do testowania uk³adu, szczególnie 
gdy bêdziemy go chcieli modyfikowaæ programowo lub sprzêtowo, polecamy zbudowanie uk³adu sztucznej linii 
abonenckiej (rys.3). Jak widaæ, w roli generatorów u¿ywamy komputera. Sam¹ generacjê kodów DTMF uzyskamy, 
odtwarzaj¹c odpowiednie modulacje tonów (pliki AU i program do generowania przebiegu na porcie COM mo¿na 
œci¹gn¹æ z Elportalu EdW). 

Aby skorzystaæ z dostêpnych funkcji, nale¿y zadzwoniæ na numer telefonu, do którego do³¹czyliœmy urz¹dzenie. 
Uk³ad nawi¹¿e komunikacjê dopiero po czterech sygna³ach przywo³ania – jest to czas, w którym zazwyczaj ktoœ 
powinien odebraæ telefon. A je¿eli nie odbierze, to us³yszymy „bipniêcie” – zg³oszenie od naszego sterownika. 
Je¿eli jest to niechciane zg³oszenie, wystarczy nic nie robiæ (lub nacisn¹æ hash, kratkê na klawiaturze DTMF 
telefonu, z którego dzwonimy), a uk³ad po chwili siê roz³¹czy. Je¿eli jednak chcemy sterowaæ jakimœ urz¹dzeniem, 
nawet podczas rozmowy, to musimy wprowadziæ odpowiedni kod: 
Gwiazdka, numer urz¹dzenia 1...6, polecenie 1...5, gwiazdka, has³o 4...8 cyfr, kratka.
Numer urz¹dzenia to:
1...4 – wyjœcia odpowiednio Z1...Z4, 5 – wyjœcie zanegowane OUT, 6 – suma z wejœæ sumuj¹cych.
Polecenia:
1 – w³¹cza urz¹dzenie, ustawia stan wysoki na wybranym wyjœciu/urz¹dzeniu, 2 – wy³¹cza urz¹dzenie, ustawia stan 
niski na wybranym wyjœciu/urz¹dzeniu, 3 – pozwala na ustawienie zegara dla podanego urz¹dzenia/wyjœcia, 4 – 
sprawdza stan wskazanego urz¹dzenia/wyjœcia, 5 – pozwala na zmianê has³a dla wskazanego urz¹dzenia. Polecenie 
1 nie wymaga komentarza, jest raczej jasne. Polecenie 2, oprócz ustawienia stanu niskiego b¹dŸ te¿ wy³¹czenia 
urz¹dzenia, dodatkowo zeruje zegar dla tego urz¹dzenia. Po wybraniu polecenia 3 i po wprowadzeniu kodu (jak 
wy¿ej) uk³ad bêdzie czeka³ na okreœlenie – na jak d³ugo stan wyjœcia ma byæ zmieniony. Sk³adnia jest nastêpuj¹ca: 
czas - 1 cyfra i kratka, by zatwierdziæ. Poniewa¿ czas jest wprowadzany w formie tylko jednej cyfry, to znaczenie ich 
jest nastêpuj¹ce: 0 – tylko na czas po³¹czenia, 1 – 15 minut, 2 – 30 minut, 3 – 45 minut, 4 – godzina, 5 – godzina i 15 
minut, 6 – godzina i 30 minut, 7 – godzina i 45 minut, 8 – 2 godziny, 9 – 2 godziny i 15 minut, D – 2 godziny i 30 
minut, gwiazdka – 2 godziny i 45 minut, A – 3 godziny, B – 3 i 15 minut, C – 3 i 30 minut. Co wa¿ne, stan na wyjœciu 
jest odwracany na ten czas, czyli je¿eli wyjœcie by³o w stanie niskim, przejdzie na wysoki, a je¿eli by³o w stanie 
wysokim – przejdzie na stan niski na ten zadany czas. Resetowanie czasu odbywa siê poleceniem 2. Opcja 0 mo¿e 
byæ przydatna tylko na czas po³¹czenia np. do sterowania elektromagnesem w furtce. Polecenie 4 kontroluje stan 
panuj¹cy na wyjœciu sprawdzanym, wy¿szy ton – to stan wysoki, ni¿szy – stan niski. Polecenie 5 dotyczy zmiany 
has³a. Po wprowadzeniu s³owa steruj¹cego nale¿y wprowadziæ nowe has³o – cztery do oœmiu znaków, dla 
potwierdzenia wcisn¹æ kratkê, ponownie wpisaæ nowe has³o – znowu kratka. Us³yszymy przy tym ró¿ne tony, 
modulowany wysoki i niski oznacza, ¿e wszystko jest OK. D³ugi sygna³ niski – b³¹d sk³adni, po us³yszeniu go nale¿y 
zacz¹æ od wprowadzenia s³owa steruj¹cego. Sygna³ „b³¹d sk³adni” (niski d³ugi ton) obowi¹zuje zawsze. Regu³a 

U¿ytkowanie

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej
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Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55

Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 1/07

www.elportal.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Rezystory Pó³przewodniki
D1,D2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15V/1,3WR1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100kW…1MW
D3-D6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148R2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100kW
D7,D8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  300kW 1%
T1,T2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC547CR4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,1MW
US1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MT8870DR5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5kW
US2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AT90S2313R6,R8-R11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10kW
US3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PC814R7,R15-R18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300W
US4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  LM7805R13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nie montowaæ
Pozosta³eR12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1kW
X1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 ,579545MHzR14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100W
RE1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-5 Meisei

Kondensatory
TR1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TR 136-2 TELZAM

C1,C4,C6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100nF/63V
VR1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75V

C2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100nF/63V
Z³¹cza

C3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220nF/250V
Szpilki

C5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10µF/16V
C7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100µF/16V
C8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100nF
C9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220µF/25V

Wykaz elementów

zawsze jest taka: wy¿sze tony znacz¹ – OK, 
niskie – „be”. Co wiêcej, zbyt d³ugie s³owo 
nie powoduje wywo³ania b³êdu sk³adni, 
lecz proœbê o wpisanie go jeszcze raz, lecz 
poprawnie. Je¿eli trzy razy pope³nimy b³¹d 
sk³adni, uk³ad siê roz³¹czy. Przy jednym 
po³¹czeniu mo¿emy nadaæ dowoln¹ liczbê 
p o l e c e ñ .  U k ³ a d  z a p a m i ê t u j e  6  
niezale¿nych hase³ i mo¿e odmierzaæ 5 
niezale¿nych czasów timera. Co wiêcej, po 
zaniku napiêcia  s tan wyjœæ  jes t  
odzyskiwany, ale tylko wtedy, gdy stan na 
nich zosta³ zmieniony poleceniem 1 lub 2. 
Dla urz¹dzenia 6 (czyli sumy wejœæ) 
mo¿liwe s¹ tylko polecenia: 1 – sprawdza 
stan i 2 – zmiana has³a. Uk³ad posiada te¿ 
automatyczny reset, gdyby program 
przesta³ odpowiadaæ. 
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