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Uktad stuzy do zdalnego sterowania przez
telefon. Podtqczajqc urzqdzenie do linii
abonenckiej uzyskujemy mozliwos¢ zdalnego
tqczenia si¢ z nim. Uktad ma pigcé wyjsé w tym
Jedno zanegowane. Mogq one wysterowywac
dowolne uktady wykonawcze np. triaki lub
przekazniki. Aby skorzystac z dostepnych
funkcji, nalezy zadzwonic na numer telefonu,
do ktorego dotqczony jest modut. Nastgpnie
nalezy wprowadzic¢ odpowiedni kod sterujgcy
aktywujgcy bgd? dezaktywujgcy wybrane
wyjscie.

Rekomendacje: urzqdzenie szczegdlnie
polecane wszystkim pragngcym zdalnie
sterowac urzqdzenia domowe (i nie tylko)

Wiasciwosci

* galwaniczna separacja od linii telefonicznej

* zabezpieczenie przed przepigciem

* pie¢ wyjs¢ sterujacych (jedno zanegowane)

* mozliwos¢ zapamigtania do szesciu niezaleznych haset

* pieé niezaleznych czaséw wigczenia/wytgczenia sterowanego odbiornika
* mozliwos¢ zasilania z dwéch Zrodet

* mozliwos¢ dotgczenia dowolnych uktadéw wykonawczych

* zasilanie: 9...24 VDC

UWAGA!!!
Ukfad nie ma homologacji i nie powinien by¢ przylaczany do sieci telefonicznej. Moze by¢
traktowany wylacznie jako urzadzenie eksperymentalne.

Opis uktadu O —

Narys.1 widoczny jest schemat ideowy urzadzenia. Najwazniejszg czescig jest ATtiny2313. Elementy D1, D2, R4,
RS, C3, US3 to detektor sygnatu przywotania ,,dzwonienia” wysytanego z centrali. D1, D2 zapobiegaja impulsom
mogacym powstac¢ podczas rozmowy. Podzespoly C3, RS ograniczaja prad diod US3 do bezpiecznej wartosci i
takiej, ktéra nie wyplynie na glosnosé¢ dzwonka w telefonie. R4 roztaduje pojemnosé na wypadek, gdyby panowato
tam wysokie napigcie. Podanie tych sygnatéw do diod US3 powoduje przewodzenie tranzystora w nim zawartego i,
po odfiltrowaniu przez C5-R8, podanie gotowego sygnatu na jeden z portéw kontrolera. Po odebraniu 4 sygnatéw
zostaje zataczony przekaznik. Sygnal dzwonienia jest rozumiany jako: jedna sekunda dzwoni i trzy milczy.
Uktad dos¢ precyzyjnie odlicza czas, wigc tolerancja tego czasu wynosi =10%. Wracajac do zatgczenia przekaznika,
do linii zostaje dotgczone obcigzenie okoto 600W, wynikajace z impedancji transformatora separujacego TR1. To
obcigzenie sprawi, ze centrala rozpozna to jako podniesienie mikrotelefonu ,,stuchawki” i rozpoczgcie potaczenia.
Wtedy ustyszymy pojedynczy ton potwierdzajacy gotowos¢ urzadzenia. Caly generator jest zrealizowany
programowo i dotagczony wprost do linii poprzez C4 i R7, podzespoly ograniczajgce prad portu procesora. Jezeli
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procesor nie generuje tonu, to owe wyjscie jest ustawiane na wejscie niepodciagnigte, co eliminuje niepotrzebne
thumienie. Diody D3, D4 oraz rezystor sprowadzajacy do masy R6 to uzupelnienie chronigce przed skokami
napigcia. Dekodowaniem kodu DTMF zajmuje si¢ oddzielny uktad MT8870 — US1, pracuje on w katalogowej
konfiguracji. Rezystory R1, R2 ustawiajg wzmocnienie, a elementy C2, R3 — minimalny czas trwania kodu DTMF.
Uktad ten pracuje z rezonatorem kwarcowym, ktdry jednoczesnie taktuje takze mikrokontroler. Diody D5, D6,
rezystory R9-R11 i tranzystor to funktor logiczny NOR. Kolektor tranzystora jest zasilany wewngtrznym
rezystorem podciggajacym wejscie do zasilania. R12, R13, T2, sktadajg si¢ na wyjscie zanegowane, moze ono byé
uzyte do bezposredniego sterowania np. przekaznikiem. Rezystory R15-R18 ograniczaja prad wyptywajacy z wyjs¢
mikrokontrolera. Uktad moze by¢ zasilany dwoma Zrédtami napigcia, jedno jest dotagczone poprzez rezystor R14.
Diody D7, D8 zapobiegaja niewlasciwemu podtaczeniu zasilania. Sam procesor i dekoder DTMF jest zasilany
napigciem 5V wychodzacym ze stabilizatora US4. Kondensatory C6-C9 to niezbedne filtry zakldceniowo-
przepigciowe. Dodatkowo na wejsciu linii umieszczono warystor VR 1, szczeg6lnie przydatny podczas pojawienia
si¢ niespodziewanych przepigc w linii np. podczas burzy.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie  —

Narys.2 pokazany jest schemat montazowy. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami.
Uktad nalezy zasila¢ napigciem z przedziatu 9V do 24V/200mA. Napigcie zasilania podajemy na ztacze CN1, a do
ztagcza CN2 dotgczamy lini¢ abonencks. Podczas uruchamiania do stykéw Z1 do Z4 zalecamy podiaczenie anod
diod LED, a ich katody potaczy¢ razem i przez rezystor 330Wdotgczy¢ do masy. Nastgpnie nalezy zadzwoni¢ na
numer, do ktérego dotaczylismy uktad i sprawdzi¢ dziatanie. Jezeli urzgdzenie si¢ nie zgtasza, najprawdopodobniej
nie odbiera sygnatu zewu (przywotania abonenta). Przyczyna tego moze by¢ za staby prad sterujacy diodami US3 —
w takiej sytuacji nalezy wymienié kondensator C3 na wigkszy. Jezeli to nie pomoze, nalezy zrezygnowac z diod D1,
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D2, a w ich miejsce wstawi¢ zwory. Kondensator C3 wtedy pozostawiamy niezmieniony, mozna tez sprébowac
zmniejszy¢ napigcie Zenera. Inna, mniej mozliwa przyczyna, to niestandardowy przebieg, tzn. o wypetnieniu innym
niz 1 sekunda dzwoni, 3 —milczy. Kolejna przyczyna, ktéra moze sprawic, ze uktad nie bedzie poprawnie dziatat, to
zbyt staby sygnal, niewystarczajacy, aby dekoder kodu DTMF poprawnie go odebral. Nalezy wtedy zwigkszyé
wartos¢ rezystora R1, a w sytuacji, gdy sygnat bgdzie zbyt silny — zmniejszy¢. Do testowania uktadu, szczegdlnie
gdy bedziemy go chcieli modyfikowaé programowo lub sprzgtowo, polecamy zbudowanie uktadu sztucznej linii
abonenckiej (rys.3). Jak widaé, w roli generatoréw uzywamy komputera. Samg generacj¢ kodéw DTMF uzyskamy,
odtwarzajac odpowiednie modulacje tonéw (pliki AU i program do generowania przebiegu na porcie COM mozna
Sciagnac z Elportalu EAW).

I Uzytkowanie

Aby skorzystaé z dostgpnych funkcji, nalezy zadzwoni¢ na numer telefonu, do ktérego dotaczyliSmy urzadzenie.
Uktad nawigze komunikacje dopiero po czterech sygnatach przywotania — jest to czas, w ktérym zazwyczaj kto§
powinien odebraé telefon. A jezeli nie odbierze, to ustyszymy ,,bipnigcie” — zgtoszenie od naszego sterownika.
Jezeli jest to niechciane zgloszenie, wystarczy nic nie robi¢ (lub nacisngé hash, kratke na klawiaturze DTMF
telefonu, z ktérego dzwonimy), a uktad po chwili si¢ roztaczy. Jezeli jednak chcemy sterowac jakims urzadzeniem,
nawet podczas rozmowy, to musimy wprowadzi¢ odpowiedni kod:

Gwiazdka, numer urzadzenia 1...6, polecenie 1...5, gwiazdka, hasto 4...8 cyfr, kratka.

Numer urzadzenia to:

1...4—wyjsciaodpowiednio Z1...Z4, 5 — wyjscie zanegowane OUT, 6 — suma z wejsS¢ sumujacych.

Polecenia:

1 —wlacza urzadzenie, ustawia stan wysoki na wybranym wyjsciu/urzadzeniu, 2 — wylacza urzadzenie, ustawia stan
niski na wybranym wyjsciu/urzadzeniu, 3 — pozwala na ustawienie zegara dla podanego urzadzenia/wyjscia, 4 —
sprawdza stan wskazanego urzadzenia/wyjscia, 5 — pozwala na zmiang hasta dla wskazanego urzgdzenia. Polecenie
1 nie wymaga komentarza, jest raczej jasne. Polecenie 2, oprocz ustawienia stanu niskiego badz tez wylaczenia
urzadzenia, dodatkowo zeruje zegar dla tego urzgdzenia. Po wybraniu polecenia 3 i po wprowadzeniu kodu (jak
wyzej) uktad bedzie czekat na okreslenie — na jak dtugo stan wyjscia ma by¢ zmieniony. Sktadnia jest nastgpujaca:
czas - 1 cyfraikratka, by zatwierdzié. Poniewaz czas jest wprowadzany w formie tylko jednej cyfry, to znaczenie ich
jest nastgpujace: 0 — tylko na czas potaczenia, 1 — 15 minut, 2 — 30 minut, 3 —45 minut, 4 — godzina, 5 — godzinai 15
minut, 6 — godzina i 30 minut, 7 — godzina i 45 minut, 8 — 2 godziny, 9 — 2 godziny i 15 minut, D — 2 godziny i 30
minut, gwiazdka — 2 godziny i 45 minut, A — 3 godziny, B —3 i 15 minut, C — 3 i 30 minut. Co wazne, stan na wyjsciu
jest odwracany na ten czas, czyli jezeli wyjscie bylo w stanie niskim, przejdzie na wysoki, a jezeli bylo w stanie
wysokim — przejdzie na stan niski na ten zadany czas. Resetowanie czasu odbywa si¢ poleceniem 2. Opcja 0 moze
by¢ przydatna tylko na czas polagczenia np. do sterowania elektromagnesem w furtce. Polecenie 4 kontroluje stan
panujacy na wyjsciu sprawdzanym, wyzszy ton — to stan wysoki, nizszy — stan niski. Polecenie 5 dotyczy zmiany
hasta. Po wprowadzeniu stowa sterujgcego nalezy wprowadzi¢ nowe hasto — cztery do osmiu znakéw, dla
potwierdzenia wcisna¢ kratke, ponownie wpisa¢ nowe hasto — znowu kratka. Ustyszymy przy tym rézne tony,
modulowany wysoki i niski oznacza, ze wszystko jest OK. Dtugi sygnat niski — btad sktadni, po ustyszeniu go nalezy
zacza¢ od wprowadzenia stowa sterujacego. Sygnat ,,blad sktadni” (niski dlugi ton) obowigzuje zawsze. Reguta
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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zawsze jest taka: wyzsze tony znaczg — OK,
niskie —,,be”. Co wigcej, zbyt dlugie stowo

nie powoduje wywolania bigdu sktadni,
lecz prosbe o wpisanie go jeszcze raz, lecz +20V O O GND
poprawnie. Jezeli trzy razy popetnimy biad 510 EI
sktadni, uktad si¢ rozltaczy. Przy jednym a0 3300 47025V
potaczeniu mozemy nada¢ dowolng liczbe  (Wyicie karty dzwigkows lub 5 k,,na,>_|:|_" +[|I_
polecen. Uktad zapamigtuje 6 (iaicr dmwikowsiub gosmkow
niezaleznych haset i moze odmierzaé 5
niezaleznych czaséw timera. Co wigcej, po
zaniku napigcia stan wyjs¢ jest GND O  Qv+o..24v
odzyskiwany, ale tylko wtedy, gdy stan na B9 5 Al Towo va
nich zostat zmieniony poleceniem 1 lub 2. c°‘1' CN2 CN1
Dla urzadzenia 6 (czyli sumy wejs¢) o5
mozliwe sa tylko polecenia: 1 — sprawdza co_ S x
stan i 2 — zmiana hasta. Ulglaél posiada tez o °___>|_|:|_<@'@ Dolaczy6 diody LED
automatyczny reset, gdyby program O—5
przestat odpowiadac. OF naver LT T
Wykaz elementow O —
Rezystory Pétprzewodniki
Rl 100kw... 1MW DI,D2. . 15V/1,3W
R2 . 100kw D3-D6......coii 1N4148
R3. 300kW1% D7D8 .. . 1N4007
RA ..o 1,1Mw TIT2 BC547C
RS . 1,5kW UST o MT8870D
RE,R8-RIT......oeeeeii 10kW USZ..oo AT9052313
R7‘R-1 5_R18 .......................... SOOW US3 .................................... PCS14
R13. . nie montowac USA...o LM7805
RIZ ..o 1kw Pozostate
R4 100W X1 3 ,579545'\/.|HZ.
Kondensatory RET ..o P-5 Meisei
CI.CACE . .o 100nF/63V TRY. . TR 136-2 TELZAM
02 oo 100nF/63V TR e v
C3 e 220nF/250V St
05 e 10uF/16V ZpiiKi
C7 100pF/16V
C8 . 100nF
CO 220pF/25v

Zestaw powstat na podstawie projekiu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dia Wszystkich 1/07

P

www.elportal.pl

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent:

AVT-Korporacja sp. z 0.0
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.;(22) 257-84-58

serwis@avt.pl
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