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W Elektronice dla Wszystkich zamieszczono
juz wiele sterownikow urzadzen sterowanych
zegarem, komputerem lub kodem RCS5.
Sterowniki sa urzadzeniami pozytecznymi
i komfortowymi, za ich pomoca mozemy
z jednego miejsca sterowaé urzadzeniami nie-
raz znacznie oddalonymi . Dzigki wbudowa-
nemu zegarowi nie musimy pamigta¢ o ich
wlaczaniu 1 wylaczaniu o odpowiedniej
godzinie, raz zaprogramowane bgda to robi¢
w nieskonczonos¢.

Proponowany sterownik zegarowy oprocz
wbudowanego zegara posiada wiele cieka-
wych i pozytecznych funkcji ktore z pewnos-
cig zainteresuja szerokie grono Czytelnikow.

Prezentowane urzadzenie cechuje si¢ na-
stgpujacymi funkcjami uzytkowymi:
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4 kanaly sterowane czasowo (godzina wia-
czenia, godzina wyltaczenia);

3 kanatly sterowane recznie przez uzytkow-
nika;

1 kanat sterowany termicznie (temperatura
gbrna maksymalna, dolna minimalna z za-
kresu od —55 do + 150°C);

Cyfrowy czujnik temperatury;

Zegar jest odporny na chwilowe braki zasi-
lania (podtrzymywany bateryjnie);
Whbudowany terminal do monitoringu
calego urzadzenia za pomoca terminala
komputerowego (komunikacja odbywa si¢
za pomoca tacza RS232);

Dwuwierszowy, podswietlany wyswiet-
lacz LCD z mozliwoscia wlacz-wytacz
podswietlanie;

— Mozliwos¢ zerowania wszystkich ustawien;

— Automatyczny uktad do resetowania pro-
cesora w przypadku zawieszenia si¢ pro-
gramu.

Opis ukiadu

Schemat ideowy uktadu sterowania znajduje
si¢ na rysunku 1. Najwazniejszym elemen-
tem jest uktad Ul, mikrokontroler ATme-
gal62 firmy ATMEL. To wlaénie on realizuje
wyzej wymienione funkcje, a jego najwaz-
niejsze parametry to:

— 16kB pamigci programu FLASH;

— 1kB pamigci operacyjnej S-RAM,;

— 512B pamigci danych EEPROM;

— 4 uniwersalne 8-bitowe porty 1/0;

— UART;

— Szybko$¢ zegara 16MHz.
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napigciu nie jest lfadowana. Podczas braku
zasilania dioda D2 zasila zegar, a dioda DI
dziata zaporowo, nie pozwalajac zasili¢ reszty
uktadu. Nozki PAO i PA1 sa dodatkowo pod-
ciagnigte do plusa zasilania za pomoca rezys-
torow R4 i R5 o wartosci 4,7k€2, ich zadaniem
jest stabilizacja tych dwoch linii. Na listingu
1 pokazano procedurg odczytu czasu z zegara.

Do portu C dolaczony jest uktad U3. Jest
to scalony uktad duzej mocy. Zawiera on
w swojej strukturze 8 tranzystorow w ukla-
dzie Darlingtona dodatkowo zabezpieczonych
diodami, co umozliwia pracg z elementami
indukcyjnymi (w naszym przypadku z prze-
kaznikami).

Port.B prawie w catosci zajmuje klawiatu-
ra dzigki, ktorej mozemy sterowaé calym
urzadzeniem. Jest ona wykonana na osobnej
plytce drukowanej, na ktérej znajduja si¢ mik-
roprzetaczniki. Schemat klawiatury pokazano
na rysunku 2.

Elementy R2 i C1 (rysunek 1) stabilizuja
napigcie na koncoéwce reset procesora.

Za pomoca nézek PDO (RxD — Receive
Data — wejscie) oraz PD1 (TxD — Transmit
Data — wyjscie) realizowana jest komunikacja
z komputerem PC. No6zki te sa podtaczone do
uktadu sprzggajacego U7. Na listingu 2 poka-
zano fragment programu obstugujacego tacze
RS232.

Do noézki PD4 podtaczony jest znany
wszystkim Czytelnikom EdW cyfrowy czuj-
nik temperatury DS18B20, bohater kursu
,»Mikroprocesorowa O$la Laczka”. Dzigki
niemu bedziemy mogli kontrolowaé tempera-
tur¢ np. w akwarium i sterowaé grzatka.
Listing 3 zawiera procedurg odczytu tempe-
ratury z czujnika.

no$ci na wyswietlaczu pojawi si¢ pierwsza
z jedenastu mozliwych funkcji sterownika,
klawiszem Menu UP bedziemy przetaczac je
od najwyzszej do najnizszej.

Funkcja F1zl1l: w tej funkcji mozemy
ustawi¢ aktualny czas zegara. Klawiszami
Min i Hour ustawiamy minuty i godziny, aby
zatwierdzi¢ zmiany nalezy wcisna¢ klawisz
Enter, a po wykonaniu tej czynnosci na wy-
$wietlaczu pojawi si¢ napis CZAS ZOSTAL
ZMIENIONY.

Funkcja RESET USTAWIEN: dzieki tej
funkcji mozemy zresetowa¢ wszystkie do-
tychczasowe ustawienia sterownika (czas
zegara RTC nie jest zerowany). Wciskajac
klawisz Enter, potwierdzamy reset ustawien.

Funkcja F3zl11: tutaj mozemy sterowac
podswietlaniem wyswietlacza LCD. Jezeli
podswietlanie jest wygaszone, to ,,STATUS-:
07, naciskajac klawisz Enter, zmieniamy sta-
tus na 1 ,,STATUS-: 1”
co powoduje zalaczenie

Funkcja F4z11: pozwala na zalaczenie lub
wylaczenie Przekaznika ,,A”, dokonujemy
tego, naciskajac klawisz Enter, jezeli ,,STA-
TUS-: 07, to znaczy, ze przekaznik jest wyla-
czony, ,,STATUS-: 1” przekaznik wiaczony.
Funkcje F5z11 oraz F6z11 dzialaja analogicz-
nie jak funkcja F4z11 z ta roznica, ze funkcja
F5z11 steruje przekaznikiem ,,B”, a F6zl11
przekaznikiem ,,C”.

Funkcja F7z11: pozwala na sterowanie
przekaznikiem ,,D” w danej jednostce czasu.
Klawiszami Min i Hour podobnie jak
podczas zmiany czasu zegara ustawiamy czas
wlaczenia przekaznika T1. Czas wylaczenia
T2 ustawiamy, naciskajac najpierw klawisz

Rys. 2 Schemat klawiatury
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Listing 1

Sub Odczyt_rtc(sekundy As Byte ,
I2cstart
I2cwbyte
I2cwbyte
I2cstart
I2cwbyte
I2crbyte
I2crbyte
I2crbyte
I2cstop

Sekundy Makedec (sekundy)

162
2

163

Sekundy , Ack
Minuty , Ack
Godziny , Nack

'ROZPOCZECIE PROCEDURY UZYTKOWNIKA (PROCEDURA ODCZYTU CZASU).'
Minuty As Byte ,
'INICJALIZACJA MAGISTRALI I2C.'
'PODANIE ADRESU DLA PCF 8583;
'"WYBOR DRUGIEGO REJESTRU,
'POWTORNA INICJALIZACJA MAGISTRALI I2C.'
'PODANIE ADRESU DLA PCF 8583;
'ODCZYT SEKUND Z POTWIERDZENIEM TRANSMISJI.'
'ODCZYT MINUT Z POTWIERDZENIEM TRANSMISJI.'
'ODCZYT GODZIN BEZ POTWIERDZENIA TRANSMISJI.'
'"KONIEC TRANSMISJI I2C.'

'KONWERSJA SEKUND Z LICZBY W FORMACIE BCD NA DEC.'

Godziny As Byte)

ZAPIS.'
REJESTR SEKUND.'

ODCZYT.'

. Minuty = Makedec (minuty) 'KONWERSJA MINUT 7 LICZBY W FORMACIE BCD NA DEC.'
Procesor taktowan}’ Jest Sygnalem zega- Godziny = Makedec (godziny) "KONWERSJA GODZIN Z LICZBY W FORMACIE BCD NA DEC.'
rowym o czgstotliwosci 8MHz, wy- | End Sub
twarzanym przez elementy QI, C2
i C3. Calo$¢ ukladu tj. ptytka ste- | Listing? )

L R ; Znak _chr = Inkey() "SPRAWDZ, CZY JEST ZNAK Z PORTU COM.'
rownika i plytka przekaznikow zasi- If Znak_chr = 65 Or Znak_chr = 97 Then 'JESLI ODEBRANY ZNAK = 65 LUB 97 WTEDY.'
lana jest napigciami stabilizowany- | Print Chr(12) "WYSLIJ DO KOMPUTERA KOD CZYSZCZACY EKRAN TERMINALA. '

. . . . Print "TERMINAL RS232 38400, 8N1" "WYSLIJ WSTEPNY KOMUNIKAT.'
mi 5V i 12V. Potencjometr montazo- Print "PRZEKAZNIKI STEROWANE RECZNIE" "WYSLIJ TEMAT.'
wy PRI stuzy do regulacji kontrastu | print '"WYSLIJ PUSTA LINIE.'
wyéwietlacza LCD Print "STATUS PRZ.A-:" ; Pinc.7 "WYSLIJ INFORMACJE O STANIE PRZEKAZNIKA "A"
yswietlac : Print "STATUS PRZ.B-:" ; Pinc.6 "WYSLIJ INFORMACJE O STANIE PRZEKAZNIKA "B"
Na rysunku 3 pokazano schemat Print "STATUS PRZ.C-:" ; Pinc.5 '"WYSLIJ INFORMACJE O STANIE PRZEKAZNIKA "C"
ideowy karty przekaznikéw. Ona | Fn@ If 'KONIEC WARUNKU
réwniez znajduje si¢ na osobnej plyt- —
Listing 3

ce drukowane;.

Na rysunku 4 pokazano przyk}a_ Sub Odczyt_ds18b20 (odczyt (2) As Byte ,
d 1 . db- .k . , If Czas = 0 Then
owe pO aczenie o 1ornika (ZarO\V- lwreset lwwrite &HCC lwwrite &HBE
ki) do jednego ze ztacz Z1-Z8. Odezyt (1) = lwread(2)
T = Odczyt(2)
- . shift T , Left , 8
Konfiguracja T =T + odezyt (1)
i obstuga urzadzenia spire T . mieht., s
Organizacje menu przedstawia rysu- 13 = 712
nek 5. Zaraz po wlaczeniu sterowni- T.14 = T.13
. . . . . T.15 = T.14
ka i po pojawieniu si¢ wstgpnego Lwreser

komunikatu na wys$wietlaczu pojawi
si¢ godzina, temperatura i napis
MENU. Aby dosta¢ si¢ do gtownych
opcji i ustawien nalezy nacisna¢ kla-

End If
Incr C
If Cza

lwwrite &HCC
lwwrite &H44

zas
s = 30 Then Czas = 0

End Sub

'ROZPOCZECIE PROCEDURY UZYTKOWNIKA (PROCEDURA ODCZYTU TEMPERATURY) .'
A As Byte ,

T As Integer , Czas As Byte)
'POLECENIE ODCZYTU Z DS18B20.°'

'ODCZYT DWOCH BAJTOW DANYCH (TEMPERATURA)
'PRZEPISZ STARSZY BAJT DO ZMIENNEJ T.'
'"PRZESUN W LEWO O 8 MIEJSC.'

'"PRZESUN W PRAWO O 4 MIEJSCA.'

'POLECENIE KONWERSJI.
'POLECENIE SKIP ROM.'
'DOKONAJ KONWERSJI - ZMIERZ TEMPERATURE.'

wisz Menu, po wykonaniu tej czyn-
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Fn (klawisz ten podczas zmiany czasu wyla-
czenia musi by¢ stale wcisnigty), a dopiero
potem klawisze Min i Hour. Po wykonaniu
powyzszych czynnos$ci, zmiany zatwierdza-
my klawiszem Enter. Status przekaznika
powinien przyja¢ posta¢ ,,ST_D-1”. Od tego
momentu procesor bgdzie kontrolowat oba te
czasy. Funkcje F7z11 do F10z11 dziataja ana-
logicznie jak funkcja F7z11 z ta rdznica,
ze funkcja F8z11 steruje przekaznikiem ,,E”,
F9z11 przekaznikiem ,,F”, F10z11 przekazni-
kiem ,,G”.

Fot. 2 Zmontowane urzadzenie

Funkcja F11z11: dzigki zastosowaniu ter-
mometru cyfrowego mozemy sterowac np.
grzatka w akwarium. Wprowadzamy tempe-
ratur¢ goérng maksymalna Tel oraz dolng
minimalng Te2 i zatwierdzamy klawiszem
Enter. Klawiszem Min zwigkszamy tempera-
turg, a klawiszem Hour zmniejszamy. Wcis-
nigty i przytrzymany klawisz Fn pozwala
ustawi¢ temperatur¢ dolng minimalng Te2.

Z kazdej z wyzej wymienionych funkcji
mozna wyj$¢ w dowolnym momencie, nacis-
kajac klawisz Esc.

UWAGA! Nie
nalezy dokonywacé
zmian czasu W
funkcjach F7z11 -
F10z11 gdy status
ST-X jest rowny
”1”9 aby g0 Wyhl'
czy¢ (czyli zmienié
na ,,0”, co spowo-
duje réwniez wyla-
czenie przekazni-
ka, jezeli byt akurat
wlaczony), nalezy
najpierw nacisnac¢
i trzymaé klawisz
Fn, a potem Enter.
Tak samo nalezy
postgpowacé w
funkcji F11z11

Terminal

Dzicki zastosowa-
niu tacza RS232
mozliwa jest stata
kontrola stanu pra-
cy sterownika ze-
garowego.  Aby
tego dokonac, wy-
starczy polaczy¢
nasz sterownik do
portu COM kom-
putera PC. Na
rysunku 6 pokaza-

Rys. 3 Schemat karty przekaznikéw

TIME-: 12:00:00
Temp=25°C MENU

P1 ZEGAR  Fizi1

o TIME-: 12:00
N Odbiornik RESET USTAWIEN

ENTER-TAK

P.LCD F3z11
P2 STATUS- 0
PRZ. A

STATUS-: 0
71 PRZ.B

ARK3 STATUS-: 0
PRZ.C

STATUS-: 0
T1-: 0:0
T2-: 0:0
T1-: 0:0
' T2-: 0:0
T1-:0:0
T2-: 0:0
T1-0:0 F10z11
T2-:0:0 ST_GO
Tel1-:0°C F11z11
Te2-:0°C ST_H-0

Faz11

F5z11

Féz11

F7z11
ST_D-0
F8z11
ST_E0
F9z11
ST_F-0

Rys. 4
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przykiadowe Organizacja
odbiornika menu
no schemat kab- $1 Ar S s2
la RS232. Do co——‘ —?o
kontroli sterow- |o—< —1—o
nika  uzyjemy cc [ °o
programu Hyper |2 f_'oo
Terminal, ktory o ©
DB9F DB9F

jest dostepny w
kazdym
Windowsie

Rys. 6 Schemat
kabla RS232

(Start/Progra-

my/Akcesoria/ Rys.7 Wiasciwosci
Komunikacja/ portu COM 2
Hyper  Termi- 21

nal). Po urucho-
mieniu progra-
mu w okienku
,Nazwa” wpisu-

Bty na sekunde: [38400 =1
Biy donyeh 6 |
Pastodt: [Brakc 5

. s
Jemy np.. Stel:o_ Fo——
wnik 1 i nacis-
Zaawansowane. Praywnéé domyéine
kamy ,,OK”, w
o [ o

okienku ,,Potacz
uzywajac”
wybieramy opcje ,,Bezposrednio do portu

+12 Com 2”, nastgpne okno to wlasciwosci portu
1A T o5 Com 2, wypehnij je tak, jak to przedstawia
P A Q LED rysunek 7 i nacis$nij OK.
LED X 2 LED Program jest gotowy do pracy. Teraz
D3C 2 3| bre . . . . :
LED . P wystarczy naciska¢ odpowiednie klawisze na
e = ~LED klawiaturze komputera, aby dowiedzie¢ sie,
jaki jest aktualny stan np. zegara czy prze-
Ri[R2[R3[Ra  [Rs[Re[R7[Re kaznikow. Ponizej znajduje sig tabelka z wy-
1k 1k | 1k 1k | 1k | 1k | 1k ’ .o .
-Jul kazem poszczegdlnych funkcji klawiszy.
oP3 ¢
QP4 D
OP5 E KLAWISZ ~ FUNKCJA
pJ I A PRZEKAZNIKI STEROWANE RECZNIE
oPs H B PRZEKAZNIK STEROWANY ZEGAREM 1z4
Pz C PRZEKAZNIK STEROWANY ZEGAREM 2z4
o—]+12 D PRZEKAZNIK STEROWANY ZEGAREM 3z4
2v E PRZEKAZNIK STEROWANY ZEGAREM 4z4
F PRZEKAZNIK STEROWANY TERMICZNIE
G PODSWIETLANIE WYSWIETLACZA LCD_16%2
H ZEGAR RTC PCF_8583
I CZUJINIK TEMPERATURY DS_18B20
P POMOC
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Montaz i uruchomienie

Plyta gléwna: Montaz elementéw na ply-
cie gtéwnej zaczniemy od wlutowan,a nastgp-
nie montujemy wszystkie rezystory, diody
D1, D2, kondensatory C1 do C4, rezonatory
kwarcowe Q1, Q2, szyng goldpindéw G1, tran-
zystor T2, potencjometr montazowy PRI,
wszystkie kotki lutownicze do P1 do P9, pod-
stawki pod uktady scalone i na koniec kon-
densatory C11 do C14 oraz szyng goldpinéw
G2. Montaz zasilacza zaczniemy od zlacza

blaszki umozliwiajace przykrecenie znajduja
si¢ na wspolnej masie uktadu.

Nastgpnym krokiem jest sprawdzenie
poprawno$ci montazu (polaryzacja elemen-
tow, poprawnos¢ lutowania), gdy wszystko
jest w porzadku, podtaczamy zmienne napig-
cie o wartosci 12V z transformatora do ztacza
Z1. Moze trochg dziwi¢, ze na tym etapie pod-
taczamy zasilanie. Ot6z warto sprawdzic¢ obe-
cnos¢ napigé zasilania.

Przyszedt czas na wlozenie

drugiej strony zakonczymy gniazdem gold-
pin. Do wyswietlacza LCD przylutujemy lis-
twe goldpinow, do ktorej dotaczymy uprzed-
nio przygotowane gniazdo wraz z przewo-
dem. Gniazdo tacza RS232 réwniez taczymy
za pomocag przewodu tasmowego. Czujnik
termometru podlaczamy do punktow P3 i P4
za pomoca przewodu trojzylowego, trzecia

Rys. 11 Montaz gniazda DB9, transfor-
matora, czujnika temperatury

Srubowego Z1, mostka prostowniczego M1, uktadow scalonych w pod- Rs: c’ s oo
kondensatoréw C5 do C10, a skonczymy na stawki, wyswietlacz LCD [o—2 GND L Tona
uktadach stabilizacji napigcia US i U6. Obate polaczymy za pomoca prze- o&: o1 230V/50Hz
uktady nalezy przykrgci¢ do radiatora z bla-  wodu tasmowego o dhugosci cc %m0 fEg
.. PR . . , . . N
chy aluminiowej, ja uzytem starego radiatora  okoto 15cm, tasme z jednej | ° oF2
z procesora komputerowego, nie jest koniecz-  strony przylutujemy bezpo- o 230V/50Hz s Pa U3
ne stosowanie podktadek mikowych, gdyz $rednio do ptyty gltownej z bpBe GND WIRE +5V
Rys. 9 Rys. 8’
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zyta przewodu zostanie podlaczona do noézki
3 uktadu U6.

Na rysunku 11 pokazano od lewej montaz
gniazda DBY9; polaczenie transformatora
i bezpiecznika, a na koncu podtaczenie czuj-
nika termometru.

Klawiatura: Zaczniemy od wlutowania
zwory, wszystkich mikroprzetacznikow, prze-
wodu tasmowego o dlugosci okoto 15 cm:
jeden koniec tasmy przylutujemy do ptytki
klawiatury, drugi zakofczymy gniazdem
goldpin. Masa na ptytce klawiatury znajduje
si¢ zaraz obok napisu G1. Gniazdo goldpin
podtaczamy do szyny G1.

Karta przekaznikow: Montaz karty roz-
poczynamy od wlutowania kotkow lutowni-
czych (punkty od P1 do P8 oraz punkt zasila-
jacy PZ), ztacz $rubowych ARK i przekazni-
koéw. Nastepnie taczymy kartg z ptyta glowna
sterownika za pomoca znanego juz przewodu
taSmowego, jeden koniec tasmy zakonczony
bedzie gniazdem goldpin, gniazdo to podia-
czamy do szyny goldpinéw znajdujacej sig¢ na
plycie gléwnej pod oznaczeniem G2, nato-
miast drugi jej koniec rozszywamy na poje-
dyncze przewodziki na dlugos¢ okoto 8cm
i przylutowujemy zgodnie ze schematem
karty przekaznikow do kotkow lutowniczych.
Punkt PZ taczymy pojedynczym przewodem
z punktem P5 znajdujacym si¢ na ptycie
glowne;j.

Obudowa: W urzadzeniu modelowym uzy-
fem obudowy o oznaczeniu SRn-8. Jest to

natynkowa skrzynka rozdzielcza, ktéra mozna
kupi¢ w kazdej dobrze zaopatrzonej hurtowni
elektrycznej. Mozna réwniez uzy¢ innej obu-
dowy plastikowej, byle wystarczylo w niej
miejsca na schowanie trzech ptytek drukowa-
nych, wys$wietlacza LCD oraz transformatora
zasilajacego. Obudowa powinna by¢ zaopat-
rzona w gniazdo zasilania np. ze starego zasi-

lacza komputerowego, gniazdo bezpieczniko-
we oraz gniazdo DB9 (mgskie) dla tacza
RS232. W okolicy radiatora powinny znajdo-
wac si¢ otwory wentylacyjne.

Pawel Stasica

Wykaz elementéw U3 ULN2803  Rezystory

Ud .o LCD16x2 R1-R8 .................. 1kQ
Piyta giowna Us oo 7812 Potprzewodniki
Rezystory U ... 7805 DI1A-D3C ............ LED z6tty
RIR4RS ... ... . ... 47k U7 oo MAX232  D4D-D7G .......... LED zielony
R2R7 ... 10k U8 ................. DS18B10  D8H ............ LED czerwony
R6 ... 1kQ  Inne Inne
PRI .......... 10kQ montazowy  Z1 .................... ARK2 ~ PrzA-PrzH ........... RM81 12V
Kondensatory Gl ... .. .. goldpin1x9  Z1-28 ................. ARK3
C1,65C7,C9............ 100nF G2 ............... goldpin1x9  P1-P8,PZ ...... kotek lutowniczy
C2,C3C4 ............... 33pF  P1-P9 ....... kotek lutowniczy ~ Gniazdo goldpin 1x9
C6 ... 2200uF/25V Q1 ..o 8MHz  Przewdd taSmowy ok. 25¢cm
C8C10 ............ 470pF/16vV Q2 ... 32768kHz  Inne podzespoty montazowe
C11,612,C13,C14 ... 10uF/16V  Przewod taSmowy ok. 15¢cm (nie wehodzg w sktad zestawu)
Pétprzewodniki Gniazdo goldpin 1x16 Obudowa .............. SRn-8
DID2 ............... 1N4148  Klawiatura Gniazdo bezpiecznikowe
T2 BD137 S1-S8 ............ mikroswitch ~ + bezpiecznik 0,8A 250V
ML 1,5A/100V  Gniazdo goldpin 1x9 Gniazdo DB9 meskie
Ut oo ATmegal62  Przewod taSmowy ok. 15¢m Gniazdo sieciowe
U2 oo PCF8583  Karta przekaznikow Transformator 1A/12V
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