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Do czego to stuzy?
Urzadzenie pozwala regulowaé poziom gto-
$nosci w dwoch kanatach (stereo). Jest dota-
czane pomigdzy zrédto sygnalu a wzmac-
niacz. Sterowanie odbywa si¢ za pomoca pilo-
ta pracujacego w podczerwieni (standard
RC5) lub droga radiowa na pasmie 433MHz.
Dzigki wbudowanemu modutowi konfiguracji
pozwala wykorzysta¢ dowolnego pilota.
Uktad idealnie nadaje si¢ do wlaczania po-
migdzy discmana i zewngtrzne gtos$niki lub do
komputera. W tym drugim wypadku mozna
zdalnie kontrolowa¢ gto$no§¢ muzyki lub filmu.

Jak to dziata?

Schemat ideowy regulatora gto§nosci pokaza-
ny zostat na rysunku 1. Pierwszym, najwaz-
niejszym elementem urzadzenia jest blok zasi-
lania z uktadem 7805. Dioda D1 zabezpiecza
przed odwrotnym dotaczeniem zasilania. Po-
bierany prad ze stabilizatora jest na tyle maty,
iz radiator nie powinien by¢ potrzebny.
Kolejnym elementem jest mikrokontroler.
Zajmuje si¢ on odbieraniem danych z pilota,
ich dekodowaniem i obstuga toru radiowego.

W ramach ,,nadgodzin” przypada mu kontro-
lowanie potencjometru cyfrowego, zapamigty-
wanie i programowanie polecen RC5 oraz ste-
rowanie zasilaczem np. wzmacniacza.

W projekcie wykorzystany zostat scalony
odbiornik podczerwieni TSOP1736, choé
mozna zastosowa¢ podobne (SFH, etc.).
Obwaod RC (C1, R4) filtruje zaktécenia z szy-
ny zasilania. Informacje przesytane z pilota sa
poréwnywane z tymi zapisanymi w pamigci
EEPROM i w wypadku stwierdzenia zgodno-
$ci nastgpuje wykonanie komendy. Sa dostgp-
ne cztery polecenia: glo$niej, ciszej, wycisz,
wlacz/wyltacz.

Torem radiowym dane sa przesylane
w postaci trzech czg¢stotliwosci. Pierwsza -
odpowiada logicznemu zeru, druga - logicz-
nej jedynce, a trzecia - sygnalizuje koniec
nadawania bitu. W paczce przychodzi osiem
bitow i po odebraniu sa one porownywane
w pamigci ze statymi. Wystapienie zgodnosci
powoduje wykonanie polecenia, np. zwigk-
szenie glo$no$ci. Majac na uwadze mozliwo-
$ci powstawania btedow w transmisji, wpro-
wadzitem rejestr przesuwany. Nadchodzacy

bit jest zawsze wpisywany na ostatniej pozy-
cji, a najstarszy bit w rejestrze jest zatracany.
Przyktadowo, nadejscie trzech blednych bi-
tow spowoduje ich wpisanie do rejestru. Ko-
lejne osiem poprawnych usunie te trzy nie-
fortunne i tym samym transmisja zakonczy
sig¢ sukcesem. Funkcja odbierajaca dane jest
ukazana na listingu 1. W zmiennej tab_f'sa
zapisane czgstotliwosci. Przerwanie wyste-
puje w momencie pojawienia si¢ zbocza HL
na porcie PD2 (INTO). Caty mechanizm
oparty jest na poréwnywaniu czasu — im
wigksza czgstotliwos$¢, tym w liczniku T1
znajduje si¢ mniejsza wartos¢. Przychodzaca
czestotliwo$¢ zostaje zaakceptowana tylko
wtedy, gdy wystapi minimum trzy razy pod
rzad. Jaki zasigg ma tor radiowy? Wazna
kwestia jest wykonanie dobrej anteny. W pro-
totypie dwa kawatki sztywnego drutu zwinig-
tego w sprezynke pozwolity uzyskac zasigg
z kuchni do pokoju oraz z klatki schodowe;j
do pokoju.

Jako potencjometry cyfrowe zastosowalem
dwa uktady DS1666. Kazdy chip posiada
jeden cyfrowy potencjometr programowany
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Listing 1

//obsluga przerwania zewnetrznego
void przerwanie () {
cbi (SREG, SREG I);

//zmienna pomocnicza - odczytaj 1 przetworz wartosc T1
unsigned char t = TCNTIL ; t = (256 - TCNT1H)*4 ;
TCNT1H = 0x00 ; TCNTIL = 0x00 ;

//porownanie czestotliwosci z tabeli
for (unsigned char i=0 ; i<3 ; i++){
if(tab fli][0]<t && t<tab_f[i][1]){
//zapamietej numer odebranej czestotliwosci
tab f[i][2]++ ;

//czy odebrano ich juz kilka ?
if(tab_f[i][2]>2){
switch (i) {

//czy byly nowe dane ?

if (nowe) {
//teraz juz nieaktualne :)
nowe = 0 ;

//zapisz bit do bufora
bufor = bufor << 1 ;
bufor = bufor + stan ;

//dekodowanie informacji
switch (bufor) {
//zwieksz glosnosc
case KOMENDA_ CISZEJ:
potencjometr.gora ()
bufor = 0 ;
break ;

//zmniejsz glosnosc

case KOMENDA_ GLOSNIEJ:
potencjometr.dol () ;
bufor = 0 ;
break ;

//wycisz

case KOMENDA WYCISZ:
potencjometr.mute ()
bufor = 0 ;
break ;

//wl/wyl przekaznik

case KOMENDA_ PRZEKAZNIK:
potencjometr.power ()
bufor = 0 ;
break ;

break ;

}

//wykasuj zawartosc komorki

tab £[i]1[2] = 0 ;
}
telse(
//wykasuj zawartosc komorki
tab f[i][2] = 0 ;
}
}
sbi (SREG, SREG_I);

(od odbiornika radiowego)

case 0: //stan logiczny L
nowe = 1 ; //zaznacz, ze cos przyszlo...
stan = 0 ; //zapisz stan logiczny
break ;

case 1: //stan logiczny H
nowe = 1 ; //zaznacz, ze cos przyszlo...
stan = 1 ; //zapisz stan logiczny
break ;

case 2: //znak separacji

;

;
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w 128 krokach z ,,uni-
kalna pseudologaryt-
miczna charakterysty-
ka”. Do regulacji glo-
$nosci uzywa sig¢ po-
tencjometrow z taka
wtasnie charaktery-
styka. Uktady sa bar-
dzo proste w sterowa-
niu. Posiadaja trzy
wejscia, ktorych
funkcje przedstawia
tabelka 1. Moga by¢
zasilane pojedynczym
lub symetrycznym
napigciem (w modelu
— pojedynczym). Ich
rola polega na zwiera-
niu mniejszej lub
wigkszej czesci sy-
gnatu do masy.
Sygnat wychodza-
cy z potencjometréw
jest podawany na
wzmacniacz shuchaw-
kowy TDA7050. Pra-
cuje on w standardo-
wej aplikacji, ma
przyzwoite parametry
odstuchowe i relatyw-
nie duza moc. Okazu-
je sig, ze jest ona... za
duza! Przy maksymal-
nej glosnosci dzwigk
w stuchawkach jest
oghuszajacy. Oczywi-
Scie to nie problem,

mozna  zmniejszy¢
warto$§¢ sygnatu z
komputera.  Jednak

okazalo sig, ze w takiej
sytuacji stosunek szu-
méw do sygnalu byt
irytujaco niski. Po
przeprowadzeniu paru
eksperymentow znala-
zlem  rozwiazanie:
sztuczne tlumienie sy-
gnatu. Za pomoca po-
tencjometréow PR1 i
PR2 mozna regulowaé
poziom sygnatu na
wyjsciu z karty dzwig-
kowej. W razie ko-
niecznos$ci mozna
zwigkszy¢ ich warto$¢,
pamigtajac o tym, ze
zbyt duzy sygnat po-
dany na wejscie urza-
dzenia wywoluje sty-
szalne trzaski.

Ostatnim elementem jest mostek mas.
Masa cyfrowa z analogowa tacza si¢ tylko w
jednym punkcie za pomoca mostka Z2. Ogra-
nicza to zakldcenia przedostajace si¢ do toru
audio. Mimo to potrzebne okazaty si¢ konden-
satory C5-C7, aby jeszcze bardziej zminimali-
zowac zaktocenia.

cs INC (V/5) funkcja

L T H pot. do géry

L T L pot. w dét

H X X nieaktywny
Tabela 1

Obstuga
Chcac korzysta¢ z pilota, nalezy najpierw za-
programowacé polecenia. Przed wlaczeniem
zasilania nalezy wlozy¢ zworke JMP1. Pole-
cenia sa programowane w nastgpujacej kolej-
nosci: glosniej, ciszej, wycisz, wlacz/wylacz.
Po dotaczeniu napigcia dioda D5 bedzie przez
chwilg pulsowaé. Gdy skonczy, nalezy nacis-
naé przycisk przeznaczony dla glosnosci i za-
czeka¢ na ponowne pulsowanie D5 (wtedy
trzeba pusci¢ przycisk). Miganie si¢ konczy i
mozna programowacé polecenie ,,ciszej”, itd.
Po ustawieniu czterech polecen nalezy wyjaé
jumperka JMP1 i uktad jest gotowy do pracy z
pilotem. Mozna nim sterowaé za pomoca za-
programowanych klawiszy. Ustawienia beda
zapisane w pamigci EEPROM, tak wigc po
utracie zasilania nie przepadna.

Sterowanie radiem jest wyjatkowo proste.
Naci$niecie przycisku spowoduje wykonanie
przeznaczonej dla niego komendy.

Nadajnik radiowy

Schemat ideowy nadajnika pokazany zostat na
rysunku 2. W modelu jako anteny uzyto od-
cinka prostego drutu o dtugosci kilkunastu
centymetrow. Zapewnito to zasigg do kilku
metrow i umozliwito przenikanie sygnatu
przez przeszkody. Warto poeksperymentowac
z antena, aby jeszcze bardziej wydtuzy¢ za-
sigg. Nalezy pamigta¢, ze zamknigcie uktadu
w obudowie redukuje zasigg. Innym rozwiaza-
niem jest zwigkszenie napigcia zasilania na-
dajnika do 12V. Powinno to wptynaé¢ na moc
transmitowanego sygnatu.

Podczas uruchamiania uktadu modelowego
pewnym problemem bylo zasilanie. W gre nie
wchodzity popularne ,,paluszki”, bo sg za
duze. Zdecydowatem si¢ na dwie baterie
CR2032, ktore daja w sumie napigcie 6V. Przy
jednej baterii sygnat nadajnika bytby znacznie
stabszy. Mikrokontroler posiada tryb ,,Power-
Down” - po wejéciu do niego pobor pradu spa-
da do kilku mikroamperéw. Zapotrzebowanie
nadajnika radiowego na energi¢ ksztattuje si¢
na réwnie niskim poziomie. Problem polegat
na wychodzeniu z trybu obnizonego poboru
mocy. Podanie zera na dowolne wejscie (naci-
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$niecie klawisza) powoduje powstanie prze- rza. Drobny problem stanowi¢ moze jedynie jemnicza zwora oznaczona jako PWR. Za jej
rwania, ktére wyrywa procesor ,,ze snu”. Ro- montaz odbiornika radiowego i stabilizatora. ~pomoca mozna zmienia¢ stan logiczny na n6z-
zwiazanie niestety mialo jeden feler — uktad Ten pierwszy wymaga wygigcia ztaczki i n6- ce 16 Ul. Naci$niecie (zwarcie) powoduje
czesto si¢ zawieszatl. Zbyt duza liczba prze- zek — wtedy miesci si¢ na styk. Po odpowied- zmiang na stan przeciwny. Mozna to wykorzy-
rwan (drgania ze stykow generuja kilka dodat-  nim wygigciu ndzek réwniez stabilizator 7805  sta¢ do sterowania np. transformatorem zasila-

kowych przerwan) skutecznie zaklocata nor- powinien si¢ zmiesci¢ w obudowie. jacym wzmacniacz (triak, przekaznik, etc.).
malna prace uktadu. Pobor pradu wynosit Gdyby niepotrzebne byto sterowanie radio-

wowczas az 8mA! Przy zastosowaniu baterii  we, wowczas nie ma sensu montowanie dro- Jakub Borzdynski
CR2032 uktad moze pracowaé wtedy okolo giego odbiornika RR3 i budowa nadajnika. jotbeage@interia.p!

28 godzin. Zastosowane rozwigzanie nalezy — Calo$¢ bedzie i tak bezproblemowo pracowac.

do grupy z dolnej potki. Przerwania zewngtrz-  To samo tyczy sig sterowania podczerwienia.
ne po uruchomieniu uktadu nie sa wlaczane. Do zasilania mozna wykorzysta¢ dowolny | Wykaz elementéow
Program pracuje przez kilka sekund i po zani-  zasilacz o napigciu 8 do 15V.
ku aktywnosci uzytkownika nastgpuje wiacze- Na plytce gtéwnej (rysunek 3) istnieje ta- | Sterownik 2792/1
nie przerwan zewngtrznych i wej- RY 2200
écie w stan obnizonego poboru Al vee R 47k
mocy. Naci$nigcie przycisku po- RS 3900
woduje wykonanie podprogramu PRIPR2.. oo 1kQ
obstugi przerwania, w ktorym... C102 33pF
wlaczany jest watchdog i wykony- G 100nF
wana jest nieskonczona pgtla. W y CA 4,7uF
efekcie po utamku sekundy nasteg- -Do 8 ? C5-CO 100pF
puje restart mikrokontrolera i pro- 50| RESET Vee [—= il C10C11 ..o 10uF
. PB3(PCINT3) PB2(SCK/PCINT2)l-=———@
gram zaczyna si¢ na czysto od po- i PB4(PCINT4)  PB1(MISO/INTO) g i S2 Dl 1N4001...1N4007
czatku. Zwieksza to niezawodno$¢. L GND PBO(MOSI/PCINTO) i._l_ = D2 LED
Ewentualnym nasladowcom mogg U1 ATTINY13 —|_. —] Qo 3,8684MHz
powiedzie¢ jedno: taki program '—l— $4 Ul ATTINY2313
musi si¢ bezwzglednie zaczynac¢ in- U2 TSOP1736
strukcjami wylaczajacymi watch- Rys. 2 Schemat ideowy nadajnika UUd oo DS1666
doga, bo inaczej powstaja oscylacje. - US. TDA7050
ngqs’c’ sprzq'gowa jestJ niezb);lt ifltry- Rys. 4 Schemat montazowy UB .o RR3
gujaca. Mikrokontroler generuje czg- U7 7805
stotliwo$¢ odpowiednia dla poziomu 2Q0 e
niskiego, wysokiego i sygnatu separa- Pilot 2792/2
cji. Sygnat jest transmitowany za po- Cl o 100nF
moca nadajnika RT4. Ul ATTINY13
U2 RT4
Montaz ST-S4 uswitch
i uruchomienie BATIBAT2 oo CR2031
Na rysunku 3 pokazana zostata ptyt-

ka drukowana sterownika (zaprojek-
towana pod obudowe Z-76), a na ry-
sunku 4 - pilota. Montaz jest klasycz-
ny i nie wymaga szerszego komenta-

w sieci handlo
AVT-2792/1 - sterownik, AVT-

O—-—90

(=19555AE quuip]

C133]

1 ?
684MHz C2 33

Rys. 3 Schemat montazowy
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