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Do czego to stuzy?
Skonstruowanie liniowego wzmacniacza w.cz.
o mocy kilku watow nie jest sprawa prosta.
Problem polega na znalezieniu odpowiednie-
go tranzystora, doborze stabilnego punktu pra-
cy oraz zapewnieniu dopasowania impedancji
wejsciowej 1 wyjsciowej uktadu. Przekonata
sig¢ o tym wigkszo$¢ konstruktorow probuja-
cych we wlasnym zakresie zbudowacé transcei-
ver SSB, w tym takze AVT-2310 (TRX Antek
80m). Proby osiagnigcia mocy ponad 2W kon-
czyly si¢ w wielu przypadkach niepowodze-
niem, w tym nawet zniszczeniem zastosowa-
nego tranzystora. Byli tacy, ktorzy zwalali
wszystko na konstruktora Antka, twierdzac, ze
popularne tranzystory IRF nie nadaja si¢ do
konstrukcji wzmacniaczy w.cz. Tymczasem
sprawa nie jest jednoznaczna, zwlaszcza wo-
bec faktu, ze inny konstruktor, bazujac na tym
samym ukltadzie, ,,wycisnal” z tego tranzysto-
ra ponad 15W mocy wyjsciowej! Oczywiscie
byto to zwiazane z zastosowaniem dodatko-
wych uktadow odsprzggajacych w.cz. w ob-
wodach zasilania tranzystora.

Zadziwiajacy jest fakt, ze firmy produkuja-
ce podzespoty nie wyrgczyly do tej pory kon-
struktorow i nie opracowaly odpowiednich
scalonych wzmacniaczy mocy w.cz. Niestety
krotkofalowcy sa nadal skazani na podnoszenie
mocy swoich transceiverow QRPP ,.na piecho-
t¢”. Analizujac schematy nowoczesnych trans-
ceiverow KF, takze nic nowego nie zobaczymy,
poza nowymi typami tranzystorow, trudnymi
do zdobycia na polskim rynku. Inaczej jest w
wyzszych pasmach (VHF i UHF) — tam jest juz
prawie regula, ze sa stosowane uktady hybry-
dowe mocy. Latwo zauwazy¢, ze szybki rozwoj
takich uktadow w.cz. zostat niejako wymuszo-
ny poprzez rozwdj radiokomunikacji UKF,
w tym techniki telefonii komorkowej GSM.

Innym, dobrym przyktadem na potwierdze-
nie faktu, Ze rynek jest w stanie wymusi¢ na
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producentach podzespotow zajgcie sig opraco-
waniem innej grupy wzmacniaczy mocy w.cz.,
jest lawinowy rozwoj techniki szerokopasmo-
wego dostepu do Internetu. Na skutek takiego
zapotrzebowania powstaty specjalistyczne,
scalone wzmacniacze mocy przeznaczone do
urzadzen DSL (Digital Subscriber Loop).
Wzmacniacze te sa stosowane w technice in-
ternetowej ADSL, ktora wykorzystuje nieuzy-
wane, wyzsze pasma czgstotliwo$ci na linii te-
lefonicznej. W technologii tej jest wykorzy-
stywana gorna czg$¢ pasma ponadakustyczne-
go do transmisji danych (do 1,1MHz). Poja-
wienie si¢ na rynku niedrogich uktadéw scalo-
nych tego typu bylo dla krétkofaloweow inspi-
racja do adaptacji aplikacji takich wzmacnia-
czy na dolne pasma KF. Jednym z takich ukta-
dow jest uktad scalony typu EL1503, produ-
kowany przez amerykanska firmg Intersil.

Na tym wiasnie uktadzie zostat skonstru-
owany wzmacniacz liniowy SSB/CW, ktory
moze znalez¢ wszechstronne wykorzystanie w
budowie nadajnika czy transceivera KF. Uktad
byl przetestowany przez autora w minitranscei-
verze Antek (jako wzmacniacz koncowy, za-
miast IRF 520) oraz w uktadzie prostego na-
dajnika CW, a takze jako wzmacniacz konco-
wy minitransceivera SSB/80m, ktorego ser-
cem jest MC3362 (powstatego z modernizacji
kitu RX2005).

mocy w.cz. przystosowane do sterowania
dwuprzewodowej linii symetrycznej. Wedlug
danych katalogowych napigcie zasilania tych
wzmacniaczy moze wynosi¢ od £5V do £12V,
czgstotliwo$¢ graniczna uktadéw dochodzi do
okoto 80MHz, za$ poziom sygnalu wyjscio-
wego wzmacniacza, w zaleznosci od impedan-

cji obciazenia, moze wynosi¢ okoto
39Vpp/22Q. Szkic charakterystyki amplitudo-
wo-czgstotliwosciowej wzmacniacza jest po-
kazany na rysunku 2.

Podstawowy schemat liniowego wzmac-
niacza KF, opracowany dzigki pomystowi
amerykanskiego krotkofalowca KG6TED,
umieszczono na szarym tle rysunku 3. Sygnat
w.cz. w punktu We jest podany na wej$cia
wzmacniaczy EL1503 za posrednictwem
transformatora nawinigtego tryfilarnie. Dzigki
dodatkowym rezystorom impedancja wejscio-
wa urzadzenia wynosi okoto 50€2. Wzmocnio-
ny sygnat wyjsciowy zndzek 2 i 18 jest odbie-
rany przez kondensatory 470nF, a nastgpnie
poprzez dwa transformatory bifilarne dopaso-
wany do impedancji anteny 50Q. Dodatkowe
rezystory zewngtrzne stuza do polaryzacji wejs¢
wewngtrznych wzmacniaczy. Zasilanie uktadu
moze wynosi¢ +5...12V. Zalaczenie uktadu na-
stepuje dzigki podaniu ,,0” logicznego na nozki
91 10 (np. za posrednictwem przycisku PTT
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wadzen uktadu EL1503
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w nadajniku czy transceiverze). Podczas od-
bioru na tych ndzkach musi by¢ podane napig-
cie +5V i wtedy uktad praktycznie nie pobiera
pradu z zasilacza. Nozki 4, 5, 6, 71 14, 15, 16,
17 (bgdace masa) stuza jednoczesnie do od-
prowadzenia ciepta strat. Aby zapewnic lepsze
chtodzenie, mozna na obwodzie drukowanym
przylutowac¢ pasek blachy miedzianej o dtugo-
$ci ok. 50mm i szerokosci dla tych o$miu no-
zek, o grubos$ci okoto 0,5mm i dopiero na tym
pasku przylutowa¢ EL1503 symetrycznie.
Drugi radiator w ksztalcie litery U, wykonany
réwniez z blachy miedzianej lub aluminiowej,
mozna przykreci¢ bezposrednio do wierzchu
obudowy uktadu scalonego. Wtedy jest gwa-
rancja, ze przy wigkszej mocy nie wystapi ry-
zyko zniszczenia uktadu na skutek przegrzania
struktury. Uktad wymaga podwojnego napig-
cia zasilania £12'V.

Montaz i uruchomienie

Uktad wzmacniacza zostal zmontowany na
matlej jednostronnej ptytce drukowanej poka-
zanej na rysunku 4. Cho¢ na fotografii wida¢
przypadkowe kondensatory foliowe, to zaleca
si¢ uzycie kondensatorow, a takze rezystorow
SMD ze wzgledu na minimalne indukcyjnosci
wlasne tych elementow (ptytka drukowana
jest przygotowana na montaz elementéw
SMD). Transformatory toroidalne powinny
zawiera¢ po 12 zwojow drutu DNEO0,45 na
rdzeniach firmy Amidon lub podobnych z ma-
teriatu 43. TR1 mozna nawina¢ trzema druta-

Rys. 3

mi jednocze$nie na rdzeniu FT37-43, za§ TR2
i TR3 dwoma drutami jednocze$nie na rdze-
niach FT50-43.

Podczas prob wyjscie wzmacniacza powin-
no by¢ obciazone rezystorem bezindukcyjnym
50Q/20W (zestawionym np. z 10 rezystorow
470Q potaczonych rownolegle) oraz wejsciem
oscyloskopu do obserwacji sygnatu wyjscio-
wego. Przy napigciu zasilania 5V
(Is=120mA) i napigciu wejsciowym 1,2Vpp
moc wyjsciowa uktadu wynosi 6,5W (18Vpp
na obciazeniu 50Q2). Z kolei przy napigciu za-
silania +12V (Is=180mA) i napigciu wejscio-
wym 2,0Vpp moc wyjsciowa uktadu wynosi
18W (30Vpp na obciazeniu 50€2).

Przy zachowaniu podanych wartosci napig-
cia wejsciowego wzmacniacz wykazuje wyjat-
kowo matle znieksztalcenia i ma ptaska odpo-
wiedz do ok. SMHz.Praktyczny brak zawarto$ci
harmonicznych w sygnale wyj$ciowym powo-
duje, ze uktad mozna wykorzystaé¢ nawet bez
filtra na wyjsciu antenowym 50Q. Lepiej jest
jednak zastosowa¢ dwuobwodowy filtr typu Pi.

Na rysunku 3 zostal pokazany przyktadowy
sposob wykorzystania uktadu w nadajniku CW.
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Na tranzystorze T1 zrealizowano prosty
uktad generatora VXO. Przy zastosowaniu re-
zonatora ceramicznego 3,568MHz oraz kon-
densatora zmiennego o pojemnos$ci okoto
500pF na wyjsciu uktadu uzyskuje si¢ bez pro-
blemu pokrycie calego wycinka CW pasma
80m, czyli 3,5...3,6MHz. Tranzystor T2 sta-
nowi prosty uktad wzmacniacza (drivera) pra-
cujacego w uktadzie OE. Rezystor polaryzacji
bazy powinien by¢ tak dobrany, aby uzyskac
na kolektorze potoweg napigcia zasilania (6V
przy napigciu zasilania 12V).

Na wyjsciu uktadu znajduje si¢ podwojny
dolnoprzepustowy filtr wyjsciowy. Cewki fil-
tru powinny mie¢ indukcyjnos¢ okoto 2,2uH.
Dla tej indukcyjnosci cewki powinny zawiera¢
po 23 zwoje na rdzeniu T50-2(3). Dane filtru
dotycza pasma 4MHz ,,w dot”. Dla 8MHz na-
lezy podane warto$ci LC podzieli¢ przez 2.
W uktadzie zasilania zostal wykorzystany
m.in. transformator TS40/041 zawierajacy
dwa uzwojenia po 15V oraz stabilizatoréw
7812 (dla dodatniej potéwki napigeia) i 7912V
(dla ujemnej potowki napigcia).

Uktad wzmacniacza z takim zasilaczem
oraz filtrem wyjsciowym sprawdzil si¢ z bar-
dzo dobrym skutkiem w minitransceiverze
Antek (zamiast IRF520; sterowany BC211 lub
2N2219) oraz w uktadzie nowego minitran-
sceivera SSB/80m na bazie kitu RX2005 (na-
dajnik i odbiornik na jednym uktadzie scalo-
nym MC3362). Zataczenie uktadu nastgpowa-
Yo poprzez podanie ,,0” logicznego na n6zki 9
110 za posrednictwem dodatkowego klucza
tranzystorowego sterowanego napigciem
+12V/N. Moc wyjsciowa w obydwu przypad-
kach wynosita powyzej SW. Nalezy sadzi¢, ze
uktad tego wzmacniacza spelni swoja rolg tak-
ze na wyzszych pasmach KF, a jedyna niedo-
godnoscia jest podwojne zasilanie.

Andrzej Janeczek

Wykaz elementow

UST o EL1503
RIR2 . 82Q2
RS 330Q
RARS .. 1kQ
C1,02,C3. .. o 100nF
CACS . oo 470nF/63V (50V)
TRITR2TR3 . ..o wedfug opisu w tek$cie
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