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Do czego to stuzy?
Opisany ponizej wzmacniacz jest kolejna kon-
strukcja, ktora wykonatem i postanowitem za-
prezentowa¢ Czytelnikom EAdW. Tym razem
nie zalezalo mi specjalnie na osiagach wzmac-
niacza (ktore mimo to sa wystarczajaco dobre
do zastosowan domowych). Wazniejsze byto
dla mnie wykonanie catosci tak, aby wzmac-
niacz mozna bylo $miato postawi¢ w widocz-
nym miejscu pokoju i zeby ,,cieszyt oko”.
Konstrukcja uktadu jest ,,bezstykowa” -
wzmacniacz nie zawiera zadnych mechanicz-
nych wylacznikow, gniazdek z ruchomymi
elementami stykowymi, itp. Eliminuje to moz-

Rys. 1 Schemat ideowy

liwo$¢ wystapienia usterek mechanicznych,
ktore moglyby wystapi¢ po pewnym czasie na
skutek eksploatacji.

Wzmacniacz ten nie jest specjalnie trudny
do wykonania. Wymaga jednak zachowania
pewnej starannosci i precyzji podczas monta-
zu. Od tego zalezy otrzymany efekt konicowy,
ktory zrekompensuje poniesione koszty, zwia-
zane glownie z zakupem transformatora zasi-
lajacego i duzych kondensatorow elektroli-
tycznych.

Jak to dziata?

Konstrukcja elektroniczna wzmacniacza zo-
stata przedstawiona na rysunku 1. Gtéwnym
elementem jest scalony wzmacniacz mocy Ul.
W tej roli wystepuje dos$¢ popu-
larna i niedroga kostka o oznacze-
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by¢ uzyty takze do innych celow, np. nagto-
$nienia pokoju czy innych, nawet sporych po-
mieszczen. Pasmo przenoszenia wzmacniacza
pokrywa caty zakres akustyczny styszalny
przez cztowieka (okoto 20Hz-20kHz).
Wysoko sprawny zasilacz wzmacniacza
stanowia: transformator toroidalny TR 1, uktad
prostowniczy w postaci podwdjnej szybkiej
diody Schottky’ego D1 i filtrujacy ztozony
z dwoch kondensatorow elektrolitycznych
o lacznej pojemnosci wynoszacej okoto
13600uF. Silne tlumienie tgtnien zasilania,
poza kondensatorami filtrujacymi, zapewnia
takze specjalny obwod wbudowany w struktu-
r¢ wzmacniacza scalonego U1, ktory wspot-
pracuje z zewngtrznym kondensatorem podia-
czonym do wyprowadzenia 12. Zapewnia to
wspotczynnik ttumienia wynoszacy co naj-
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Montaz i uruchomienie
Wszystkie podzespoty wzmacniacza zostaty
zamontowane na laminacie jednostronnym o
wymiarach 180x180mm. Pomoca podczas
montazu bedzie rysunek 2. Montaz i wluto-
wanie elementéw najwygodniej bedzie zaczaé
od wlutowania elementéw najmniejszych -
dwoch zworek pod C2 i w poblizu Ul, rezy-
storow, matych kondensatorow, diody LED
(,,kontrolka” zasilania), gniazd chinch. W dal-
szej kolejnosci w ptytke lutujemy uktad scalo-
ny Ul. Koniecznie w pozycji lezacej (delikat-
nie wygiaé wyprowadzenia) - oznaczeniami
do powierzchni ptytki, tj. strong wktadki ra-
diatorowej do gory. Powierzchni¢ wktadki ra-
diatorowej uktadu scalonego nalezy pokry¢
cienka warstwa pasty silikonowej. Zalecam
paste typu ,,H” - o podwyzszonej przewodno-
Sci ciepta. Do tak wlutowanego uktadu nalezy
przykregcié radiator. Mocowanie (jednoczesne
uktadu scalonego i radiatora - radiator dociska
tym samym Ul do powierzchni ptytki) stano-
wia dwie $rubki o srednicy 3mm z nakretkami.
Nakretki znajduja si¢ od strony lutowania pod-
zespotow. W modelu, ktory widzicie na foto-
grafii, zastosowatem zebrowany radiator z po-
czernionego aluminium o wymiarach 50x50
x 30mm. Radiator taki mozna naby¢ w sklepie
lub pozyskac¢ ze zbednego (uszkodzonego) co-
olera procesora komputera PC starszego typu
(nowsze maja o wiele wigksze radiatory).
Rowniez podwdjna diodg prostownicza
Schottky’ego D1 nalezy umiesci¢ w pozycji
lezacej. Dioda ta powinna si¢ dotykac po-
wierzchnig swojej wktadki radiatorowej do ra-
diatora, a ten ostatni do powierzchni ptytki od

strony elementow. Tym razem radiator jest
mniejszy - w prototypie: 40x35x15mm. Przy-
kreci¢ go nalezy dwiema $rubami. Pierwsza
przykreca radiator bezposrednio do ptytki,
druga dociska ,,przy okazji” takze diodg pro-
stownicza. Przed wlutowaniem diody D1 na
jej koncowki warto nasunaé¢ odcinki izolacji
(np. zdjete z koncowek przewodow) lub ko-
szulki termokurczliwe. Zabezpieczy to diodeg
przed ewentualnym uszkodzeniem, gdyby
ktos celowo lub przez nieuwagge zwart jej wy-
prowadzenia metalowym przedmiotem.

W dalszej kolejnosci lutujemy w ptytke
masywne kondensatory elektrolityczne
C1,C2,C8,C9. Nastepnie przez 7-milimtetro-
wy otwor w plytce (zabezpiecza przed wyrwa-
niem przewodu), lezacy posrodku miejsca
przeznaczonego na transformator zasilajacy
TR1, przewlekamy od strony lutowania prze-
wad zasilania. Przewleczone konce powinny
zosta¢ pozbawione izolacji i pocynowane na
odcinku okoto 5mm, a nastgpnie wlutowane
w odpowiadajace im punkty lutownicze.

Przewod zasilania powinien by¢ solidny,
podwadjnie izolowany i zakonczony dobrze za-
mocowana wtyczka sieciowa. Kto chce, moze
zastosowac przewod z zamontowanym na nim
wylacznikiem sieciowym, stosowanym np.
w lampach biurkowych. W modelu prototypo-
wym uzytem przewodu zasilania identycznego
z tymi, ktore sa dotaczane do komputerow PC.

W celu dodatkowego zabezpieczenia prze-
wodu przed mozliwoscia wyrwania z ptytki
(np. na skutek szarpnigcia) zostat on zabezpie-
czony plastikowa spinka zaciskowa (stosowa-
na powszechnie do $ciskania wiazek przewo-

dow), przewle-

Rys. 2 Schemat montazowy (skala 50%)

czong przez dwa
3-milimetrowe

otwory w pobli-
zu jednego z
gniazd-wyjsé
wzmacniacza.
Na konicu na
plytce drukowa-
nej od strony
elementow za-
montowac nale-
zy  toroidalny
transformator
zasilajacy. Skie-
rowac go trzeba
w strong po-
wierzchni plytki
w taki sposob,
aby wyprowa-
dzenia uzwojen
z niego wycho-
dzace bezpo-
srednio  wcho-
dzily w punkty
lutownicze dla
nich przezna-
czone. Solidne
ich wlutowanie

stanowi rowniez dodatkowe mocowanie trans-
formatora. Gtéwne mocowanie stanowia czte-
ry plastikowe spinki, przewleczone przez spe-
cjalne otwory w ptytce drukowanej i oplataja-
ce toroid w odstgpie 90 stopni.

Opisywana konstrukcja wzmacniacza ze
wzgledu na swoj ,,reprezentacyjny charakter”
nie zostata zamknigta w obudowie. Wszystkie
podzespoty sa widoczne i ,,w zasiggu reki”.
Sama ptytka drukowana nie jest jednak wy-
starczajaca do stabilnego zamontowania
wszystkich podzespotow. Tym bardziej nie za-
pewnia zadnej ochrony przed porazeniem
uzytkownika w miejscu wlutowania wypro-
wadzen uzwojenia pierwotnego zastosowane-
go transformatora. Aby wyeliminowac ten
problem oraz w celu usztywnienia catej kon-
strukcji, zdecydowatem si¢ na przykrecenie do
plytki drukowanej (o tych samych co ona wy-
miarach) laminatu jednostronnego, mieszcza-
cego si¢ doktadnie pod nia (od strony lutowa-
nia). Laminat ten (zamiast niego mozna wyko-
rzysta¢ inny materiat np. twardy plastik) zostat
przykrecony w pewnym odstepie od ptytki za
posrednictwem pigciu metalowych, gwinto-
wanych kotkow dystansowych. Konieczne jest
wigc wywiercenie w nim pigciu 3-milimetro-
wych otwordw - identycznie rozmieszczonych
jak na plytce drukowanej (cztery w jej naroz-
nikach, piaty niemal centralnie - na linii trans-
formator i uktad scalony).

W modelu prototypowym zastosowano
kotki montazowe, za pomoca ktorych osadza
si¢ w obudowach ptyty gtowne komputerow
PC. Srednica obu nagwintowanych koncow
odpowiada Srubkom i nakrgtkom 3mm.
W modelu zastosowano kotki o wysokos$ci
8mm (dopuszczalne sa 5-10mm). Mozna je
nabyc ,,za grosze”, ew. dosta¢ za darmo w ser-
wisach komputerowych lub kupi¢ w sklepach
z akcesoriami metalowymi. Kotki dystansowe
zostaly umieszczone pomig¢dzy laminatem-
podstawa a ptytka drukowana w taki sposob,
ze ich nagwintowane ,,meskie” konce sa wy-
prowadzone przez otwory montazowe plytki
(od strony elementéw zakonczone nakretka-
mi), natomiast w nagwintowane otwory kot-
kéw (konce ,,zenskie”) wkrecono $rubki 3mm.
Lebki srubek znajduja sig od spodu laminatu-
podstawy. Cztery z tych $rubek, umieszczone
w naroznikach laminatu, mocuja jednoczes$nie
plastikowe nézki - identyczne z tymi, ktore
stosowane sa w popularnych obudowach pla-
stikowych oferowanych w handlu.

Przed skreceniem plytki drukowanej z la-
minatem - podstawa wzmacniacza wlozytem
pomigdzy nie piankg¢ poliuretanowa, uprzed-
nio przycigta do takich samych rozmiarow.
Jest ona stosowana czgsto do zabezpieczania
produktow przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, podobnie jak styropian. Zamiast niej
mozna zastosowacé tez inny gabczasty, nie-
przewodzacy material. Po skreceniu, wszyst-
kie boki (tj. pianki, laminatu i ptytki drukowa-
nej) zostaty zabarwione na czarno wodoodpor-
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nym flamastrem. Zamiast barwienia do czte-
rech bokow mozna przyklei¢ cienkie paski
okleiny meblarskiej o preferowanej przez nas
kolorystyce. Nada to bardziej elegancki wy-
glad catosci. Perfekcjonisci moga pokusi¢ sig
takze o zaprojektowanie i umieszczenie ,,fir-
mowych” napisow, co jeszcze bardziej moze
przyciagna¢ wzrok ogladajacych.

Po przeprowadzeniu montazu w sposob
wyzej opisany i podltaczeniu zasilania wzmac-
niacz jest gotowy do pracy.

Do wyj$¢ wzmacniacza mozna podtaczy¢
praktycznie dowolne glosniki lub (lepiej) zesta-
wy glosnikowe (kolumny) - najlepiej identycz-
ne, o impedancji nie mniejszej jednak niz 2€Q.
Jesli wzmacniacz bedzie pracowat czgsto petna
moca, to moc znamionowa zestawu gltosniko-
wego powinna wynosi¢ co najmniej 20W/ka-
nat.

Uszkodzenie wzmacniacza na skutek prze-
grzania jest praktycznie niemozliwe, gdyz ma
on wbudowane zabezpieczenie termiczne. Za-
stosowanie radiatora o wymiarach rownych
lub wigkszych niz podane i zamocowanie go
zgodnie z opisem daje niemal pewno$¢ nie-
przegrzewania si¢ uktadu scalonego. Wzmac-
niacz jest takze zabezpieczony przed zwar-
ciem na wyjsciach.

Zastosowane parametry podzespotow nie sa
krytyczne, co uwzglgdnitem w wykazie elemen-
tow. Zalecany sposob montazu nie jest jedynym.
Uktad mozna réwnie dobrze przykreci¢ w obu-
dowie metalowej lub drewnianej o wystarczaja-
cych rozmiarach i z mozliwo$cia swobodnego
przeptywu powietrza (otwory wentylacyjne).
Dlatego laminat - podstawg nalezy traktowac
jako opcjonalny dodatek - zbedny w przypad-
ku checi umieszczenia catosci w obudowie.
W takim wypadku gniazda chinch w wersji
,,do druku” mozna zastapi¢ przykrecanymi.

Opisywany wzmacniacz moze wspotpraco-
wacé z odtwarzaczami przeno$nymi (typu disc-
man, walkman), komputerowym napgdem
optycznym (wykorzystanie wyjscia stuchaw-
kowego), komputerowa karta dzwigkowa,
przedwzmacniaczem audio, equalizerem, itp.

Dariusz Knull
dariusz. knull@edw.com.pl

C506.............t. 470nF/63V zalecany MKT

Potprzewodniki

Dl...... $10C40C (lub inna podwdjna prostownicza
Schottky’ego w obudowie TO-220, min. 4A/50V)

D2........ dowolna LED (w modelu czerwona 8mm)

Ul TDA1516BQ

Pozostate

TRI o TS100/034 (2x10V/5A)

4 gniazda chinch w wersji ,do druku”

Wykaz elementow

Rezystory

Rl 33kQ

R2. 680Q

RS . 100kQ

Kondensatory

C1,62,C8C9 ..................... 6800uF/80V

lub inny 4700-10000wF/25-80V

C3 ... 100nF/25V zalecany ceramiczny

CACT ... . 100uF/16-25V
Komplet podzespotow z piytka )

Wrzesien 2005

Elektronika dla Wszystkich



