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Nikt nie ma watpliwosci, ze radio jest naszym
towarzyszem zycia, a szczeg6lnie teraz, pod-
czas wakacyjnych oraz urlopowych wedro-
wek powinno by¢ z nami. Pomimo Ze na
rynku jest caly szereg przerdéznych radiood-
biornikéw czy radioodtwarzaczy AM/FM
i bez problemu kazdy moze wybra¢ dla siebie
co$ odpowiedniego w zalezno$ci od wymagan
1 zasobOw kieszeni, to warto taki odbiornik
wykona¢ we wlasnym zakresie. Samodzielne
konstruowanie prostych uktadéw ma ogrom-
ne, niecocenione wilasciwosci dydaktyczne
i dla wielu mtodych Czytelnikow EdW jest
jedna z drég do poznania fascynujacych tajni-
kow radia.

Najprostsze i najefektywniejsze od lat sa
eksperymenty z odbiornikami AM, czyli
z modulacja amplitudy. Pierwsze radioodbior-
niki AM byly zwyklymi demodulatorami
amplitudy zawierajacymi detektory krysztal-
kowe. Dzisiaj rowniez sa tacy, ktorzy buduja
detektory z wykorzystaniem diod potprze-
wodnikowych, majace t¢ niezaprzeczalng
zaletg, ze dzialaja bez zasilania, czyli nie sa
potrzebne baterie zasilajace czy zasilacz sie-
ciowy, co moze mieé¢ kapitalne znaczenie
podczas wakacji pod namiotem czy w innych
awaryjnych sytuacjach, kiedy nie ma zasila-
nia; wystarczy wtedy rozwiesi¢ kawalek drutu
jako anteng i podtaczy¢ uziemienie. Niestety
takie uktady nie nadaja si¢ do uzycia podczas
przemieszczania sig, czyli w niestacjonarnych
warunkach.

Proponowany odbiornik jest przystosowa-
ny do odbioru wybranej stacji z zakresu fal
dtugich bez uzycia anteny zewngtrznej. Uktad
umozliwia odbidr ogdlnopolskiej rozgtosni
programu I Polskiego Radia emitujacego syg-
nal na falach dtugich na czgstotliwosci 225kHz
z Solca Kujawskiego lub - przez stary nadaj-
nik z Raszyna - programu Radio Bis/Radio
Parlament na falach dtugich 198kHz.

Wysoka czuto§¢ uktadu osiagnigta dzigki
wybranemu uktadowi scalonemu sprawia, ze
odbiornik moze by¢ uzyteczny w roéznych
warunkach.

W uktadzie wykorzystano popularny i tani
uktad scalony TDA1083 (od niedawna
dostgpny w AVT), ktory moze mie¢ bardzo
roznorodne zastosowanie. Kilka praktycz-
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nych przyktadow wykorzystania tego uktadu
scalonego jest podane w dalszej czgséci arty-
kutu.

Opis ukiadu

Warto na samym poczatku poznaé serce

odbiornika, czyli wspomniany powyzej uktad

scalony, ktory cho¢ nie jest nowy (dostgpny

od kilkudziesigciu lat, takze pod oznaczeniem

A223D), nie byl jeszcze opisywany na famach

EdW, EP czy SR. TDA 1083 jest kompletnym

radioodbiornikiem AM/FM ze wzmacnia-

czem fonii (z wyjatkiem stopnia wejsciowego

FM). Wewngtrzna dioda Zenera ogranicza

napigcie zasilania na poziomie 13V, co umoz-

liwia - po dolaczeniu zewngtrznego rezystora

- zasilanie wyzszym napigciem. Uktad cha-

rakteryzuje si¢ szerokim zakresem napigc

zasilania 1 duza czuto$cia AM.
Najwazniejsze parametry ukladu TDA

1083:

- napigcie zasilania: 3-12V;

- prad zasilania: 50mA (12V);

- moc rozpraszana: 600mW (60°C);

- wzmocnienie wzmacniacza m.cz.: 40dB;

- impedancja wejsciowa m.cz.: 150k;

- moc wyj$ciowa m.cz.: 300mW.

Schemat blokowy wewngtrznej struktury

uktadu jest pokazany na rysunku 1.
Wyprowadzenia uktadu TDA 1083:

1 - odsprz¢zenie wzmacniacza p.cz.;

2 - wejscie p.cz.;

3 - masa w.cz.;

4 - wejscie mieszacza AM;

5 - obwod oscylatora AM;

6 - wejscie AM;

7 - odsprzgzenie AM;

8 - wejscie demodulatora;

9 - wejscie fonii;

10 - sprzgzenie zwrotne;

11 - masa fonii;

12 - wyj$cie fonii;

13 - napigcie zasilania;

14 - obwdd demodulatora;
15 - obwdd demodulatora;
16 - napigcie ARW/ARCZ.

Schemat prostego odbiornika AM z wyko-
rzystaniem ukladu scalonego TDA1083 jest
przedstawiony na rysunku 2.

Jest to nietypowe wykorzystanie struktury
wewnetrznej ukladu, w ktérym zostal pomi-
nigty tor przemiany czgstotliwosci, jako ze
uktad pracuje z bezposrednia przemiana, czyli
od razu na 225kHz. W uktadzie nastgpuje pro-
ces detekeji (lub inaczej demodulacji) sygna-
hu, polegajacy na wydzieleniu przebiegu
modulujacego ze zmodulowanej fali no$ne;j.
W efekcie taki sam sygnat akustyczny, ktory
byt skierowany do modulatora nadajnika, jest
styszany w odbiorniku w stuchawkach czy
glosniku.

Dostrojenie obwodu wejsciowego polega
w tym odbiorniku na takim dobraniu jego
czegstotliwosci rezonansowej, aby byla ona

Rys. 1 Schemat blokowy
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rowna czgstotliwoscei radiostacji, z ktorej
chcemy odbiera¢ audycjg. W tym przypadku,
aby wylowi¢ z calej masy sygnalow wiasnie
interesujacy nas sygnal pochodzacy od stacji
radiowej pracujacej na okreslonej czgstotli-
wosci, nalezy dostroi¢ obwdd L2C8 do zada-
nej dlugosci fali. W przypadku wilasciwego
dobrania wartoéci pojemnosci kondensatora
i indukecyjno$ci cewki (rezonansu), czyli do-
strojenia obwodu do zadanej stacji, napigcie
na zaciskach uzwojenia wtérnego obwodu
rezonansowego osiagga maksymalna wartos$c.

Rys. 2 Schemat ideowy
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Antena
ferrytowa

Na wyj$ciu wzmacniacza p.cz., pracujace-
go w tym przypadku jako wzmacniacz
225kHz, znajduje si¢ symetryczny obwod
rezonansowy w postaci filtru 7x7 o numerze
121 (uzwojenie wtorne jest niewykorzystane).
Wprawdzie jest to obwdd przystosowany do
czestotliwosei rezonansowej 465kHz (popu-
larna czgstotliwos¢ posrednia), ale po dodaniu
kondensatora zewngtrznego C2 o pojemnosci
470pF uzyskuje si¢ obnizenie czgstotliwosci
pracy do 225kHz. Przy prawidlowym zestro-
jeniu tych obwodow (wejsciowego i wyjscio-
wego) uzyskuje si¢ wystarczajaca selektyw-
nos$¢ odbiornika.

Sygnat z detektora AM (po odfiltrowaniu
za pomoca kondensatora C6) jest skierowany
poprzez kondensator C7 na wej$cie wzmac-
niacza m.cz. Wzmocniony sygnat jest przesy-
fany poprzez kondensator C4 do stuchawek
lub gtosnika.

Montaz i uruchomienie

Odbiornik mozna zmontowac z wykorzysta-
niem ptytki drukowanej pokazanej na rysun-
ku 3, a nawet lutujac bezposrednio do wypro-
wadzen uktadu scalonego (lepiej do podstaw-
ki) kilka niezbgdnych elementow, jak na sche-
macie. Cewki anteny mozna nawinaé na pre-
cie ferrytowym o $rednicy 8mm i dtugosci co
najmniej Scm (im dluzszy, tym lepiej) nie
bezposrednio, lecz na tulejce papierowej,
umozliwiajacej przesuwanie wzdluz preta.

Uzwojenie L2 powinno zawiera¢ okoto 80
zwojow drutu DNEO,2, za$ uzwojenie sprze-
gajace L1 — 8 zwojow na uzwojeniu L1.

W uktadzie mozna wykorzysta¢ gotowa
anten¢ ferrytowa wraz ze wspolpracujacym
kondensatorem obrotowym ze starego radio-
odbiornika fabrycznego. Dostrojenie obwodu
rezonansowego moze odbywaé si¢ przez
zmiang indukcyjnosci cewki lub pojemnosci
kondensatora na najgtos$niejszy odbior danej
stacji radiofonicznej. Zmiang indukcyjnosci
mozna uzyskaé poprzez dobranie liczby zwo-
jow cewki lub zmiang potozenia rdzenia fer-
romagnetycznego wzgledem uzwojenia
cewki.

W miejscach, gdzie jest duze natgzenie
pola elektromagnetycznego, a na pewno bgda
to okolice Solca Kujawskiego lub Raszyna,
czyli tam, gdzie sa zlokalizowane anteny
nadawcze AM, z pewnoscia zajdzie koniecz-
nos$¢ obnizenia poziomu sygnatu m.cz. W tym
celu nalezy zamiast rezystora R1 zastosowac
potencjometr 47k/B. W innych miejscach do
regulacji sily gtosu mozna wykorzysta¢ regu-
lator (thumik) znajdujacy si¢ na przewodzie
stuchawkowym. Im dalej bedziemy znajdo-
wali si¢ od nadajnika, tym odbior bgdzie stab-
szy, a wigc zacznie odgrywaé rolg czutosé
odbiornika (zdolno$¢ do odbioru stabych syg-
natow). W niewielkim stopniu mozna polep-
szy¢ odbidr poprzez zwigkszanie dlugosci
czynnej rdzenia ferrytowego anteny. Manka-
mentem takiego najprostszego odbiornika
moze okaza¢ si¢ niewystarczajaca selektyw-
nos$¢ (zdolno$¢ do wydzielania sposrod docie-
rajacych do anteny fal o roznej czgstotliwosci
tylko tej, na ktorej nam zalezy) i moze okazac
si¢, ze w stuchawkach pojawi si¢ naraz kilka
stacji radiofonicznych (najczg$ciej w porze
nocnej).

Rys. 3 Schemat montazowy

Taki efekt moze wystapi¢ nie tylko w tak
prostym uktadzie, ale takze w odbiornikach
fabrycznych. Podniesienie poziomu sygnatu
moze nam zapewni¢ dotaczenie dodatkowego
przewodu (anteny LW) do noézki 2. Czgsto
zdarza sig, ze zaktdcenia impulsowe powodu-
ja duze utrudnienia odbioru AM. W skrajnym
przypadku sygnat moze by¢ tak zaktocony, ze
w gloéniku pojawi si¢ charakterystyczny war-
kot (takze w poblizu komputera czy telewizo-
ra).

Inne mozliwosci
wykorzystania ukiadu
TDA1083

Ponizej zamieszczone sa dwie najbardziej
znane aplikacje z wykorzystaniem uktadu
TDA1083 (z firmowych materiatéw katalogo-
wych). Na rysunku 4 jest pokazany ukiad
jednokanalowego odbiornika CB na pasmo
27MHz. Jako anteng odbiorcza mozna zasto-
sowaé odcinek sztywnego drutu o dlugosci
okoto 30cm. Odbiornik pracuje prawidtowo
w zakresie napig¢ od 4,5 do 9V. W tym przy-
padku uktad pracuje z posrednia przemiana
czgstotliwos$ci, a wigc z kompletnym wyko-
rzystaniem struktury TDA1083. Sygnat
z anteny jest doprowadzany za pomoca cewki
wydluzajacej L1 do obwodu wejsciowego,
sktadajacego si¢ z cewki L2 i kondensatora
27p zestrojonych na pasmo 27MHz. Uzwoje-
nie wtorne tego obwodu jest dotaczone do
wyprowadzen 6 i 7 ukladu scalonego - wej-
$cia mieszacza AM. Jednoczesnie do wypro-
wadzenia 5 jest doprowadzany sygnat z gene-
ratora lokalnego, zbudowanego z tranzysto-
rem T1. Generator pracuje w ukladzie ze sta-
bilizacja kwarcowa. Czgstotliwo$¢ rezonatora
X w generatorze powinna by¢ mniejsza od
czgstotliwo$ci wejsciowej o warto$¢ czgstotli-
wosci posredniej, a wigc o 455kHz. W wyni-
ku mieszania uzyskuje si¢ na wyprowadzeniu
4 sygnat o posredniej czgstotliwosci. Sygnat
ten doprowadza si¢ nastgpnie z obwodu
L6/L7 poprzez filtr ceramiczny 455kHz do
wejScia wzmacniacza posredniej czgstotli-
wosci (wyprowadzenie 2). Po wzmocnieniu
i demodulacji uzyskuje si¢ na wyprowadzeniu
8 sygnat m.cz. Do wyprowadzen 14 i 15 ukta-
du scalonego dotaczono filtr pasmowy demo-
dulatora p.cz. 2. W uktadzie zewngtrznym
ARW znajduje si¢ bardzo prosty uktad bloka-
dy szumu. Przy braku sygnalu wejsciowego
napigcie na wyprowadzeniu 16 osiaga maksy-
malna warto$¢, co powoduje przejécie tran-
zystora T2 w stan nasycenia i zablokowanie
toru m.cz. (eliminacjg¢ niepozadanego szumu).
Poziom blokady szumu jest regulowany za
posrednictwem potencjometru R9. Wzmoc-
niony sygnal m.cz. otrzymany na wyprowa-
dzeniu 8 doprowadza si¢ przez kondensator
C8 do wyprowadzenia 9 - wejscia wzmacnia-
cza m.cz. Sygnat uzytkowy otrzymuje si¢ na
wyprowadzeniu 12, po czym przez kondensa-
tor sprzegajacy i dtawik Dr doprowadza si¢ do
glosnika. Potencjometr R6 stuzy do regulacji
sity glosu.

Na rysunku 5 jest pokazany tor radiood-
biornika AM/FM z kompletnym wykorzysta-
niem struktury TDA 1083 (wzmacniacz
m.cz., dekoder FM i p.cz. oraz konwerter AM,
p.cz. i detektor). Uktad jest odpowiedni
zarowno do zasilania z zasilacza stabilizowa-
nego, jak i z baterii 9V.

Zasada pracy uktadu AM przystosowane-
go do odbioru fal $rednich jest zblizona do
opisywanego ukladu powyzej. Zasadnicza
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TDA1083

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
Dr

Dane uzwojen wedlug zalecen katalogowych

3 zwoje CuL 0,25 na Neosid 7F1

3 +4 zwoje CuL 0,25 na Neosid 7F1

3 zwoje CulL 0,25 na L2

8 zwojéw CuL 0,25 na Neosid 7F1

1 zw¢j Cul 0,25 na L4

154 zwoje CuL 0,08 na Neosid 7A1

30 zwojow CuL 0,08 na L6

76 + 76 zwojow CuL 0,08 na Neosid 7A1
4 zwoje CuL 0,25 na Neosid 7F1

L7
L8
L9
L10

L11

4 Pczi

L12

L13
L14
L15

455kHz

L16
Dr4

Dane uzwojen wedlug zalecen katalogowych

7 zwojow CuL 0,25 (154AN lub 154EES-7 A6363FA)
7 zwojow CuL 0,16 (154AN lub 154EES-7 A6391ABM)
5 zwojéw CulL 0,16 na L8

96 zwojow Cul 0,25 na precie ferrytowym o Srednicy
8mm i dtugosci 130mm

6 zwojow CuL 0,25 na L10

78 zwojow CuL 0,09 (RBR lub RWOS-6A7609AAU)
7 zwojéw CulL 0,09 na L12

18 zwojoéw CuL 0,09 (RHN lub RHSC-1A607AQH)
46+100 zwojow CuL 0,09 na L14

72 + 72 zwoje CuL 0,09 (RHN lub RHNS-1A608AZP)
6 zwojow CulL 0,15 na rdzeniu ferrytowym 2x3mm

Vs

Rys. 4

Obwod oscylatora

O +

réznica dotyczy czgstotliwosci rezonansowej zastosowanych
obwodow wejsciowych oraz uproszczenia obwodu generatora.
W tym przypadku obwdd generatora tworza cewki L12-L12 wraz
z kondensatorem zmiennym (agregatem AM). Sygnaly z anteny
ferrytowej sa doprowadzane do wej$cia mieszacza AM. Podczas

pracy FM jest wykorzystywana zewngtrzna glowica UKF prze-
twarzajaca sygnat wejsciowy 88-108MHz na sygnal p.cz.

Rys. 5

10,7MHz. Do wyprowadzen 14-15 jest dolaczony zlozony obwod

pasmowy demodulatora AM/FM (455kHz/
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10,7MHz). Przelaczanie sekcji AM/FM jest
zrealizowane za poSrednictwem potrdjnego
przelacznika, jak na rysunku.

Zachgcamy Czytelnikoéw do znajdywania
innych zastosowan uktadu TDA1083.

Andrzej Janeczek

Wykaz elementow
odbiornika AM/225kHz

US o TDA1083
R1 .. .47k (ew. 47k/B potencjometr z wytacznikiem)
Kondensatory

(C1,C3,C4, C5

(8, C9, C10
Cewki
L1/L2 wg opisu

15k

22n

L13 =
%)

Obwéd

oscylatora
AM

Vs

jest dostepny

47n

e

O +

jako kit szkolny AVT-
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