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Opisany ponizej uktad prezentuje bar-
dzo ciekawy efekt $wietlny. Mozne
znalez¢ wiele zastosowan. Znakomicie
nadaje si¢ do o$wietlenia akwarium. Ko-
lorowe, migoczace §wiatto diod odbija sig

od btyszczacych, poruszajacych sig rybek, da-
jac pigkny, niezwykly efekt. Rownie dobrze
moze postuzy¢ jako o$wietlenie wymarzonych
prezentdw oczekujacych na otwarcie pod
wspaniala, zielona, pachnaca choinka w czasie
Swiat. Oprocz tego uktad Swietnie nadaje si¢ do

lSupergadzel swietiny !E *|

Sekwencja: 0

L N JON N N NON

Start I Stop | Mazstepna sekwenc]al About. |

Rys. 1 Wyglad okna programu SGS.exe

zastosowania na dyskotece i moze z powodze-
niem wspomagac profesjonalne urzadzenia.
Uklad zbudowany jest ze sterownika
i dwoch modutow kolorowych diod (w pod-
stawowej wersji). Kazdy modut ma osiem
diod, ktore moga migaé¢ w dziewigciu roznych
sekwencjach (1-9). Dodatkowo sekwencja 0
sktada si¢ z wybranych przez nas pozostatych
sekwencji 1-9, ktore sa wyswietlane po kolei.
Nastgpnym atutem podnoszacym funkcjonal-
no$¢ gadzetu jest mozliwos¢ zmiany szybkos-
ci migotania diod. Ogromna zaletq uktadu jest
pamigtanie ustawien po wylaczeniu zasilania.
Dzigki temu nie trzeba konfigurowa¢ uktadu
przy kazdym uruchomieniu. Moduty diod sa
potaczone ze sterownikiem i migdzy soba

rownolegle. Pozwala to
na dotaczenie ich wigkszej liczby.
Spos6b migania diod w poszczegdlnych
sekwencjach mozna przesledzi¢ w specjalnie
napisanym do tego celu programie SGS.exe
(Supergadzet $wietlny), ktory jest umieszczo-
ny na stronie internetowej EdW. Wyglad okna
programu pokazany jest na rysunku 1. Nale-
zy jednak zaznaczy¢, ze jest to tylko namiast-
ka rzeczywistego efektu, majaca da¢ wstgpny
obraz dziatania gadzetu. Uktad mimo stosun-
kowo prostej budowy posiada kilka cieka-
wych rozwiazan, o ktérych warto przeczytac
w dalszej czgSci artykutu.

Opis ukiadu

Schemat ideowy sterownika pokazany jest na
rysunku 2, schematy modutéw diod przedsta-
wiono na rysunkach 3, 4. Jak wida¢, uktad
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nie jest skomplikowany. Praca urzadzenia ste-
ruje mikrokontroler 9082313 (U1). Uktad
ULN2803A (U3) jest scalonym driverem
mocy. Petni funkcjg ,,pomostu” migdzy mik-
roprocesorem a diodami. Zawiera 8 par tran-
zystorow NPN typu darlington. Katalog poda-
je, ze prad jego jednego wyjscia moze wyno-
si¢ nawet 500mA. Mozna wigc podtaczy¢ do
niego naprawdg spora liczbg diod. U2 (4543)
steruje wyswietlaczem W1 — zamienia kod bi-
narny podany z procesora na siedmiosegmen-
towy. Wyswietlacz pokazuje numer sekwencji
lub numer szybkosci migania diod w zaleznos-
ci od trybu.

W zasilaczu zastosowalem dobrze znana
kostke 7805 (U4). Razem z transformatorem
jest czeScia gadzetu, wigc mozna go zasilaé
bezposrednio z sieci energetyczne;j.

Program sterujacy zostat napisany w Bas-
comie i zajmuje prawie cala pamig¢ proceso-
ra. Jego dziatanie polega na ciaglym wywoty-
waniu podprogramow wyswietlajacych po-

Rys. 4 Schemat ideowy modutu diod 2
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Wyprowadzenia

Opis

Uktad steruje diodami w jednej z 10 sekwencji
Zmiana szybkosci migania diod
Programowanie sekwencji 0

szczegolne sekwencje.
Petla glowna pokazana | TryP  DiodyD1,D2
jest na listingu 1. Przy- 0 Nie swiecq
ktad podprogramu od- 1 Swieci D1
powiedzialnego za jed- 2 Swieci D2
na z sekwencji jest
przedstawiony na lis- vabela
tingu 2. Tabela 2

Uktad sterownika

pracuje w trzech try- | Tryb

Funkcja S1(Tryb/Kasuj) Funkcja S2(Zwigksz/Ustaw)

bach (0, 1, 2), ktorych 0
opis znajduje si¢ w ta- 1
beli 1. Tryby mozna
zmienia¢ za pomoca
S1 (Tryb/Kasuj). Dio-

Przejscie do trybu 1
Przejscie do trybu 2
Przejscie do trybu 0
2 Usuniecie sekwencji pokazanej na wyswietlaczu z sekwencji 0

Wstawienie sekwencji pokazanej na wyswietlaczu do sekwencji 0

Zmiana sekwencji migania diod
Zmiana szybkos$ci migania diod
Dalej

dy D1, D2 informuja,
w jakim trybie znajduje si¢ uktad. Uwazny
Czytelnik zapyta po co im jest potrzebny tran-
zystor T1. Ot6z w trybach 1 i1 2 mikrokontro-
ler steruje praca tych diod i wyswietlacza
w sposob multipleksowy. Dzieje sig to za po-
moca linii PDO, PD1, PD2, PD3. No tak, ale
jak to mozliwe, skoro zasilanie W1 jest podta-
czone na state? Skorzystatem tutaj z bardzo
pozytecznej wlasciwosci uktadu U2 (4543).
Mianowicie, je$li podamy na jego wejScia
liczbg wigksza od 9, to na wszystkich wyj-
$ciach pojawia sig stan wysoki, wyswietlacz
nie $wieci. W tym momencie mozna sterowac
diodami D1, D2. Na przyktad, jezeli na liniach
PDO, PD1, PD2, PD3 pojawi si¢ liczba 13 (B
1101), to zaswieci si¢ dioda D2, a wyswietlacz
zgasnie. Natomiast gdy bgdzie to liczba mniej-
sza lub rowna 9, wyswietlacz ja pokaze, ale
diody D1, D2 nie beda $wieci¢, bo wtedy wy-
faczymy tranzystor T1. Odpowiedzialny za to
fragment programu jest pokazany na listingu
3. Uktad obstugujemy za po-

moca przyciskow S1 (Tryb/

Numer Orientacyjny czas
tym, ze dio- | szybkosci opéznienia [ms]
dy. informa- 0 150
cyjne D1, D2 1 300
nie $wieca. 2 450
P tat 3 600

ozostate 4 750
diody migaja 5 900
i 6 1050
W wybranej 7 1200
sekwencji, 8 1350
a jej numer 9 1500
(0-9)  jest
pokazany Tabela3

na wyswiet-
laczu. Sekwencje zmieniamy za pomoca S2
(Zwigksz/ Ustaw).

Tryb 1 stuzy do zmiany szybkosci migania
diod. Diody moga migac¢ z dziesigcioma ponu-
merowanymi (0-9) szybkosciami, ktore zmie-
niamy réwniez za pomoca S2 (Zwigksz/
Ustaw). Na wyswietlaczu w tym trybie caty
czas pokazany jest numer szybkosci i §wieci
D1. Orientacyjne czasy opdznien zamieszczo-
ne sa w tabeli 3.

W trybie 2 mozemy zaprogramowac sek-
wencj¢ 0, w ktorej wyswietlane sa wybrane
przez nas pozostate sekwencje po kolei. Po
wejsciu do tego trybu zaswieci si¢ dioda D2,
a na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,0”. Jezeli teraz
nacisniemy S1 (Tryb/Kasuj), to wyjdziemy

Listing 2

Sub Sekw2

Portb = &H88 : Call Opozn
Portb = &H44 : Call Opozn
Portb = &H22 : Call Opozn
Portb = &H11 : Call Opozn
Portb = &H22 : Call Opozn
Portb = &H44 : Call Opozn

If Sekw = 0 Then
jest czes$cia sekwencji 0
Portb = &H88 : Call Opozn
End If
End Sub

' Przyktad podprogramu wyséwietlajacego sekwencje 2

'warunek potrzebny gdy Sekw2

Listing 1 . .

Kasuj), S2 (Zwigksz/ Ustaw).
Startt: "petla glowna Ich funkcje zestawione sa
Select Case Sekw 'Zmienna Sekw przechowuje numer w tabeli 2.
Case 0 : Call Sekw(O ‘'aktualnie wybranej sekwencji . .
Case 1 : Call Sekwl Tryb 0 jest trybem g%ow-
Case 2 : Call Sekw2 nym. Mozna g0 poznac po
Case 3 : Call Sekw3
Case 4 : Call sekwd
Case 5 : Call Sekw5 .
Case 6 : Call Sekw6 Listing 3
Case 7 : Call Sekw7
Case 8 : Call Sekw8 'Multipleksowa praca D1,
Case 9 : Call sekw9 'cze$é procedury Opozn
End Select '"Tryb 1
Goto Startt 'koniec petli gitdwne] Toggle Flag

If Flag = 0 Then

Portd = &B0111110

Else

Portd.6 = 1

End If

'Tryb 2 (podprogram Multi)
Toggle Flag

If Flag = 0 Then
Portd = &B0111101
Else

Portd.6 = 1
Portd = Try Or &HFO
End If

D2 i wyswietlacza

'zanegowanie flagi
'zgas wyséwietlacz, witacz tranzystor,
'wytacz tranzystor

Portd = Szyb Or &HFO 'pokaz numer szybkosci na wyswietlaczu
'koniec if flag

'zanegowanie flagi
'zgas wyséwietlacz, witacz tranzystor,
'wytacz tranzystor

'pokaz numer sekwencji na wyswietlaczu
'koniec if flag

zapal D1

zapal D2
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z tego trybu i wrécimy do trybu gtownego — 0.
Natomiast jesli nacisniemy S2 (Zwigksz/
Ustaw), na wyswietlaczu pojawi sig ,,2” 1 dio-
dy w modutach przestang miga¢. Oznacza to,
ze uktad pyta nas: czy chcemy, zeby sekwen-
cja 2 byla czescia sekwencji 0. Jezeli tak, to
naciskamy S2 (Zwigksz/Ustaw). W przeciw-
nym razie S1 (Tryb/Kasuj). Na wyswietlaczu
pojawi si¢ ,,3”. Tym razem uktad pyta, czy
chcemy, aby sekwencja 3 pojawila si¢ w sek-
wencji 0. I znowu naciskamy jeden z klawi-
szy: S1 (Tryb/ Kasuj) — Nie, S2 (Zwigksz/
Ustaw) — Tak. Uktad zapyta o nastgpna sek-
wencje — 4. [ tak do 9. Po udzieleniu odpowie-
dzi na temat sekwencji 9 nastgpuje automa-
tycznie przejscie do trybu gtéwnego — 0. Ktos
moglby zapytaé, dlaczego pomijana jest sek-
wencja 1 — uklad zaczyna pytac¢ od sekwencji
2. Chodzi o to, zeby nie byto takiej sytuacji, ze
w sekwencji 0 nic nie zostanie. Jezeli wykasu-
jemy wszystkie sekwencje (2-9), to zostanie
sekwencja 1, w ktorej wszystkie diody $wieca.

Obstuga przyciskéw S1, S2, a co za tym
idzie komunikacji uzytkownika z uktadem jest
zawarta w opdznieniu (Opozn) migdzy kolej-
nymi ,,mignigciami” diod. Cala ta procedura
jest petla For. Jej fragment jest pokazany na
listingu 4. Liczba cykli tej petli zalezy od wy-
branej szybko$ci migania diod — zawarto$ci
zmiennej Opoznl. Jeden jej cykl trwa, liczac
z przyblizeniem ok. 1ms. Wigc aby uzyskac
przerwg migdzy kolejnymi ,,mignigciami
diod” rz¢du, powiedzmy 150ms, nalezy t¢ pet-
lg powtorzy¢ 150 razy. Na tym listingu jest
rowniez pokazany algorytm nietypowego
op6znienia po wcisnigciu przyciskow. Nie
wszgdzie w programie dato si¢ zastosowac
prosta komendg waitms 250. W trybie 112 za-
ktécatoby to multipleksowe sterowanie dioda-
mi informacyjnymi D1, D2 i wyswietlaczem,
ktore wchodzi w sktad procedury Opozn. Po
nacisnigciu przycisku jedna z diod informacyj-
nych (lub wys$wietlacz) gastaby na te 250ms.
Program z listingu 3 bylby wstrzymany. Dlate-
go, jak wida¢, zastosowano tutaj pomocnicza
zmienng Zm. Jest ona zwigkszana przy wcis-
nigtym przycisku w kazdym cyklu petli For.
Dopiero gdy osiagnie pewna warto$¢ (90),
nastgpuje wlasciwa obstuga przycisku.

Poniewaz na zmiennych zapisanych w pa-
migci EEPROM nie mozna wykonywac ope-
racji arytmetycznych, a taka jest zmienna
Szyb, wykorzystano do tego zmienna Zm.
(Zmienna Szyb przechowuje numer szybkosci
migania diod).

Jak wspomniano na poczatku, uktad pa-
migta ustawienia po wylaczaniu zasilania. Na-
leza do nich: aktualnie wy$wietlana sekwen-
cja, szybko$¢ migania diod oraz zawartos¢
sekwencji 0. Ustawienia sa przechowywane
oczywiscie w pamigci EEPROM mikrokon-
trolera. Dla niewtajemniczonych: aby mozna
byto jaka$ zmienna zapisa¢ w pamigci EEP-
ROM, wystarczy tylko doda¢ stowo ERAM
przy jej deklarowaniu. Na przyklad: Dim

Listing 4

Sub Opozn
For zZm2 = 0
migania

To Opoznl

Then
0 Then

If Tryb =1
If Pind.4 =
Incr Zm

If Zm >= 90
Flag2 = 0
Zm = Szyb
Incr Zm
Szyb = Zm
Zm = 0

If Szyb = 10 Then

Szyb = 0 : Opozl = 0

End If 'koniec if szyb =
Opoz = Opozl + 150
Opozl = Opoz

End If

End If

Then
'wyzeruj flag2

'koniec if zm>90

ty
If Flag2 = 0 And Pind.4 = 0 Then Zm = 0

If Pind.4 =
Waitms 1
Next

1 And Pind.5 = 1 Then Flag2

End Sub

'podprogram opdznienia miedzy "mignieciami diod"
'liczba powtdrzen petli zalezy od wybranej szybkosci

'zmienna Opoznl okres$la czas opdznienia
'zmiana szybko$ci migania diod

'Jjezeli wcisniemy S2

'zwieksz pomocnicza zmienna

'jezeli czas wcidniecia przycisku jest odpowiednio diugi to

'zwieksz numer szybkos$ci migania diod korzystajac
'ze zmiennej pomocnicze]j Zm

10
'zwieksz opdznienie miedzy "mignieciami diod" o 150ms

'nie zmieniaj szybkosci o wiecej niz o 1 jezeli przycisk jest caty czas wcisnie-

'jezeli przyciski nie sa wcisniete to ustaw flage pomocnicza flag2

'koniec podprogramu Opozn

=1

Zmienna as Eram Byte.

Jezeli ktos$ jest zainteresowany dalszymi
szczegdtami dotyczacymi programu, to odsy-
tam do petnego kodu zrédlowego umieszczo-
nego w Przyjaznym Portalu Elektroniki dla
Wszystkich. Tyle na temat dziatania uktadu.
Przechodzimy do kwestii jego wykonania.

ba przedhuzy¢ nozki elementéw S1, S2 1 wy-
$wietlacza. W module diod najlepiej zastoso-
wac diody o podwyzszonej jasnosci §wiece-
nia, bo wlasnie do nich zostaty dobrane rezys-
tory ograniczajace. Oprocz tego daja najlepszy
efekt. W wigkszo$ci diod dtuzsza nozka ozna-

Montaz

i uruchomienie
Schematy montazowe ste-
rownika, modutu diod 1,
modutu diod 2 sa przed-
stawione na rysunkach 5,

6 i 7. Plytkg sterownika
zaprojektowano tak, aby

zmie$cila si¢ razem
z transformatorem do obu-

dowy Z5A.
Montaz nalezy rozpo-
cza¢ od wlutowania

dwoéch zwor Z1, Z2. Dalej
elementy montujemy kla-
sycznie od najmniejszych
do najwigkszych. Dobrym
zwyczajem jest umiesz-

czanie uktadow scalonych
w podstawkach, zwtasz-
cza mikrokontrolera, gdyz
jest to stosunkowo kosz-
towny element. Jezeli kto§
bedzie chcial umiescié
uktad w obudowie, to trze-

Rys. 5 Schemat montazowy sterownika
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cza anodg, ale zdarzaja sig

egzemplarze, w ktorych jest
na odwrdt. Dlatego warto
sprawdzi¢ diody za pomoca
miernika przed ich wluto-
waniem. Jak juz wcze$niej
wspomniano, moduty diod

i sterownik taczymy rowno-
legle. Kazdy modut ma po

Rys. 6 Schemat montazowy modulu diod 1

dwa rzedy wyprowadzen.
Umozliwia to ,,szeregowe”

Rys. 7 Schemat montazowy modutu diod 2

ich potaczenie (bezposred-
nio ze soba). Najlepiej na-
daje sig¢ do tego tasma kom-
puterowa. Dzigki niej uni-
kamy plataniny przewodow
i catos¢ wyglada porzadnie
i estetycznie. Trzeba tylko

zwréci¢ uwagg, aby wluto-

wac tasme w dobra strong —

plus do plusa. Na obudowg mozna przyklei¢
elegancka naklejke, ktora jest pokazana na ry-
sunku 8. Przewidziano w niej miejsce na wy-
tacznik sieciowy.

Ustawianie

szybkoséi

fid R 4
7 Programowanie

sekwencji 0

.‘."’aJ m
?ﬁ? Tryb/Kasuj ‘
: o
Zwigksz/Ustaw
Supergadzet
swietlny

T e (B0 .,

Rys. 8 (skala 50%) Naklejka

Po sprawdzeniu poprawnosci montazu
mozna wilaczy¢ zasilanie. Uklad wejdzie
w tryb 0. Diody informacyj-
ne DI, D2 nie $wieca.
Na wyswietlaczu pokaze si¢

numer sekwencji. Przy
pierwszym wiaczeniu diody
@
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w modutach bgda miga¢ w sekwencji 0 z szyb-
koscia numer 4. Sekwencja 0 sktada si¢ ze
wszystkich pozostatych.

Mozliwosci zmian

Plytka sterownika ma 4 rzedy wyprowadzen,
dlatego zgodnie z tym co napisano na poczat-
ku, uktad mozna tatwo rozbudowaé przez do-
danie modutéw diod. Trzeba tylko wziaé pod
uwage wydajno$¢ pradowa stabilizatora (1A)
oraz transformatora — w tym przypadku
300mA. Moze rowniez zaistnie¢ potrzeba
przykrecenia niewielkiego radiatora do stabi-
lizatora, jezeliby si¢ nadmiernie grzal. W na-
klejce przewidziano otwor na wylacznik sie-
ciowy, ale rownie dobrze mozna go zamonto-
wa¢ na kablu. Wtedy nalezatoby nieco zmie-
ni¢ projekt naklejki. W podstawowej wersji
uktadu diody w modutach utozone sa w ten
sam sposob. Jednak dlaczego by nie sprobo-
wac innego rozmieszczenia? Mozna na przy-
ktad zrobi¢ kilka modutéw diod i w kazdym
z nich zastosowa¢ diody o jednym kolorze.

Efekt moze okazac si¢ rownie ciekawy. Mozli-
wosci jest wiele. Wszystko zalezy od pomys-
towosci wykonawcy i od tego, gdzie ma by¢
zastosowany uktad.

Pawel Karcz

dekon@interia.pl
Wykaz elementow
Rezystory
RI-R3 . 1kQ
RA-R10R1I RIS ... 510Q
R12R16,R20R24. ... ............... ... 360Q
R13R17,R21,R25................. ... 390Q
R14R18R22R26...................... 430Q
R1I9R23 ... .. 510Q
Kondensatory
C1LC2. 33pF
C3,C6. ... 100nF
Chooo 220uF/25v
G5 220uF/16V
Potprzewodniki
D1,02,D3,07,D11D15 ............. LED 5mm B
D4D8D12D16. ... LED 5mm G
D509D13D17 ... LED 5SmmY
D6,010,D14D18.................. LED 5mm R
ML 1,5A 100V
T BC558
Ul o AT90S2313
U2 4543
U3 ULN2803A
Ud 7805
Pozostate
TR oo TS 4/37
WAoo LTS-3606 542
XU rezonator kwarcowy 4MHz

jako kit szkolny AVT-2
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