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Wzmacniacz mikrofonowy
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Uniwersalny wzmacniacz mikrofonowy moze
bezposrednio wspotpracowad z popularnymi dwu-
i trzykoncoéwkowymi mikrofonami elektretowymi.
Bardzo dobra jakos¢ dzwieku osiagnieto min.:
dzieki zastosowaniu elementéw o wysokich
parametrach: kondensatoréw z serii Elite i
niskoszumnego wzmacniacza operacyjnego
NE5532. Dzieki temu modut ma na tyle dobre
parametry, ze nadaje sie doskonale do wspotpracy
z dobrej jakosci mikrofonami dynamicznymi.

Wiasciwosci

« znieksztatcenia nieliniowe < 0.09% (przy wzmocnieniu
maksymalnym)

« pasmo przenoszenia > 25 kHz

« mozliwos$¢ regulowania wzmocnienia w zakresie
0.9-100x

« regulacja wzmocnienia skokowa i ptynna

« obwdd zasilania mikrofonu elektretowego

« zasilanie: 7-24 VDC (bateria lub akumulatorki)

« wymiary ptytki 30x45 mm

Opis uktadu

Schemat wzmacniacza pokazany jest na rys. 1. Jak
wida¢, ukfad jest zasilany pojedynczym napieciem.
Dodatkowy obwdd R1, C2, R2 przewidziany jest do
zasilania mikrofonéw elektretowych. Modut zawiera
dwa stopnie o regulowanym wzmocnieniu.
Wzmocnienie pierwszego stopnia (U1A) jest ptynnie
regulowane potencjometrem POT1 w zakresie 1...10x.
Wzmocnienie drugiego stopnia mozna zmieniac
skokowo za pomoca zwory JP2. Jesli kotki JP2 nie sg
zwarte, wzmochienie jest najwieksze, wyznaczone
przez stosunek R8/R5. Gdy jumper JP2 réwnolegle do
R8 dotaczy rezystor R6 albo R7, wzmocnienie bedzie
mniejsze. Rdbwnolegte potaczenie R7 (9,1 kQ) z
rezystorem R8 (22 kQ) daje rezystancje 6,4 kQ, czyli
3,2x wiekszq niz rezystancja wypadkowego potaczenia
R6, R8 oraz 3,4x mniejsza od rezystancji R8. Przy

podanych wartosciach elementéw wzmocnienie
drugiego stopnia bedzie mie¢ wartosé: 10x (bez
zwory), 2,9x (dotaczony R7), 0,91x (dotaczony R6).

W ten sposob catkowite wzmocnienie mozna
precyzyjnie regulowac w zakresie 0,9...100x. Taki zakres
catkowicie wystarczy do wspotpracy z typowymi
mikrofonami, takze dynamicznymi, ale kto chciatby
zwigkszy¢ wzmocnienie maksymalne do 600x (55 dB),
moze zmniejszy¢ wartos¢ R11, nawet do 360 Q (przez
co wzmocnienie pierwszego stopnia wzrosnie nawet do
28x), a takze zmniejszy¢ wartos¢ R5, nawet do 1 kQ
(przez co wzmocnienie drugiego stopnia wzrosnie do
22x).

W wersji podstawowej (takze w zestawie) przewidziany
jest wzmacniacz operacyjny NE5532 - uktad
opracowany specjalnie do zastosowan w sprzecie audio
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i do dzi$ czesto stosowany takze w sprzecie
profesjonalnym. W module celowo wykorzystano dwa
stopnie aktywne - kazdy ze stopni daje duzy zapas
wzmocnienia i gwarantuje szerokie pasmo i znakomite
parametry dynamiczne. Pomiary wykazaty, ze nawet
przy najwigkszym wzmocnieniu (100x, czyli 40 dB)
pasmo siega powyzej 25 kHz. Znieksztatcenia
nieliniowe sa znikome. Przy wzmocnieniu
maksymalnym w sygnale wyjsciowym o wartosci
migdzyszczytowej 5 V (co daje 1,8 Vsk) znieksztatcenia
nieliniowe byty mniejsze od 0,09%. Przy wzmocnieniu
20x (26 dB) znieksztatcenia i szumy (THD+N) tego
prostego uktadu byty mniejsze niz 0,03%.

Modut bedzie tez bardzo dobrze pracowat z
popularnym wzmacniaczem operacyjnym TLO72 oraz
TLO82. Te wzmacniacze majg wprawdzie wieksze
szumy, ale przy wspotpracy z mikrofonem
elektretowym nie ma to znaczenia z uwagi na duzy

sygnat uzyskiwany z takich mikrofonéw. Pobér pradu
spadnie wtedy do okoto 3 mA (w poréwnaniu do okoto
10 mA z NE5532), co ma znaczenie w przypadku
zasilania bateryjnego. Dalsze zmniejszenie poboru
pradu mozliwe jest po zastosowaniu uktadu TLO62.
Pobér pradu zmniejszy sie do okoto 0,5mA, a dzieki
dwom stopniom wzmocnienia, nawet przy
maksymalnym wzmocnieniu, pasmo nadal bedzie
szersze niz 20 kHz. Alkaliczna bateria 9-woltowa o
pojemnosci 400...500 mAh wystarczy na wiele godzin
pracy takiego bardzo oszczednego wzmacniacza.

W mato wymagajacych zastosowaniach, gdzie
stosowany jest mikrofon elektretowy, mozna $miato
wykorzystywac TLO72, TLO82 i TL062. Jedynie do
wspotpracy z mikrofonem dynamicznym dobrej jakosci
warto zastosowac uktad NE5532, ktéry zapewni wtedy
doskonate parametry i umozliwi petne wykorzystanie
zalet tego mikrofonu.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Wzmacniacz zostat zmontowany na ptytce drukowane;j,
pokazanej na rys. 2. Montaz jest typowy i nie powinien
przysporzy¢ probleméw. Pod uktad scalony warto daé
podstawke, co znakomicie utatwi eksperymenty i
poréwnanie parametréw uktadu z réznymi
wzmacniaczami operacyjnymi. Standardowo jako POT1
stosowany bedzie miniaturowy potencjometr
montazowy. Opcjonalny, zewnetrzny potencjometr
mozna dotaczy¢ do ztacza JP3 oznaczonego POT*,
wtedy nie lutujemy potencjometru miniaturowego. Ze
wzgledu na ewentualne zaktdcenia zewnetrzne,
przewody takie powinny by¢ jak najkrotsze. Tak
wigczony potencjometr bedzie stuzyt do ptynnej
regulacji wzmocnienia, a nie jako typowy regulator
gtosnosci (bo nie mozna zmniejszy¢ nim wzmocnienia
do zera).

Prezentowany modut ma duze wzmocnienie, wiec
moze tatwo ,zbierac" ré6znorodne zaktdcenia, takze

przez obwody wejsciowe, dlatego mikrofon warto
dotaczaé przewodem ekranowanym. Rys. 3 pokazuje
przyktady dotaczania mikrofonéw elektretowych.
Zasilanie dla mikrofonu trzykoncéwkowego nalezy
pobrac wprost z kondensatora C2, pozostawiajac
zworke JP1 w pozycji ELK (zwarte piny 1-2).

W przypadku wykorzystania mikrofonu dynamicznego,
zwore JP1 nalezy pozostawi¢ w pozycji DYN (zwarte
piny 2-3) i cho¢ uktad nie ma wejscia symetrycznego,
naprawde warto zastosowac symetryczny przewod,
podtaczony wedtug rys. 4.

Uktad mozna zasila¢ pojedynczym napieciem o
wartosci z szerokiego zakresu od 7 V do 24 V. Pobér
pradu wyznaczony jest gtéwnie przez wzmacniacz
operacyjny. Nalezy pamietac, ze zakres maksymalnych
napie¢ wyjsciowych zalezy od napiecia zasilania. Czym
wyzsze napiecie zasilania, tym wiekszy zapas przy
ewentualnym przesterowaniu.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

a) b)
“elektret”
trzykoficéwkowy
“elektret”
dwukoricowkowy zasilanie
“goracy”
MIC-
masa masa
Rys. 3 Przyktady dotaczania mikrofondw elektretowych.
R2
JP1
(przerwa)
ekranowany
przewéd mikrofonowy |—

o«
obudowa mikrofonu

Rys. 4 Przyktad dotgczania mikrofonu dynamicznego

Standardowy Zworka wyboru
potencjometr regulacji rodzaju
|Zworka regulacji wzmocnienia wzmocnienia mikrofonu




Wykaz elementow

Rezystory: Péotprzewodniki:
ZW oo 0Q (czarny) Dl 1N4007 !
R1,R2,R5,R6,R12:...2,2 kQ (czerwony-czerwony-czerwony) ...dioda LED !

R3: 00 kQ (brazowy-czarny-zbtty) NE5532 + podstawka !
R4,R8-R10 2 kQ  (czerwony-czerwony-pomaranczowy) Pozostate:

R7: ,1kQ  (biaty-brazowy-czerwony) JP1, JP2:. goldpin 1x3 + jumper
R11.. .10 kQ  (brazowy-czarny-pomaranczowy) JP3:.......... ...goldpin 1x3

R13.. .100 Q (brazowy-czarny-brazowy) CONT1, CON2, CON3.......ARK2/500

POT1:.. ..potencjometr miniaturowy 10k Q Mikrofon

Kondensatory:

(O RN 220 nF MKT

C2,C4, C8: .220 uF!

C3re ..100 nF ceramiczny

C5,C6, C7: e 22 uF LOWESR (seria Elite Audio) !
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l) Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do

najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwr6¢ uwage na ich biegunowosé.
Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce

drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu.

Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkdw, pobierz plik PDF.

M Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez P

Montaz i podtqczenie ia nie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz jaki iek pi 5bki konstrukcyjne mogq ¢ i ia oraz
narazic¢ na szkodg osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq iedzi $¢ za zap ieni Sci ze imi i .




