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Modut umozliwia tadowanie akumulatoréw o duzych
pojemnosciach bez ryzyka ich przetadowania i
uszkodzenia. Uktad dziata w sposdb impulsowy -
akumulator jest tadowany pradowymi ‘szpilkami'.
tadowarka nie ma ogranicznika pradu fadowania
tylko uktad kontroli napiecia koncowego.
Wyposazono jg w zabezpieczenie przed odwrotnym
podtaczeniem akumulatora. Ewentualna
nieprawidtowos¢ sygnalizowana jest dzwigkowo.

Wiasciwosci

« tadowanie akumulatoréw otowiowych 12 V
o pojemnosci 10..200 Ah

« praca impulsowa

« zabezpieczenie przed zwarciem

« dzwiekowa sygnalizacja btednego poditaczenia
biegunow

« zalecany transformator: 17 VAC

» wymiary plytki: 40x117 mm

Opis uktadu

Ukfad nie ma ogranicznika pradu, a maksymalny prad
tadowania (gdy tranzystor jest stale otwarty) jest tu
wyznaczony przez transformator i ewentualnie
ograniczony przez szeregowy rezystor lub/i przez
zaréwke umieszczona w obwodzie uzwojenia
pierwotnego. Jako tranzystor T3 zalecany jest BUZ11
z dopuszczalnym pradem ciaglym 26 A, a w impulsie
do 104 A. Kluczowa role w uktadzie sterujacym petni
przerzutnik D z kostki 4013 — U2A. Na koncu petnego
okresu przebiegu sieci przerzutnik ten jest zerowany
przez krotki impuls podawany na jego wejscie R. Na
wyjséciu Q pojawia sie wtedy stan niski. Kondensator
C1 taduje sie przez diode D1 i rezystancje wyjsciowa
przerzutnika. Dodatnie zbocze na wejsciu CLK
przerzutnika U2A powoduje przepisanie na wyjscie Q
stanu logicznego z wejscia D. Wejscie to jest
dotaczone do komparatora TL431 — U1. Jesli napiecie

na wejsciu REF uktadu TL431 (wzgledem masy i
koncdwki A) jest mniejsze niz 2,5V, przez U1 nie
ptynie prad, wiec na wejsciu D przerzutnika wystepuje
stan wysoki. Jesli napiecie na wejsciu REF osiagnie
wartos¢ napiecia progowego kostki (2,5 V, dokfadniej
2,495 V+55m V), przez U1 i rezystor R7 poplynie prad.
Napiecie na wejsciu D przerzutnika spadnie do
wartosci okoto 2 V, co zostanie potraktowane jako
stan niski. Potencjometr PR1 pozwala regulowaé
napiecie zadziatania komparatora U1 w zakresie co
najmniej 13,5..15 V.

Jesli napiecie akumulatora jest mniejsze od napiecia
zadziatania komparatora, wtedy po kazdym
wyzerowaniu przerzutnika U2A po dodatkowej
kroétkiej chwili na wyjscie Q wpisywany jest stan
wysoki. Kondensator C1 zostaje natadowany i napiecie
na bramce tranzystora staje sie o co najmniej 10 V
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wyzsze od napiecia na jego zrodle - tranzystor sie
otwiera. Wazna cecha charakterystyczna uktadu jest
to, ze opisany cykl fadowania C1 nie jest powtarzany
w kazdej potédwce przebiegu sieci, tylko co petny
okres, czyli co 20ms. Dzieki temu zawsze uktad
przepusci parzysta liczbe potéwek sinusoidy, co jest
korzystne dla transformatora bowiem prad pobierany
nie zawiera skladowej statej. Elementy R2, D4, D5, R12
sq tak dobrane, ze tranzystor T1 zatyka sie pod koniec
dodatniego przebiegu, gdy chwilowa wartos¢
napiecia z transformatora wynosi okoto 6 V.

Tranzystor T2 zatyka sie nieco pozniej, gdy chwilowe
napiecie przebiegu spadnie ponizej 1V. Na
kolektorach T1 i T2 wystepuja narastajace zbocza
przesuniete w czasie o okoto Tms. Wczesniejsze
narastajace zbocze na kolektorze T1 dzieki obecnosci
obwodu rézniczkujacego R8C3 wytwarza krétki (okoto
0,3ms) impuls zerujacy na wejsciu R przerzutnika U2A.
Nadchodzace nieco pdzniej rosnace zbocze na
wejsciu zegarowym wpisuje aktualny stan wejscia D
na wyjscie Q
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Rys. 1. Schemat ideowy

Nalezy zauwazy¢, iz uktad elektroniczny tadowarki (w
tym U2) zasilany jest napieciem z tadowanego
akumulatora. Jesli akumulator nie jest podtaczony,
tranzystor szeregowy T3 nie zostanie otwarty. Takie
rozwigzanie miedzy innymi zabezpiecza przed
uszkodzeniem w przypadku zwarcia zaciskéw X2 oraz
odwrotnego dotaczenia akumulatora. Jesli tranzystor
T3 pozostanie zatkany, omytkowe zwarcie lub
odwrotne dotaczenie akumulatora nie grozi
uszkodzeniem uktadu diod mostka prostowniczego.
Podczas normalnej pracy dioda Zenera D6 nie
przewodzi. Uktad elektroniczny jest zasilany przez

rezystor R16 o niewielkiej wartosci i diode
Schottky'ego D2. Dioda D6 jest potrzebna, zeby
ograniczy¢ napiecie zasilania uktadu scalonego U2 do
bezpiecznej wartosci. Dioda ta zabezpiecza tez uktad
w przypadku odwrotnego dotgczenia akumulatora. W
czasie odwrotnego przytaczenia akumulatora przez
rezystor R16 i diode D6 poptynie prad nie
przekraczajacy 0,1A. W praktyce rezystor R16 moze
mie¢ mniejsza rezystancje i mniejsza moc, poniewaz
przy odwrotnym podtaczeniu akumulatora
natychmiast gtosno odezwie sie brzeczyk Y1.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowany prawidtowo ze sprawnych
elementéw od razu bedzie dziatat. Poniewaz beda w
nim ptynaé prady o wartosci kilku, a nawet kilkunastu
amperéw, wymagane jest okablowanie z przewodéw
o odpowiednim przekroju.

Gtéwny obwdd pradowy tzn: potaczenie modutu z
transformatorem i akumulatorem nalezy wykonaé
przewodami o przekroju co najmniej 2,5mm?’.
Wskazane jest réwniez pocynowanie na plytce

odstonietych Sciezek. Zastosowany tranzystor BUZ11
ma dopuszczalny prad ciagty réowny 26 A, aw
praktyce maksymalna wartos¢ (skuteczna) pradu
tadowania nie powinna przekracza¢ 12...15 A. Przy
tadowaniu akumulatoréw o bardzo duzych
pojemnosciach moze zaj$¢ potrzeba indywidualnego
doboru radiatora i wymiany tranzystora T3 na
element o wiekszym pradzie przewodzenia a takze
umieszczenia mostka BR1 na radiatorze.




Podczas regulacji uktadu, za pomoca potencjometru
PR1, nalezy ustawi¢ napiecie koricowe tadowania.
Wedhug wskazéwek producentéw akumulatoréw przy
pracy cyklicznej wyniesie ono okoto 15 V (zalecana
wartos$¢ to 14,4 V.15 V) a przy pracy buforowej okoto
13,8 V (13,5..13,8 V). Ze wzgledu na znaczne impulsy

pradu tadowania, zaleca sie regulacje wykonac po
dofaczeniu akumulatora, w warunkach realnej pracy.
Ustawione zbyt niskie napiecie koncowe (napiecie
wytaczania pradu) moze zdecydowanie wydtuzy¢ czas
potrzebny do petnego natadowania akumulatora.
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Prawidtowe i bezawaryjne uzytkowanie tadowarki wymaga przestrzegania nastepujacej kolejnosci podtaczania:
1. Przy odtaczonym zasilaniu prostownika do zaciskéw AKU + i - dotaczamy akumulator.

2. Zadziatanie sygnalizatora akustycznego oznacza niewtasciwe podtaczenie akumulatora - nalezy zamieni¢ bieguny.
3. Jesli brzeczyk nie sygnalizuje btedu to mozna podtaczy¢ zasilanie sieciowe prostownika.
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Rys. 3 Sposob podtaczenia tadowarki
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R14.. (brazowy-czarny-zielony-ztoty) D1 D4

R2, R3, R7,R12...4,7 kQ (z6hty-fioletowy-czerwony-ztoty) g; e D5

R4, R6, R9 (fioletowy-zielony-czerwony-zioty) b6 | g

R5, R10, R11.. (pomaranczowy-czarny-pomaranczowy-ztoty)

R8, R13, R15.. (brazowy-czarny-zo6tty-ztoty) -

R17,R18.. (czarny) [ o e
(brazowy-zielony-brazowy-ztoty) \%J. &

(brazowy-czerwony-brazowy-ztoty)
.potencjometr montazowy 10 kQ " -

PR1.. .
Kondensatory:

(moze by¢ oznaczony 474)
(moze by¢ oznaczony 472)
(moze byc¢ oznaczony 332)
(moze by¢ oznaczony 104)
(moze by¢ oznaczony 224) o

{

...mostek prostowniczy vz v
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&:::;?@ ] (]
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...dioda Zenera C18V/1W!!
..BC548!

BUZ11!

.TL431!

[ 12— CMOS 4013'!

...przetwornik piezo z generatorem
..ztacza sSrubowe

Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do

najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage na ich biegunowosé.
Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce
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drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu.
Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkdw, pobierz plik PDF.
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AVT SPV Sp. z o.0. Wsparcie:
S ul. Leszczynowa 11 sEnis@avtpl

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze

0_3'197 Warszawa 9 n @ I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl I )

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez P

Montaz i podtqczenie ia nie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz jaki iek pi 5bki konstrukcyjne mogq ¢ i ia oraz
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p. iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq i $¢ za zap ieni Sci ze imi i .




