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Sterown

wentyla

Do czego to stuzy?

W wielu urzadzeniach potrzebne jest chto-
dzenie z wymuszonym obiegiem powietrza,
ze wzgledu na che¢¢ zastosowania mniejszego
radiatora lub lepszego chtodzenia. Potrzebny
obieg powietrza realizowany jest przez zasto-
sowanie odpowiedniego wentylatora. Dzigki
zastosowaniu wentylatora mozna w urzadze-
niu zastosowac niewielki radiator oraz polep-
szy¢ znaczaco chlodzenie. Jedyng wadg ta-
kiego rozwigzania jest awaryjnos¢ wentyla-
toréw, zwlaszcza tych z lozyskami $lizgowy-
mi, oraz ich glosnos¢ pracy. Wystepuja takze
wentylatory z lozyskiem kulkowym, ktére
odznaczaja si¢ znacznie dluzsza zywotno-
scig, ale sg trochg drozsze od odpowiednik6w
z lozyskiem $lizgowym. Proste sterowniki
przeznaczone dla wentylatoréw umozliwiajg
prace dwustanowa, tj. wentylator zalaczony,
wylaczony w zaleznosci od ustawionego pro-
gu temperatury. Temperatura jest zazwyczaj
mierzona termistorem przymocowanym do
radiatora. Wadg takich sterownikéw jest to,
ze po przekroczeniu zadanego progu tempe-
raturowego wentylator wiaczany jest z jego
pelng moca (glosna praca itp.), co niekiedy
nie jest korzystne. Sterownik przedstawiony
ponizej jest bardziej skomplikowanym ukta-
dem w poréwnaniu z prostymi uktadami. Ma
duza zaletg¢ - reguluje predkosé wentylatora
w zaleznosci od temperatury. Sterownik do-
datkowo monitoruje pracg wentylatora i przy
jego awarii wlacza alarm. Alarm wlgczany
jest takze, gdy wentylator osiggnie 100%
swojej wydajnosci, gdyz bedzie to sygnat, ze
wydajnos¢ systemu chtodzacego zastosowa-
nego w danym urzadzeniu nie jest wystarcza-
jaca. Duza zaletg tego sterownika jest jego
prosta budowa (jeden uktad TC642 firmy Mi-
crochip). Sterownik polecany jest zwlaszcza
do urzadzen, ktére w swoich stopniach mocy
posiadaja tranzystory i uktady scalone bez za-
bezpieczenia termicznego. Mozna go wyko-

si¢ z kilku komparator6w, generatora prze-
biegu prostokatnego i pitoksztaltnego uzywa-
nego do zmiany wypelnienia przebiegu steru-
jacego dolaczonym wentylatorem. Wejscie
SENSE umozliwia monitorowanie pracy we-
ntylatora, a komparator z wejsciem Vshdn
wykorzystywany jest do wprowadzania ukta-
du w stan obnizonego poboru mocy i zerowa-
nia alarmu na wyjsciu FAULT/. Wejscie
Vmin stuzy do okreslenia minimalnej pred-
kosci wentylatora. Wejscie Vin wyko-

okreslaja minimalng predkos¢ wentylatora.
Zalecane jest, by wartos¢ na wejsciu Vmin
nie byta mniejsza od 1,8V, gdyz przy niz-
szych wartosciach wypelnienie przebiegu
sterujacego bedzie niskie - uniemozliwiajgce
poprawne wystartowanie wentylatora. Przy
napigciu 1,8V zawsze wentylator bedzie star-
towat po wlaczeniu zasilania. Napigcie na
tym wejsciu powinno zawieraé si¢ w zakresie
od 1,25V do 2,65, co odpowiada wypelnieniu

rzystywane jest do monitorowania
temperatury mierzonej przez termistor.
Jezeli napigcie na tym wejsciu przekro-
czy napigcie Votf (100% wypelnienia
sygnalu sterujagcego wentylatorem),
wlaczony zostanie alarm sygnalizujacy
niewystarczajaca wydajnos¢ systemu
chlodzacego. Schemat ideowy sterow-
nika widoczny jest na rysunku 2. Wyj-
scie PWM (Vout) steruje poprzez tran-
zystor T1 wentylatorem M1. Rezystor
R6 jest czujnikiem pradu pobieranego
przez wentylator. Impulsy pradowe
plynace przez ten rezystor sa zamienia-
ne na napigciowe i podawane poprzez
kondensator C8 na wejscie SENSE.
Impulsy na wejsciu SENSE swiadcza
0 poprawnej pracy wentylatora, przy
czym impulsy podawane na to wejscie
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0% do 100%. Spadek napigcia ponizej progu
Vshdn (schemat blokowy) wprowadza uktad
w stan obnizonego poboru mocy. Zerowany
jest takze sygnal alarmowy na wyjsciu
FAULTY/. Do wejscia Vmin dolaczony zostat
przycisk S1, ktéry umozliwia wyzerowanie
alarmu. Warto$¢ kondensatora C7 okresla
czestotliwosé przebiegu PWM. Przy wartosci
IUWF wartos$¢ przebiegu PWM wynosi¢ be-
dzie ok. 30Hz. Zakres napigc¢ na wejsciu Vin
jest taki sam jak wejscia Vmin, przy czym do
wejscia tego dotaczony jest czujnik tempera-
ury w postaci termistora NTC tworzacy z R2
dzielnik. Dodatkowy rezystor R1 linearyzuje
charakterystyke termistora, by byta w miare
liniowa, dzigki czemu zmiany predkosci we-
ntylatora w zaleznosci od temperatury beda
réwnomierne. Stan alarmowy (niski) na wyj-
$ciu FAULT/ moze powsta¢ w dwéch przy-
padkach: przekroczenia napigcia 2,65V na
wejsciu Vin, co §wiadczy¢ bedzie o zbyt ni-
skiej wydajnosci chtodzenia, oraz braku im-
pulséw na wejsciu SENSE, co bgdzie miato
miejsce w przypadku awarii wentylatora. Je-
zeli brak jest impulséw na wejsciu SENSE,
sterownik prébuje kilkakrotnie uruchomié
wentylator, i jezeli si¢ to nie powiedzie to
wlagczany jest alarm oraz wylaczany jest
przebieg PWM sterujacy wentylatorem. Ni-
ski stan alarmowy na wyjsciu 6 zalacza dio-
de migajacg D1. Spadek napigcia na R7 za-
lacza tranzystor T2, ktéry steruje piezo z ge-
neratorem. Piezo z generatorkiem bedzie za-
faczane w takt czestotliwosci migajacej dio-
dy LED. Kondensatory C1 — C6 filtrujg na-
piecia w sterowniku, natomiast U2 stabilizu-
je napigcie zasilajace na poziomie 5V, po-
trzebne do zasilenia uktadu Ul.

Montaz i uruchomienie

Sterownik mozna zmontowa¢ na plytce dru-
kowanej, ktéra jest widoczna na rysunku 3.
Montaz nalezy rozpoczaé od elementéw naj-
mniejszych, koriczac na wlozeniu uktadu sca-
lonego do podstawki. Uktad nie wymaga re-
gulacji ani uruchamiania. W zaleznosci od
pradu nominalnego zastosowanego wentylato-
ra nalezy dobra¢ wartos¢ rezystora R6, ktéra
powinna mie¢ takg wartos¢, by spadek na nim
byt na poziomie 500mV. Przyktadowo dla pra-
du nominalnego wentylatora 200mA wartos¢

R6 powinna wynosi¢ 2,4€2. Sterownik monto-
wany w danym urzadzeniu powinien mie¢
wyprowadzony na zewnatrz przycisk zerujacy
S1 (najlepiej z tylu obudowy) i w zaleznosci
od uznania takze diode LED D1. W sterowni-
ku jako tranzystor wykonawczy uzyty zostat
Darlington, ale moze to by¢ takze odpowie-
dniej mocy MOSFET. Termistorowy czujnik
temperatury RT1 powinien by¢ dobrze przy-
mocowany do radiatora chtodzonego przez
wentylator. Moze by¢ przymocowany specjal-
nym klejem przewodzacym cieplo czy jaka$
zapinka, ktéra bedzie gwarantowata dobry
kontakt. Do wyjscia FAULT\ Ul mozna dotg-
czy¢ inne obwody sygnalizacyjne czy wyko-
nawcze. Stan niski na wyjsciu FAULT\ moze
powodowaé wylaczenie urzadzenia poprzez
przekaznik, zabezpieczajac je tym samym
przed awarig. Przedstawiony sterownik we-
ntylatora moze znalez¢ zastosowanie w kaz-
dym urzadzeniu, gdzie jest wykorzystywane
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wymuszone chtodzenie. Mogg to by¢ zasila-
cze, wzmacniacze audio czy inne urzadzenia
zawierajace elementy mocy bez zabezpiecze-
nia termicznego. Na opisany sterownik na
pewno nie powinno zabrakna¢ miejsca
w urzadzeniu podatnym na uszkodzenia
spowodowane wysoka temperaturg. Nie ma
problemu ze zmiang niektérych elementéw
w ukladzie. Mozna bez wigkszego wysitku
zmienié dzielnik R3, R4 czy dzielnik termi-
stor, R2. Wydaje mi si¢, ze w wielu przypad-
kach sterownik bedzie sterowat przekazni-
kiem odlgczajacym zasilanie urzadzenia. Spo-
s6b dotgczenia do ukladu przekaznika przed-
stawia rysunek 4. Dodatkowy rezystor R1
podciaga wyjscie FAULT\ do dodatniego na-
pigcia zasilajacego uktad Ul. Przy powstaniu
alarmu przekaznik bedzie puszczal, wylacza-
jac dotaczone do niego urzadzenie.

Marcin Wigzania
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