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W urzadzeniu wystepuja napiecia gro-
Zne dla Zycia I zdrowia. Osohy niepetnolet-
nie moya wykonaé i uruchomic¢ ukiad wy-
facznie pod opieka wykwalifikowanych
opiekunow.

Do czego to stuzy?

W EdW 5/2000 ukazat si¢ artykut przedsta-
wiajacy powolny Sciemniacz. Ja natomiast
proponuj¢ wylacznik z opdéznieniem. Uktady
te moga mie¢ podobne zastosowanie.

Zwykle gdy pstrykamy wylacznikiem -
Swiatlo natychmiast gasnie, a przy zastoso-
waniu tego uktadu - zgasnie dopiero po usta-
lonym czasie.

Dodatkowa zaleta jest to, ze ptytka druko-
wana miesci si¢ W puszce z typowym wy-
tacznikiem sieciowym, nie potrzeba wigc
przerabia¢ istniejacej instalacji o$wietlenio-
wej. Wystarczy przykreci¢ do istniejacego
wylacznika w $cianie i juz.

Wylacznik z opdznie-
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mowej instalacji o$wietleniowej. Narysowa-
tem go razem z pozostatymi elementami, po-
niewaz ptytka wraz z nim tworzy jedna catosc.

Dalej mostek prostowniczy diody D2-D5
wraz z rezystorem R10. Dziatania tych ele-
mentow nie trzeba opisywac. Nastgpnym
blokiem jest tyrystor Tyl i elementy, ktore
steruja jego praca - R9, C3 i diak DB3. Dzig-
ki nim tyrystor nie jest wlaczany na poczatku
kazdego potokresu napigcia sieciowego, lecz
z pewnym opoznieniem. Po co potrzebne jest
to opdznienie? Wiadomo, ze gdy tyrystor
przewodzi, to spadek napigcia na nim jest
bardzo maty, ok. 1V. Jak wida¢ na schema-
cie, czgs¢ elektroniki podtaczona jest rowno-
legle do tyrystora. Tak mate napigcie nie by-
toby wystarczajace do poprawnego dziatania
tego uktadu. Dzigki temu opoznieniu tyrystor
wlaczany jest dopiero wtedy, gdy napigcie na
kondensatorze C3 osiagnie warto§¢ ok. 30V.
Zanim tyrystor zostanie wiaczony, rosnace
na nim napigcie, pojawiajace si¢ na poczatku
kazdego potokresu, poprzez diodg D1 zasila
pozostata czes¢ elektroniki.

Kolejnym blokiem jest tranzystor T2,
wraz z dioda DZ2, kondensatorem C2 rezy-
storami R8, R5-R7. Zadaniem tranzystora T2
jest zwieranie punktu A z masa w odpowie-
dnim czasie, co powoduje zablokowanie ty-
rystora.

Ostatnia czeScia schematu jest tranzystor
T1 wraz z elementami dotaczonymi do jego
bazy. Blok ten po zaniku napigcia bardzo
szybko roztadowuje kondensator C2. Czgs¢
ta nie jest konieczna do poprawnej pracy wy-
tacznika z opoznieniem. Jednak w niektorych
przypadkach jest wskazana.

Przesledzmy jak to dziata pod napigciem.
Przyjmijmy, ze uktad podtaczony jest do sie-
ci a wylacznik jest rozwarty. Napigcie siecio-
we prostowane jest na mostku D2-DS5. Po-
przez R10 i D1 oraz dwie galgzie rezystorow
R2-R4 i1 R5-R7 ptynie prad podtrzymujacy
stan natadowania kondensatorow C1 i C2.

Ciqg dalszy na stronie 59.

Rys. 1 Schemat ideowy
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Jak to dziata?

Schemat wylacznika za-
mieszczony zostat na ry-
sunku 1. Mozna podzie-
li¢ go na kilka blokow.
Pierwszy, patrzac od
prawej — wylacznik S1 to
typowy wyltacznik podtyn- .
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Cigg dalszy ze strony 51.

Napiecie na C1 powoduje zatkanie tranzystora
T1, natomiast napigcie na C2 sprawia, ze tran-
zystor T2 jest otwarty. Tranzystor T2 zwiera
punkt A do masy, co blokuje tyrystor. Zaréwka
nie $wieci. Po nacisnigciu przelgeznika S1
(zwarcie jego styk6éw) zar6wka swieci. W tym
czasie uklad elektroniczny nie jest zasilany.
Bardzo szybko poprzez rezystor R1 roztado-
wuje sie kondensator C1. Przewodzi tranzystor
T1, poprzez zigcze emiter - kolektor roztado-
wuje kondensator C2. Rozladowywanie C2
nastgpuje réwniez poprzez ztgcze emiter - baza
T1 i rezystor R1 do masy. Jednak jest to bardzo
mala wartosé. Roziadowanie to trwa okolo se-
kundy w zaleznosci od pojemnosci kondensa-
tora C2. Gdy napigcie na bazie T2 spadnie,
tranzystor ten przestaje przewodzi€.

Co dzieje si¢ po rozlaczeniu stykéw wy-
lacznika S1? Czy zar6wka zgasnie? Zobacz
na rysunek 2. Grubsza linia przedstawia
przebieg napigcia na tyrystorze tuz po rozig-
czeniu styk6éw wylacznika S1. Jak wczesniej
napisano, na poczgtku kazdego pélokresu
przez chwilke tyrystor nie przewodzi, dlate-
go zaréwka nie bedzie zasilana. Nie spowo-
duje to jednak calkowitego zgasnigcia. Prze-
rwa w zasilaniu bedzie bardzo krétka ok.
1,5ms. W tym czasie poprzez rezystor R9 fa-
duje si¢ kondensator C3. Gdy napigcie na C3
osiggnie warto$¢ ok. 30V, przewodzi diak
DB3, wigczajac tyrystor Tyl. Zar6wka zno-
wu $wieci, chociaz trochg ciemniej. Réwno-
czesnie w czasie ladowania si¢ kondensatora
C3 rosnie napigcie na tyrystorze Tyl, po-
przez diode D1 i rezystory R2-R4 oraz R5-
R7 laduja si¢ stopniowo kondensatory Cl
i C2. Tak jest na poczatku kazdego pélokresu
wyprostowanego napigcia sieciowego.
Zaréwka ciagle swieci. Kondensator C1 ma
malg pojemnosé, dlatego laduje sig¢ dos¢
szybko. Tranzystor T1 jest zatkany. Ze
wzgledu na wigksza pojemnos¢ kondensator
C2 laduje sie znacznie dluzej. Gdy napigcie
na tym kondensatorze osiaggnie wartos¢
15V, przewodzi dioda DZ2. Po wzroscie je-
szcze o 0,6V przewodzi tranzystor T2. Tran-
zystor ten zwiera punkt A do masy. Tyrystor
zostaje zablokowany i od tej chwili zaréwka
gasnie na dobre. Na tyrystorze pojawia si¢
pelne wyprostowane napigcie sieci. Jak wi-
daé, opéznienie wylaczenia zaréwki zalezy
od pojemnosci kondensatora C2. Przy warto-
$ci 47uF opdZnienie to wynosi ok. 14s. Dio-
da D1 zapobiega rozladowywaniu kondensa-
toréw Cl1 i C2 przez tyrystor w chwili, gdy
on przgwodzi. Rezystory R2-R4 i R5-R7
mozna zastapi¢ pojedynczymi, lecz o mocy
ok. 1W. Moc taka jest wymagana ze wzgledu
na to, ze w chwili, kiedy zar6wka zgasnie,
cale napiecie sieciowe, odklada si¢ na tych
rezystorach. Oczywiscie pomniejszone
o spadek napigcia na diodach prostowni-
czych i diodach Zenera.

Jak wczesniej wspomniano, tranzystor T1
i elementy dolaczone do jego bazy nie zawsze
musimy montowaé. Bez tych elementéw kon-
densator C2 w czasie wigczenia zaréwki wy-
lacznikiem S1 roztadowuje si¢ przez duzg re-
zystancje rezystora R8. Trwa to dos¢ dlugo.
Do catkowitego rozladowania potrzebuje ok.
30s. Gdy za chwilke, powiedzmy po 5 sekun-
dach, zgasimy $wiatlo, kondensator C2 nie
jest catkowicie roztadowany. Jego tadowanie
zaczyna si¢ juz od jakiego$ napigcia pozosta-
jacego na nim, dlatego op6Znienie jest znacz-
nie krétsze, niz jest zaplanowane. Dlatego
elementéw tych nie montujemy np. w wy-
lgczniku w sypialni, poniewaz tam zwykle
$wiatlo Swieci si¢ dhuzej i w wyniku tego kon-
densator si¢ rozladuje. Oczywiscie nic nie stoi
na przeszkodzie, by montowa¢ pelng wersje
w kazdym wylgczniku. Na pewno montujemy
w wylacznikach, na klatkach czy przy
drzwiach wyjsciowych. Tam chwilowe zapa-
lenie i natychmiastowe zgaszenie (po ok. 1-
1,5s) pozwoli nam na wykonanie zaplanowa-
nej czynnosci nim zgasnie §wiatlo.

Tyrystor wiaczany jest, gdy napigcie ma

. juz pewng wartos¢, dlatego powoduje to po-

wstawanie zaki6een radioelektrycznych. Za-
ki6cenia te stychaé¢ w odbiorniku radiowym
ustawionym na fale dlugie. Wystepujg tylko
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wtedy, gdy dziala op6Znienie w wylgczeniu
zaréwki i nie jest bardzo ucigzliwe. Gdyby
jednak komus to przeszkadzalo, moze zasto-
sowaé typowy filtr przeciwzakléceniowy sto-
sowany w ukladach tyrystorowych sterowa-
nych fazowo dobrany do odpowiedniej mocy
odbiornika tzn. zaréwki. Filtr powinien zmie-
$cié sie w puszce pod wylgcznikiem i plytka.
Nalezy go odpowiednio odizolowa¢ od czg-
$ci elektronicznej. Nie nalezy ba¢ si¢ o utratg
pojemnosci elektrolitow, poniewaz znajduja
sie one pod napigciem caly czas, gdy zaréw-
ka nie §wieci.

Montaz i uruchomienie
Montaz elementéw typowy. Tyrystor montu-
jemy na lezgco. Plytke wraz z elementami
przykrecamy strong druku do wylgcznika na
metalowych tulejkach dystansowych dlugo-
§ci 3-4mm. Przykrecamy ja w miejscach,
w ktérych zwykle przykreca si¢ przewody,
a te przykrecamy do zlgcza ARK na plytce.
Wylgcznik po zmontowaniu jest gotowy do
pracy. Nalezy tylko w zaleznosci od potrzeb-
nego op6Znienia dobra¢ pojemnos¢ konden-
satora C2.

Trzy takie wylaczniki pracuja prawie od
roku i nie zaobserwowalem zadnych proble-
méw w ich dzialaniu. Wylaczniki tego typu
testowalem tylko ze zwyklymi zar6wkami.

UWAGA! W UKLADZIE WYSTEPU-
JE NAPIECIE GROZNE DLA ZYCIA.

Marian Jarek
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