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Elektroniczny zegar to ,,zelazny
punkt” kazdego elektronika. Jego
budowa pozwala poznacé
zagadnienia zwiqzane 7 cyfrowym
pomiarem czasu; generowanie
impulsow sekundowych,
odpowiednie ich zliczanie i
wyswietlanie wyniku.

Rekomendacje: kit polecany
wszystkim chcgcym kontrolowac
uptyw czasu oraz elektronikom
zgtebiajqcym tajniki jego pomiaru.

“Sercem” uktadu jest mikroprocesor 89C2051. Jego program zostal napisany w BASCOM-ie co ulatwia nanoszenie
wiasnych modyfikacji. Zaletg urzadzenia jest jego tatwa obstuga. W stanie normalnym uktad zlicza (i wyswietla) godziny,
minuty i sekundy. Do ustawiania stuzg jedynie dwa przyciski. Odczyt czasu odbywa si¢ na wyswietlaczach LED. Uktad
zostat zaprojektowany w taki sposdb, ze pole odczytowe moze miec r6zng wielkos¢: od standardowych wyswietlaczy po
gigantyczne wyswietlacze sktadane samodzielnie z zestaw6éw linijek diod LED.

Wiasciwosci
* wyswietlanie godzin, minut, sekund

* odczyt czasu - siedmiosegmentowe wyswietlacze LED

» mozliwos¢ zastosowania wyswietlaczy réznej wielkosci

* zasilanie buforowe (bateria)
e zasilanie: 6,5...18V (4..6 V)

Opis uktadu

Schemat elektryczny zegara pokazany jest na rys.1 i rys.2. Jest to uktad multipleksowy, wykorzystujacy wyswietlacze
ze wsp6lng anoda. Sercem ukladu jest popularny mikrokontroler AT89C2051, pracujacy z kwarcem o czestotliwosci
12MHz. Trymer C6 pozwala precyzyjnie ustawi¢ czestotliwos¢ oscylatora i tym samym uzyska¢ duza doktadnosé
zegara.

Normalnie uktad zasilany jest z zasilacza sieciowego o napigciu 6,5...18V, dotaczonego do punktéw P, O. Stabilizator
Ul (7805) zapewnia odpowiednie napigcie pracy mikroprocesora. Wtedy zwora ZW1 musi by¢ przerwana. Diody
Schottky’ego D1, D2 zapewniajg bezprzerwowe zasilanie. Przy braku napigcia sieci, mikroprocesor zasilany jest z
baterii rezerwowej 3...4,5V, dotaczonej do punktéw P1, O1. Zrédlem zasilania moze by¢ réwniez zasilacz stabilizowany
onapieciu 5V (4...6V). Wtedy uktad U1 jest zbedny, a konieczna jest zwora Zw1.

Obwdd z tranzystorem T'1 to detektor braku napigcia sieci. Gdy zabraknie napigcia sieci, procesor jest zasilany z baterii
rezerwowej, a na wejsciu P3.1 pojawia si¢ stan wysoki, co powoduje zmiang trybu pracy procesora i zmniejszenie
poboru pradu. Ze wzgledu na niewielkq liczbe wyprowadzen procesora w uktadzie zastosowano dodatkowo dwa
dekodery. Kostka CMOS 4543 jest dekoderem z kodu BCD na kod wskaznika 7-segmentowego. Uktad 4028 jest
dekoderem typu 1 z 10 i pomaga zaswiecac kolejne cyfry na wyswietlaczu. Dzigki zastosowaniu tych dwéch uktadéw,
do sterowania szesciocyfrowym wyswietlaczem wystarczy siedem linii wyjsciowych procesora. Pozostate linie moga
by¢ wykorzystane w rozmaity sposéb. Dwie wspélpracujg z przyciskami umozliwiajagcymi ustawianie zegara, jedna
(P3.0) moze sterowa¢ dodatkowymi diodami LED, a kolejna (P3.1) peini bardzo wazng role, stanowigc wejscie dla
informacji o zaniku napigcia sieci. Punkty J1...J4 dotgczone do wolnych wyjs¢ dekodera U5 oraz niewykorzystane linie
portu 3 (P3.4, P3.5, P3.7) umozliwiajg niemal nieograniczong rozbudowe¢ uktadu, choéby poditaczenie dodatkowych
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uktadow przez I C, oraz przekaznikow i brzgczyka, niezbgdnych przy pracy w roli budzika (co wymaga rozbudowy
programu). Punkty L, N mozna wykorzysta¢ dowolnie. W uktadzie nie przewidziano typowego obwodu resetu z
kondensatorem dotgczonym do nézki 1. Zamiast tego wigczony jest przycisk pozwalajacy na zresetowanie uktadu w
dowolnej chwili. Zdekodowane sygnaty z uktadu U3 podane sg na bufor-inwerter U4, zaswiecajacy poszczegdlne
segmenty. Maksymalny prad wyjsciowy wynosi 0,5A, dzigki czemu modut moze sterowaé nawet wielkie
wyswietlacze.
Rezystory R7..R13, a takze RS, R6, wyznaczaja prad segmentow oraz zmniejszajg zaleznos¢ jasnosci Swiecenia
wyswietlaczy od zmian napigcia zasilania.
Uktad U6 zasilany jest dwoma napigciami dodatnimi o réznej wartosci. Na wejscia Al..FI s podawane sygnaty o
poziomach 0 i 4,7V, bo dekoder U5 jest zasilany napigciem VCC (ok. 4,7V). Tym samym napigciem zasilane sg
obwody wejsciowe U6. Obwody wyjsciowe tego uktadu (AO...FO) s3 zasilane napigciem VPP. Dzieki takiemu
rozwigzaniu wyswietlacze zawsze zasilane s3 wyzszym napigciem, a prad wyswietlaczy nie ptynie przez stabilizator
Ul. Umozliwia to zasilanie wyswietlaczy napigciem dochodzacym do 18V. Tak wysokie napigcie zasilania otwiera z
kolei drogg do wykorzystania wielkich wyswietlaczy, ktérych segmenty zawierajg kilka struktur LED. Program w
postaci Zrodtowe;j jest dostgpny na stronie internetowej EdW www.elportal.pl

Montaz i uruchomienie C ——

Montaz ptytki sterownika i wyswietlaczy jest klasyczny. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac zwory, zaznaczone
na plytce kéteczkami i liniami. W wersji podstawowej punkty K, K1, oraz M, M1, sg zwarte odcinkami sciezek i nie ma
potrzeby ingerencji w te obwody.

Uktad bezbigdnie zmontowany ze sprawnych elementéw od razu bedzie pracowaé poprawnie. W roli baterii
rezerwowej mozna zastosowac jedno ogniwo litowe albo 2...3 ogniwa 1,5V.

Przy napigciu 5V uktad pobiera nie wigcej niz 140mA pradu, a jasnos$¢ wskaznikéw jest absolutnie wystarczajaca. Przy
zastosowaniu gigantycznych wyswietlaczy obudowe i sposéb mocowania trzeba dobra¢ we wlasnym zakresie. Ptytke
sterownika nalezy polaczy¢ z ptytka wyswietlacza za pomoca szeregu goldpindw katowych.

Do ustawiania stuzg przyciski S1 i S2. Podczas normalnej pracy przycisk S2 jest nieczynny. Nacisnigcie przycisku S1
spowoduje, ze na wyswietlaczu zacznie migaé pierwsza cyfra — i wtedy mozna ustawi¢ dziesigtki godzin za pomocg
S2. Kolejne nacisnigcie S1 spowoduje miganie drugiej cyfry i z pomocg S2 mozna ustawi¢ jednostki godzin. Kolejne
dwa nacisniecia S1 pozwolg ustawi¢ minuty. W czasie ustawiania godzin i minut ustawiana jest zawsze tylko jedna
cyfra, bez wplywu na pozostate. Pigte i szoste nacisnigcie S1 spowoduje miganie wyswietlaczy sekund. Nacisniecie S2
spowoduje wtedy wyzerowanie sekund. Jesli licznik sekund pokazuje liczbg 0...29, nastapi po prostu wyzerowanie,
jesli natomiast w chwili nacisnigcia S2 wskazanie sekund wynosi 30...59, oprécz wyzerowania nastapi tez zwigkszenie
licznika minut, ewentualnie godzin. Ma to duze znaczenie praktyczne, poniewaz czgsto zegar jest korygowany na
sygnat z radioodbiornika, nadawany o peinej godzinie. Kolejne siédme nacisniecie spowoduje powrét do normalne;j
pracy zegara.

Doktadnos¢ wskazan zalezy od stabilnosci zastosowanego rezonatora kwarcowego. W ukladzie przewidziano trymer,
ktéry nawet z popularnym kwarcem powoli uzyska¢ duzg precyzje, zwlaszcza gdy zegar bedzie pracowat w
mieszkaniu, gdzie wahania temperatury sg niewielkie.

nacisna¢ przycisk SW1 umieszczony obok procesora.

Uwaga! Poniewaz w uktadzie nie ma kondensatora w obwodzie resetu, zawsze po wigczeniu zasilania nalezy
Po pewnym czasie uzytkowania mozna skorygowac czgstotliwos¢ oscylatora kwarcowego za pomocg trymera C6.

ponizszym rysunkiem - inaczej niz sugeruje to oznaczenie na ptytce. W ten sposob wyswietlacze bedg zasilane

Uwaga! Przy zastosowaniu wyswietlaczy dolaczonych do zestawu zwor¢ ZW nalezy wlutowaé zgodnie z
napigciem 5V pochodzacym ze stabilizatora U1.
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Bateria rezerwowa
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Rys. 1 Schemat elektryczny sterownika

88 g3 83 g3 2| < ol o
I DSP1 I DSP2 | DSP3 | DSP4 DSP5A DSP5B
D3

-_— -_— -_— -_— _— -_—

A =R =R =R =" E
{'r (| DO 2 [ Y 8 Y
o <|m|o|a|ww (O | ol <o|o|afufuto| (@O ©fw) 21==|< =

N1|P3A

000000000 O o o ) ) o o lNo 3
O Fladad a4 B c D E F G NP

Rys. 2 Schemat elektryczny wyswietlaczy
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Wykaz elementow

W kolejnosci lutowania:

@ wykonac zwory (patrz tekst)

1

2 [ JRt........... 10kQ  (braz.-czar.-pom.-ztoty)
3 [ ] R2,R14,R15: ...100kQ (braz.-czar.-z0tty-zloty)

4 L JR3........... 20kQ  (czerw.-czar.-pom.-zloty)
5 L_1R6........... 220Q  (czerw.-czerw.-braz.-zloty)
6 | R7.R13:...... 22Q  (czerw.-czerw-czar.-ztoty)
7 Lot 22uF/25V

8 [_Jcacs........ 22uF0V

9 [ Joa........... 33pF
10l_Jocs......... .. 10pF
nl_Jce........... trymer 10...40pF
12_lbp1p2........ BAT85
BT BC548
141207, BC517

15 [ ] podstawka 20pin pod uktad scalony U2

AVT Korporacja sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

A7

sklep

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

16 Ipodstawka 16pin pod ukfad scalony U3
17 [ podstawka 18pin pod ukfad scalony U4
18 Ipodstawka 16pin pod ukfad scalony U5
19[ Ipodstawka 16pin pod uktad scalony U6

20 JSw1,81,82:..... uswitch
200 Jat ... kwarc 12MHz

22 ID3,D4.......... LED 3mm czerw.

23 Jut ... 7805

24 |DSP1-DSP4. .. .. SA08-11EWA

25 IDSP5.......... DA56-11EWA

26 Ipotaczyé ptytki za pomoca goldpinow katowych
27 [ Jwlozy¢ uktad scalony U2 AT89C2051 do podstawki
28 lwlozy¢ uktad scalony U3 4543 do podstawki

29[ lwlozy¢ uktad scalony U4 ULN2803 do podstawki
30 lwlozy¢ uktad scalony U5 4028 do podstawki

31 [ Jwiozy¢ uktad scalony U6 4504 do podstawki

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w

t : celu recyklingu odpadéw powstalych ze

. Pt elektrycznegoi elektronicznego.

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr.

Montaz i podtgczenie urzqdzemu niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyme mogq. spowodawac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego karzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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