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Uktad zdalnego sterowania
przez telefon zapowiadaliSmy
do$¢ dawno i cieszyl sie on

duzym zainteresowaniem

Czytelnikéw nadsylajqcych

ankiety.

Sposréd opracowanych

w naszym laboratorium kilku
wersji odbiornikéw wybrali$my
wersje najtanszq w wykonaniu
I nie wymagajqcq stosowania
specjalistycznych ukladow
scalonych. Okupione to
zostalo pewnym
skomplikowaniem konstrukcji
elektrycznej urzqdzenia, co
nie powinno stanowi¢ jednak
przeszkody dla Czytelnikéw
pragnqcych samodzielnie
wykonaé to pozyteczne
urzqgdzenie.

Podstawowe cechy uktadu

O umozliwia zdalne sterowanie przy uzyciu do-
wolnego klawiszowego aparatu telefoniczne-
go;

O dostep dla uprawnionych po podaniu dwu-
cyfrowego hasta;

O mozliwo$¢ sterowania za pomocg lokalnej
klawiatury;

O mozliwo$¢ sterowania pracg 6 urzadzen;

O niezaleznosc¢ od sieci energetycznej dzieki re-
zerwowemu zasilaniu;

O prosta konstrukcja dzieki zastosowaniu spe-
cjalizowanego dekodera DTMF;

O niski koszt wykonania.
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nTMF

Praktycznie kazdy aparat tele-
foniczny =z klawiatura ma prze-
tacznik TONE/PULSE i w potoze-
niu TONE jest nadajnikiem dwu-
nastu kodéw DTMF. Co prawda
w systemie DTMF wystepuje szes-
naécie kodéw, ale kody oznaczane
A, B, C, Dsa wykorzystywane
bardzo rzadko.

W kazdym razie aparat telefo-
niczny jest najprostszym nadajni-
kiem sygnaléw DTMF. Otwiera to
bardzo szerokie mozliwosci zdal-
nego sterowania przy pomocy sie-
ci telefonicznej - oprécz zwyklego
aparatu z klawiatura wystarczy za-
stosowa¢ odbiornik i dekoder syg-
natlé6w DTMEF.

W artykule opisano pelnowar-
toSciowy system zdalnego stero-
wania sze$cioma urzadzeniami
przez linie telefoniczna. Urzadze-
nie, nazywane dalej odbiornikiem,
pracuje na zasadzie automatycznej
sekretarki: jest podlaczone do li-
nii telefonicznej réwnolegle do
istniejacego aparatu telefoniczne-
go. Wystarczy z dowolnego krafica
Swiata zatelefonowaé¢ do siebie do
domu uzywajac aparatu majacego
mozliwo§¢ wybierania tonowego
i po kilku dzwonkach nasz od-
biornik ,przyjmie rozmowe*, zgto-
si swoja gotowo$¢ sygnalem
dzwiekowym. Nalezy wtedy po-
da¢ dwucyfrowe hasto umozliwia-
jace dostep do funkcji sterowania,

P ROJEKTY

a potem nacisnac¢ jeden lub wiecej
klawiszy numerycznych w telefo-
nie. W ten spos6b mozemy stero-
waé r6znymi urzadzeniami, na
przyktad lampami o$wietlenia ze-
wnetrznego, systemami alarmo-
wymi, symulatorami obecnosci do-
mownikéw, kuchenka mikrofalo-
wa, magnetowidem, itp. Odbior-
nik moze tez by¢ sterowany recz-
nie za pomoca przyciskéw umiesz-
czonych na plycie czolowej.

Opis uktadu

Schemat ideowy pokazany na
rys. 1 moze sie wydawaé skom-
plikowany. W rzeczywistosci dzia-
tanie ukladu jest proste.

Urzadzenie jest zasilane napie-
ciem 12V. Napiecie 5V, potrzebne
do ukladéw scalonych, jest uzys-
kiwane za pomoca stabilizatora
oznaczonego U9.

Linia telefoniczna jest podia-
czona do zaciskéw oznaczonych
PHONE. Urzadzenie, tak jak au-
tomatyczna sekretarka, ma odbie-
ra¢ telefony. Przychodzacy z cen-
trali sygnal wywolania (dzwonie-
nia) o czestotliwosci 25Hz i ampli-
tudzie kilkudziesieciu woltéw prze-
chodzi przez uklad wywotania z ele-
mentami R1, C1 i powoduje pul-
sujace Swiecenie diody LED =za-
wartej w transoptorze OPT1.

Bramki U1C oraz U1D formuja
sygnaty do licznika U2. W stanie
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Rys. 1. Schemat elekiryczny odbiornika.
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spoczynku dioda LED

i transoptora nie $wieci,

przez fototranzystor nie
plynie prad, ina wy-

- jsciu bramki U1C wy-
stepuje stan niski. Kon-

densator C6 jest natado-

 wany, a wiec na wy-

jéciu bramki U1D i na
wejsciu zerujacym kos-

I tki U2 wystepuje stan

wysoki - licznik jest
wyzerowany. Podczas
dzwonienia sa wysytane
z centrali jednosekundo-
we impulsy sygnalu
dzwonienia w czterose-
kundowych odstepach.
Aby jednak uklad (pod-
taczony na state réwno-
legle do telefonu) nie
reagowal na przebiegi
powstajace podczas wy-
bierania impulsowego,
zastosowano diode Ze-
nera D3 oraz uklad
op6zniajacy R3, R43,
C5. Dzieki temu, na
wyjsciu bramki U1C po-
winien pojawiaé sie
stan wysoki tylko pod-
czas impulséw dzwo-
nienia. Pokazano to na
rys. 2. Impulsy dzwon-
ka powoduja chwilowe
przewodzenie fototran-
zystora w transoptorze
OPT1. Kondensator roz-
tadowuje sie przez re-
zystor R43. Dzieki za-
stosowaniu rezystora
R43 uklad jest niewraz-
liwy na krétkie impul-
sy, jakie moglyby sie
pojawi¢ w linii, na
przykitad podczas wy-
bierania w trybie impul-
sowym.

W efekcie kazdy
przychodzacy jednose-
kundowy impuls dzwo-
nienia powoduje po-
wstanie jednosekundo-
wego dodatniego impul-
su na wyjsciu bramki
U1C. Juz pierwszy
z tych impulséw rozla-
dowuje przez diode D4
kondensator C6. Na wy-
jéciu bramki U1D poja-
wia sie stan niski.
Umozliwia to prace
licznika U2. Licznik
U2 zlicza kolejne
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impuls dzwonienia

Sygnaty
w linii
telefonicznej

Odbiornik DTMF - zdalne sterowanie przez telefon

impulsy wybiercze
aparatu w trybie
impulsowym

/

z centrali
25Hz

1sek
brak reakcji
odebrany sygnat :
L —"dzwonka" na impulsy
Wyjscie bramki U1C T wybiercze

(nozka 10)

Rys. 2. Reakcja uktiadu na sygnaty w linii felefoniczne;.

,dzwonki“. Zwora miedzy
punktem K ajednym z wyjs¢ U2
decyduje, po ilu dzwonkach
odbiornik zareaguje i niejako
,odbierze rozmowe*.

Pojawienie sie stanu wysokie-
go na wyjsciu licznika potaczo-
nym z punktem K rozladowuje
kondensator C7 przez diode D5
irezystor R5. Stan wysoki na
wejsciu  (n6zka 1) bramki U1A
wymusza na jej wyjéciu stan
niski. Tranzystor T1 przestaje
przewodzié¢, a wlacza sie tranzys-
tor T2. Zapala sie dioda D14
i tapie przekaznik REL1.

Pojawienie sie stanu niskiego
na wyjsciu bramki U1A przyspie-
sza tadowanie kondensatora C6
przez diode D2 i rezystor R48. Po
mniej wiecej jednej, dwoéch se-
kundach spowoduje to wyzerowa-
nie licznika U2 stanem wysokim
z wyjécia bramki U1D.

Przekaznik REL1 dolacza do
linii uzwojenie wtérne transfor-
matora TR1. W roli transformatora
separujacego uklad od linii tele-
fonicznej zastosowano transforma-
tor sieciowy TS2/24. Sposéréd po-
pularnych dwuwatowych transfor-
matorkéw ten ma najwieksze na-
piecie wtdérne (24V) i najlepiej
nadaje sie do takiego celu.

Wraz z zadzialaniem przekaz-
nika REL1 w linii telefonicznej
zaczyna plyna¢ prad staly, co
centrala interpretuje jako podnie-
sienie stuchawki w aparacie tele-
fonicznym. Centrala przestaje wy-
syla¢ sygnaly dzwonienia i zesta-
wia rozmowe.

Dla poinformowania abonenta
wywolujacego o gotowosci odbior-
nika wprowadzono generator
z bramka U1l. W momencie za-
dziatania przekaznika REL1, na
czas ustalony przez wartosci C9,
R11 uruchomiony =zostanie takze

Elektronika Praktyczna 3/97

generator impulséw prostokatnych
z bramka U1B. Impulsy te o czes-
totliwosci okoto 1..2kHz zosta-
na wystane w linie telefoniczna
za posrednictwem tranzystora
T3. Tym samym urzadzenie
dzwiekiem poinformuje abonenta
wywolujacego o swej gotowosci
do przyjecia rozkazéw - sygnaléow
DTMF. Abonent wywolujacy na-
ciSnie teraz w swym aparacie
przetaczonym w tryb wywota-
nia tonowego (nie impulsowego
- przetacznik w pozycji TONE)
odpowiednie klawisze. Sygnaly
DTMF przychodzace =z linii sa
podawane przez rezystor R13
i kondensator C12 na wejscie kos-
tki U3, ktéra jest wlasciwym
odbiornikiem, czy tez dekoderem
sygnaléw DTMF. W momencie
odebrania kazdego waznego syg-
natu DTMF, na wyjsciu StD
(n6zka 15) kostki U3 pojawia
sie dodatni impuls, §wiadczacy
ze na wyjsciach Q1..Q4 pojawit
sie Swiezo odebrany kod. Syg-
nal z wyjscia StD umozliwia pra-
ce dekodera U6. Dekoder U6 nie
zostanie jednak odblokowany, jes-
li na poczatku nie zostanie ode-
brane wlasciwe haslo. Haslo to
sktada sie z dwéch réznych cyfr
dowolnie wybranych z zakresu
1..9.

Dziatanie dekodera hasta jest
bardzo proste. Nalezy pamietad,
ze na wyjSciach kostki U3 znaj-
duja sie rejestry zatrzaskowe, czy-
li kod ostatnio odebranego sygna-
hu jest pamietany az do przyjscia
nastepnego sygnalu. W bloku
identyfikacji hasta pracuja uktady
U4 i Us.

Przyktadowo chcemy, by has-
tem byta liczba 25. W takim wy-
padku punkt L nalezy potaczyé
z wyjéciem Q2 kostki U4, a punkt
M - z wyj$ciem Q5. Jesli abonent

wywolujacy naci$énie w swym apa-
racie kolejno klawisze 2 i 5, to na
wyjsciach Q1..Q4 kostki U3 po-
jawi sie najpierw liczba binarna
0010, czyli dwa, potem 0101,
czyli pie¢. Najpierw pojawi sie
wiec stan wysoki na wyjsciu Q2
kostki U4, a potem stan wysoki
na wyjSciu Q5 kostki U4. Dzieki
obwodowi opdzniajacemu R186,
C14 stan wysoki wystepujacy po
odebraniu kodu ,2“ utrzyma sie
przez chwile takze po nade-
jéciu kodu ,5“. To wystarczy,
aby na wyjsciu bramki U5A
pojawil sie krétki impuls ujem-
ny (o czasie zaleznym od R16,
C14). Ten stan niski na wejsciu
przerzutnika RS zbudowanego
z bramek U5B i U5C ustawi wy-
jscie, czyli nézke 10 bramki U5C,
w stan wysoki. Ten stan wysoki
umozliwi prace bramki U5D.
W konsekwencji, po podaniu
wladciwego hasta, nastepne ko-
dy DTMF beda dekodowane
przez kostke U6. Dodatnie im-
pulsy z wyjé¢ tej kostki ustawia
lub wyzeruja przerzutniki RS za-
warte w kostkach U7 i U8. Syg-
naly z wyjé¢é szeSciu przerzutni-
kéw steruja praca tranzystoréow
T5..T10 i przekazniké6w wykonaw-
czych REL2.. REL7. Zastosowanie
przekaznikéw o pradzie stykow
do 16A umozliwia sterowanie
urzadzeniami o dowolnie du-
zej mocy (w razie potrzeby
mozna zastosowaé¢ dodatkowo
stycznik).

Aby wlaczy¢ lub wylaczyé do-
wolne spoéréd szeSciu urzadzen
nalezy, oprécz dwucyfrowego has-
ta, nada¢ jednocyfrowy kod ste-
rujacy. Uklad zostal tak zaprojek-
towany, zeby latwo bylo zapamie-
ta¢ poszczegblne kody.

Jak widaé¢ na rys. 1, numery
nieparzyste wlaczaja urzadzenia,
a parzyste - wylaczaja. Pierwszy
tor (z przekaznikiem REL2) zosta-
nie wlaczony, jesli abonent wy-
wolujacy nacisnie klawisz z cyfra
»1%, wylaczony za$, gdy naci$nie
klawisz ,2“. Dwa ostatnie tory sa
sterowane kodami ,9“ i,0" oraz
¥ 1 ,#“ Warto pamietaé, ze
kostka UM92870 (i wszystkie ory-
ginalne uktady MT8870) dekoduje
kod DTMF oznaczony ,0“ jako

liczbe dziesie¢ (binarnie 1010),
kody ,*“ i,#“ jako jedenascie
i dwanaécie (binarnie 1011
i 1100).
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impulsy "dzwonka"
25Hz 1 sekunda
przerwa 4 sekundy

Sygnaty

sygnat gotowos$ci wysytany
do abonenta wywotujacego

sygnaly sterowania

sygnaly hasta urzadzeniami

R S A T —
telefonicznej ] ‘

uU1Dn12, 13

vewo [ 1]
e

szybsze roztadowanie

C6 przez R48

Jiant odebranie
F gr‘,’i’*ﬁ%"”y rozmowy ™|

roztgczenie potgczenia
po roztadowaniu
C7 przez R6

/ odebrame rozmowy

przekaznik

rozlqczen ie

U1B n4 sygnat gotowosci wysytany
do abonenta wywotujacego
U1A n2 N
I
|
I
impuls odebrania __|
U5A n2 pierwszej cyfry haster‘r\>
T
I
. . |
U5A n1 impuls odebrania
(punkt H) drugiej cyfry hasta | ™
t
I
|
USC n10 | odblok aniel \
dekodgra U
|
wyjscia |
dekodera U6 |
(S0...815) I
|
I

REL1 (dioda D14)

Rys. 3. Przebiegi w gtdwnych punktach uktadu podczas pracy urzqdzemo.

Taki sposéb jest tatwy do
praktycznego wykorzystania. Kil-
kukrotne nacisniecie tego samego
klawisza nie spowoduje blednej re-
akcji. Wystarczy zapamietaé, ze nu-
mery nieparzyste wlaczaja poszcze-
gblne tory, a nieparzyste - wylaczaja.

Warto tez przesledzié, co sta-
nie sie, je§li polaczenie nie doj-
dzie do skutku. Je$li abonent
wywotujacy odlozy stuchawke
przed zadziataniem urzadzenia,
wtedy brak impulséw dzwonienia
po pewnym czasie wyzeruje licz-
nik U2. Gwarantuje to obwdéd D4,
R4, C6. Kazdy odebrany impuls
dzwonka rozladowuje kondensa-
tor C6, czyli utrzymuje na wej-
§ciach bramki U1D wysoki stan
logiczny. Tym samym na wejSciu
zerujacym RST kostki U2 utrzy-
muje sie stan niski - licznik moze
zlicza¢. Je$li jednak nie pojawia
sie kolejne dzwonki, kondensator
C6 nataduje sie pomalu przez
rezystor R4, co spowoduje wyze-
rowanie licznika. Tu przy okazji
widaé¢, ze stala czasowa ladowa-
nia R4, C6 musi by¢ wieksza od
4 sekund, aby licznik nie zostal
wyzerowany w przerwie miedzy
kolejnymi sygnatami dzwonka.
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Jesli natomiast urzadzenie od-
bierze przypadkowy telefon od
osoby, ktéra nie zna zasady dzia-
tania odbiornika i nie nada zad-
nych sygnatéw DTMF, wtedy po
pewnym czasie nastapi samoczyn-
ne rozlagczenie uktadu. Zadba o to
obwéd R7, C8. Bramka U1A z ele-
mentami R7, C8 w rzeczywistoSci
jest generatorem wyzwalanym sta-
nem wysokim na nézce 1. Je$li
po kilku sekundach od zgloszenia
sie urzadzenia nie zostanie ode-
brane wtlasciwe hasto, wtedy po
czasie wyznaczonym przez R7, C8
na wyjSciu bramki U1A pojawi
sie znéw stan wysoki, co rozlaczy
przekaznik REL1.

Jesli w ciagu tych kilku se-
kund zostanie odebrane prawidlo-
we hasto, wtedy stan wysoki
z wyjScia przerzutnika z bramek
U5B, U5SC dzieki diodzie D7
wymusi stan wysoki na konden-
satorze C8. Zapobiegnie to wyla-
czeniu urzadzenia przez obwdd
R7, Cs.

Ale urzadzenie musi w jakis
sposéb roztaczy¢ potaczenie w przy-
padku, gdyby przypadkowo (lub
nieprzypadkowo) kto§ niepowolany
podal wlasciwe haslo i niejako wila-

mal sie do systemu. Jest to mato
prawdopodobne, ale nie mozna
wykluczy¢ takiego zdarzenia. Prze-
de wszystkim dla zmniejszenia praw-
dopodobienstwa takiego wtamania
mozna skrécié czas wyznaczany
przez R7, C8 (nalezy zmniejszy¢
warto$¢ R7). Ale nawet w przypad-
ku wtamania, urzadzenie po pew-
nym czasie sie wylaczy dzieki
elementom C7 i R6.

W momencie odebrania rozmo-
wy, kondensator C7 jest roztado-
wany przez diode D5 i rezystor
R5. Poniewaz licznik U2 jest
wyzerowany juz po okolo dwéch
sekundach po odebraniu rozmo-
wy, kondensator C7 zaczyna sie
powoli tadowaé przez rezystor R6.
Po czasie kilkudziesieciu sekund,
wyznaczonym przez stala czasowa
R6, C7, napiecie na nézce 1 bram-
ki U1A spada ponizej dolnego
poziomu przelaczania i na jej wyj-
§ciu pojawia sie stan wysoki, co
bezwarunkowo roztaczy rozmowe.
Tu widaé, ze stala czasowa R6,
C7 nie moze by¢ zbyt krotka, aby
uprawniony uzytkownik zdazyt
wlaczyé lub wylaczy¢ potrzebne
urzadzenia. Czas ten powinien
wynosi¢ przynajmniej kilkadzie-
sigt sekund.

W uktadzie przewidziano tez
inny sposéb wylaczania urzadze-
nia. W wielu wypadkach nie beda
wykorzystywane wszystkie kanatly
sterujace w liczbie szedciu. Jesli
sz6sty kanat nie bedzie wykorzys-
tany do sterowania, do rozlacze-
nia polaczenia mozna wykorzys-
ta¢ znak # (ktéremu odpowiada
liczba binarna 1100, czyli dwa-
nadcie). Po podaniu hasta i usta-
wieniu poszczegélnych urzadzen
nalezy nacisna¢ klawisz ,#“. Wte-
dy na wyjsciu S12 kostki U6
(n6zka 14) pojawi sie stan wysoki.
Przez rezystor R18 poplynie prad
i wyzwolony zostanie tyrystor.
Prad ptynacy przez tyrystor na-
taduje kondensator C7. Spadek
napiecia na nézce 1 bramki U1A
wylaczy przekaznik REL1. Oczy-
wiscie, gdyby uzywane byly
wszystkie kanaly sterujace, rezys-
tora R18 i tyrystora Th1l nie na-
lezy montowaé¢ - w takim wypad-
ku roztaczenie bedzie nastepowac
samoczynnie po uplywie czasu
wyznaczonego przez R6 C7.

Przebiegi napie¢ w gléwnych
punktach ukladu pokazano na
rys. 3.
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 3,3kQ/0,5W

R2, R5: 6,8kQ

R3, R13: 470kQ

R4, R6, R7, R16: TMQ

R8, R10, R43, R45: 100kQ
R9: 5,1kQ

R11: 2,2MQ

R12, R18, R19..R31, R44, R47:
R14: 51kQ

R15: 300kQ

R35..R40, R42, RA1..RA6: 2,2kQ
R41: wlutowac¢ zwore

R46: 91kQ

R48: 220kQ

Kondensatory

C1: 680nF

C2, C5, C17: 47nF

C3: 220..470uF/16V

C4: 100pF/10V

C6, C8, Cl16: 10uF/10V

C7: 47uF/10V

C9: 470nF

C10: 2.2nF

C11: 100nF ceramiczny
C12, C13, C14: 100nF foliowy
Potprzewodniki

D1, D2, D4..D13: 1N4148

D3: Dioda Zenera 18V

D14: LED @3mm zoétta

D18, D17: Dioda Schottky’ego 1A
D19..D24: LED @3mm czerwona

10kQ

Oproécz funkcji zdalnego stero-
wania, urzadzenie musi mie¢ moz-
liwos¢ sterowania lokalnego. Po-
trzebne sa takze kontrolki obra-
zujace stan urzadzenia. Dioda D14
wskazuje, ze urzadzenie wlasnie
,odebralo telefon*.

Kontrole dzialania przekazni-
kéw zapewniaja diody Swiecace,
dotaczone do punktéw 01..06.

Sterowanie lokalne polega na
podaniu stanu wysokiego (napie-
cia +5V, a nie +12V) bezposrednio
na wejécia przerzutnikéw pamie-
tajacych zawartych w kostkach U7
i U8. Umozliwiaja to punkty ozna-
czone 0..15 oraz rezystory
R19..R34.

Do zasilania uktadu nalezy
wykorzystaé zewnetrzny zasilacz
o napieciu wyj$ciowym 12V i pra-
dzie rzedu kilkuset miliamperéow.
Przy zastosowaniu wszystkich
szeSciu przekaznikéw wykonaw-
czych typu RM81 12V, wydajnosé
zasilacza nie powinna by¢ mniej-
sza niz 500mA.

Elektronika Praktyczna 3/97

Odbiornik DTMF - zdalne sterowanie przez telefon

OPT1: CNY17

T1, T2, T5..T10: dowolny NPN np.
BC548

T3: dowolny PNP np. BC558
Th1: 2N5060..64 (ZN6564, ZN6565
lub podobny)

ul, Us: 4093

u2: 4017

U3: 92870A lub MT8870

U4: 4028

Ué: 4514

U7, U8: 4043

Uuo: 7805

Rézne

X1: 3,579MHz

RELT: RM81 12V lub DS2Y 12V
REL2..REL7: RM81 12V lub RM96
12V

TR1: TS2/24

obudowa KM-60

ptytka drukowana uktadu

ptytka drukowana klawiatury
microswitch z oskg min. 6mm 8szt.
zacisk ARK2 1szt

Uwaga!

Elementy D15, D16, T4 nie
wystepujg w uktadzie. Nie
montowac elementéw R17, C15.
Ponadto nastepujgce elementy
nie wchodzg w sktad kitu AVT-251:
mozna je zamowic oddzielnie
REL3 - REL7, D17, D18, R19, R32-
R34.

Jak wida¢ na schemacie, urza-
dzenie moze by¢ zasilane z baterii
rezerwowej BAT1. Przy braku za-
silania sieciowego uktad co praw-
da nie bedzie pracowal, jednak
nie zapomni stanéw przerzutni-
kéw z kostek U7 i U8. Umozliwi
to poprawna prace po przywro-
ceniu zasilania.

Zr6dlo zasilania rezerwowego
moze by¢ pominiete tylko wtedy,
jesli w miejscu instalacji sprzetu
nigdy nie wystepuja przerwy
w dostawie energii elektryczne;j.
Jest to sprawa wazna, poniewaz
wylaczenie napiecia zasilajacego
ijego ponowne wlaczenie spo-
woduje przypadkowe ustawienie
zawarto$ci przerzutnikéw z kos-
tek U7 i U8, a tym samym przy-
padkowe stany przekaznikéw wy-
konawczych.

Typowy aparat telefoniczny
moze nada¢ 12 sposréd 16 syg-
natéw kodu DTMF. Dlatego licz-
be toréw wykonawczych ograni-
czono do 6. Odbiornik potrafi

jednak zidentyfikowaé wszystkie
16 sygnaléw. Pozostale cztery
sygnaty steruja dwoma przerzut-
nikami RS =z kostki U8. W razie
potrzeby do sterowania dwoéch
dodatkowych urzadzen mozna
wykorzystaé wyjécia oznaczone
na schemacie literami F i G. Do
nadawania wszystkich 16 sygna-
t6w DTMF mozna wykorzystaé
kostke UM91531, opisana w EP
10/94 na str 17.

W ukladzie przewidziano tez
mozliwos§é sterowania zdalnego
za pomoca kodéw innych niz
DTMF, na przykiad z odbiornika
kodu RC5 albo innego systemu,
choc¢by z kostkami
MC145026..028 lub UM3758.
W tym celu moga by¢ wykorzys-
tane wejscia A, B, C, D, umoz-
liwiajace dostep do wejs¢ deko-
dera U6. Nie jest to jednak takie
proste, bo wymaga ingerenciji
w obwéd wejécia TOE, sterujace-
go wyjSciami Q1..Q4 (n6zka 10
U3) i w linie sygnalu zegarowe-
go (wyjécie StD, né6zka 12 U3).
Nalezy pamietaé, ze wejScie TOE
steruje trojstanowym buforem
wyjéciowym kostki U3. Gdy na
wejsciu TOE napiecie jest nis-
kie, wyjscia Q1..Q4 sa odciete
i sa w stanie trzecim (duzej im-
pedancji). Wiecej informacji
o dekoderach DTMF rodziny
8870 (UM92870) mozna znalezé
w EP 1/95 str 35 oraz w EdW
11/96 str. 56. Dla wykorzystania
takich dodatkowych mozliwosci, na
plytce drukowanej przewidziano
odpowiednie punkty oznaczone
Y oraz Z, a takze wejécie E,
umozliwiajace odblokowanie de-
kodera U6. Wtasnie dla rozsze-
rzenia mozliwo$ci ukladu prze-
widziano rezystor R41 - w typo-
wym ukladzie pracy nalezy za-
miast niego wlutowaé zwore.

Punkty A, B, C, D moga tez
stuzy¢ jako wyjécie odebranych
kodéw, do wspélipracy z dodat-
kowym ukladem wykonawczym,
na przyklad zewnetrznym ,za-
mkiem kodowym®, reagujacym na
hasto dluzsze niz dwucyfrowe.

Gdyby kto§ z Czytelnikéw sa-
modzielnie zaprojektowal odpo-
wiedni uktad wspélpracy opisa-
nego urzadzenia z innymi syste-
mami zdalnego sterowania, ist-
nieje mozliwosé zaprezentowania
takiego ukladu na tamach EP.
Piotr Gorecki, AVT
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Odbiornik DTMF
- zdalne sterowanie
przez telefon, czesc 2

kit AVT-251

Drugq czes¢ artykutu autor
poswiecil omoéwieniu
najwazniejszych zasad
obowiqzujqcych podczas
montazu 1 uruchomienia
odbiornika DTMF. Nie sq to
wbrew pozorom porady
banalne - urzqdzenia
wspélpracujqce z liniq
telefoniczng i jednoczesnie
z sieciq energetycznq
wymagajq podczas eksploatacji
sporej wiedzy

i doswiadczenia.
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i uruchomienie
Gléwna cze§¢ ukladu mozna
zmontowaé na jednostronnej ptyt-

Montaz

ce drukowanej, pokazanej na
wktadce wewnatrz numeru. Roz-
mieszczenie elementéw przedsta-
wiono na rys.4.

Montaz nalezy rozpocza¢ od
wykonania wszystkich oznaczo-
nych zwbr.

Przed wlutowaniem uktadéw
scalonych warto zmontowaé ob-
wody zasilacza z kostka U9
i sprawdzié, czy przy =zasilaniu
12V daje on na wyjsciu (na
kondensatorze (C16) napiecie
w granicach 5V. Pobér pradu ze
zrodla 12V przez zasilacz wynosi
okolo 5mA.

Po wuruchomieniu zasilacza
mozna zamontowaé pozostale ele-
menty: najpierw bierne, potem
polprzewodniki. W tej fazie nie
nalezy montowaé rezystoréw
R35..R40.

Transformator separujacy TR1
to zwykly transformator sieciowy
TS2/24. W przeciwienstwie do
wiekszodci transformatoréw tego
typu nie ma on nézek do wlu-
towania w plytke - mnalezy go
przykreci¢ dwoma wkretami M3
i wykona¢ polaczenia przewoda-
mi. Na plytce oznaczono punkty
S, T, U, W. Podczas lutowania
trzeba uwazaé, zeby nie pomyli¢
uzwojenn - uzwojenie sieciowe

_I'nﬂ.ll'\-
oo~ 9" o af > ¢
d o

o el L e

pTMF Remide £

— o 0
9~

L
||I | |
waiF Er|I|II n“r”

L et

220V zajmuje wieksza objetosé¢,
niz uzwojenie wtérne i ma duzo
wieksza rezystancje. W modelu za-
stosowano podstawke tylko pod
kostke U3.

W roli przekaznika REL1 moz-
na zastosowaé¢ zaré6wno duzy
RMS81, czy RM96 (tak, jak w mo-
delu), jak i maly przekaznik te-
lekomunikacyjny, choéby firmy
Meisei M4-12H czy DS2Y 12V.
W skiad zestawu wchodzi tylko
jeden przekaznik wykonawczy
REL2, pozostate nalezy zakupic
oddzielnie.

Po zmontowaniu elementéw na
plycie (ale jeszcze przed wloze-
niem kostki U3 do podstawki
i przed wlutowaniem rezystoréw
R35..R40) nalezy sprawdzi¢ pobér
pradu. Nalezy dolaczy¢ zasilacz
o napieciu 12V - pobér pradu nie
powinien przekroczy¢ 12 miliam-
peréw. Gdyby bylo inaczej, nalezy
odszukaé przyczyne - zwykle jest nig
zwarcie lub pomylka w montazu.

Jesli wszystko jest w porzadku,
to nalezy wlozy¢é do podstawki
uklad U3 i pozostawi¢ odbiornik
pod napieciem na kilka godzin.
Chodzi tu o uformowanie konden-
satoréw elektrolitycznych. Jest to
potrzebne, poniewaz aluminio-
we elektrolity przechowywane
przez kilka miesiecy maja za-
wsze znaczna uplywnosé,
i uktad moze nie dziataé popra-
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce odbiornika
(widok zmniejszony do 80% wymiardw rzeczywistych).

wnie zaraz po pierwszym wla-
czeniu zasilania.
W tym celu nalezy zmontowaé
i dotaczy¢ przewodami plytke ste-
rowania lokalnego z przyciskami
i diodami LED. Uktad potaczen
plytki pokazano na rys. 5.
Punkty K1..K# ptytki stero-
wania nalezy potaczyé z punk-
tami 1..12 plyty gléwnej. Szcze-
gbtowe wskazoéwki dotyczace
montazu plyty czolowej podane
sa w dalszej cze$ci artykulu.
Dla ufatwienia warto tez na
czas préb dolaczy¢é do wyjsé
dekodera DTMF (punkty oznaczo-
ne A, B, C, D) diody LED
polaczone szeregowo z rezystora-
mi 2,2kQ. Pozwoli to na biezaco
monitorowaé prace kostki U3.
Warto tez prowizorycznie przylu-
towa¢ jaki§ przycisk réwnolegle do
kondensatora C5 - bedzie on udawat
odebranie sygnaléw dzwonienia.
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sprawdzié¢,
czy uklad po-
trafi odebra¢
rozmowe. Mozna to zrobi¢ bez
linii telefonicznej - wystarczy kil-
kakrotnie nacisna¢ przycisk dota-
czony réwnolegle do kondensato-
ra C5. Punkt K powinien byé
polaczony z jednym z wyjs¢ licz-
nika U2. Po kilku przycisnieciach
powinien wtlaczy¢ sie przekaznik
REL1 i dioda D14 umieszczona na
plycie czolowej. Po kilku, najwy-
zej kilkunastu sekundach, prze-
kaznik powinien pusci¢ a dioda -
zgasnac.

Jesli wszystkie kanaly pracuja
i uktad odbiera rozmowe, nalezy
sprawdzi¢ wspolprace z li-
nig telefoniczng. W zasadzie
potrzebne bylyby dwie li-
nie, ale mozna poradzié¢
sobie majac tylko jedna -
wtasna. Nalezy wtedy sko-
rzysta¢ z pomocy kolegi albo
zaprzyjaznionego sasiada.
Trzeba kogo$§ poprosié¢, aby

zadzwonil na nasz numer i po
zgloszeniu sie odbiornika i usty-
szeniu sygnatu potwierdzenia, na-
cisnal w swoim aparacie (przela-
czonym na wybieranie tonowe -
przetacznik w pozycji TONE, a nie
PULSE) kolejno klawisze 1, 2, 1,
2, 3, 4, 3, 4, 5, 6, 5, 6, 7, 8,
7, 8 9, 0, 9, 0, *, #. Moment
zgloszenia odbiornika wskaze nam
dioda $wiecaca D14. Przy podanej
kolejnosci naciskania klawiszy po-
winny kolejno zapala¢ sie i gas-
na¢ diody LED umieszczone na
plytce sterujace;j.

Do takiej préby, aby nie nad-
uzywac cierpliwosci bliZzniego, na-
lezy ustawi¢ minimalna liczbe
dzwonkéw, czyli polaczy¢ punkt
K z punktem oznaczonym 2.

Jesli montaz zostal wykonany
poprawnie, uklad bedzie praco-
wal od razu i taka jedna préba
catkowicie wystarczy. Jesliby jed-
nak co$ nie zadziatalo, nalezy
poszukaé¢ bledu, wykorzystujac
wskazania dodatkowych diod
LED dotaczonych do punktéw A,
B, C, D.

W urzadzeniu przewidziano
wykorzystanie od jednego do
sze$ciu przekaznikéw wykonaw-
czych.

Na krawedzi plyty gloéwnej
przewidziano tez miejsce na za-
ciski Srubowe ARK2 oznaczone
K1,2..K*,#. Umozliwia one latwe
dotaczenie dowolnych wurzadzen
elektrycznych, takze tych zasila-
nych z sieci 220V.

Ptytki drukowane sa przewi-
dziane do zamontowania w este-
tycznej obudowie typu KM-60 (trze-
ba wtedy wycia¢ cztery narozniki
duzej ptytki drukowanej).

Po wywierceniu wszystkich ot-
woréw w plastykowej plycie przed-
niej, nalezy umocowaé do niej
plytke drukowana za pomoca
dwoch wkretow M3. Lby wkretow
nalezy wpusci¢ w plastyk, a same
wkrety zakontrowa¢ nakretkami.

Dopiero teraz mozna naklei¢ papie-
rowa naklejke, ktéra zakryje 1by
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Rys. 5. Schemat plytki przetgcznikdw.

wkretéw. Nastepnie nalezy staran-
nie wykona¢ w papierze otwory na
diody i przyciski, a potem przykre-
ci¢ plytke drukowana, juz w pelni
uzbrojona, z dolutowanymi od stro-
ny druku przewodami.

Bezpieczenstwo
uzytkowania

Przy opracowaniu uktadu po-
Swiecono wiele
uwagi sprawom
bezpieczenstwa
uzytkowania.
W niektérych
amatorskich cza-
sopismach za-
granicznych pre-
zentuje sie ukta-
dy, ktére dota-
czone bezpo-
§rednio do linii
telefonicznej, moga stwarza¢ wrecz
$miertelne zagrozenie.

W prezentowanym ukladzie za-
stosowano podwoéjne oddzielenie
galwaniczne: Z jednej strony trans-
formator TR1, przekaznik REL1
i transoptor OPT1 skutecznie od-
dzielaja uktad od linii telefonicz-
nej. Obecnie produkowane trans-
formatory sieciowe musza za-
pewni¢ wytrzymalo§é na przebi-
cie przy napieciu 4000V, natomiast
uzyty transoptor ma wedlug kata-
logu napiecie przebicia powyzej
5000V.

56

Uwaga! Wedtug krajowych przepisow,
wszelkie urzadzenia dofaczane do
publicznej sieci telefonicznej powinny mie¢
homologacje (czyli poprzedzone hadaniami
zezwolenie na uZytkowanie) wydane przez
Ministerstwo tacznosci.
Przedstawiony odbiornik DTMF nie ma
takiej homologacji. Jednym z powodow jest
fakt, Zze nie wydaje sie stosownych
zaswiadczen dla wyrohow w postaci
zestawow do samodzielnego montazu.

T T T

02 03 04 05 06 OP

Z drugiej strony, oddzielenie
od sieci =zapewniaja: fabryczny
zasilacz posiadajacy stosowny

atest oraz przekazniki wykonaw-
cze REL2..REL5. Warto tez zwr6-
ci¢ uwage, iz na ptytce druko-
wanej ukladu, pomiedzy $Sciez-
kami oddzielanych obwodow
pozostawiono odstepy o szero-
koéci minimum 4mm. Zeby nie
pogorszyc¢ para-
metréw izolacji
nalezy odpo-
wiednio uksztal-
towaé i odsunac
od transformato-
ra przewody do-
taczone do punk-
tow S, T, U, W.

Takze przy
dotaczaniu do
zaciskow
K1,2..K*,#, przewoddw energetycz-
nych, nalezy zachowaé¢ odpo-

do linii tylko na czas nieobecnosci
domownikéw, mogtby zgtaszaé sie juz
po 2czy 3 dzwonkach.

Gdyby przypadkiem w jakich$
szczegblnych warunkach okazato
sie, ze odbiornik podlaczony réw-
nolegle do aparatu telefonicznego
reaguje na sygnaly wybierania im-
pulsowego tego aparatu, nalezy
eksperymentalnie dobra¢ elementy
R1, R2, D3, R43 i (C5. Pomocne
bedzie w tym obejrzenie przy po-
mocy oscyloskopu przebiegdéw na
wejsciu i wyjsciu bramki U1C, przy
sygnale dzwonienia oraz podczas
impulsowania.

Gdyby w urzadzeniu zostal za-
stosowany inny transformator sepa-
rujacy TR1, nalezaloby odpowied-
nio do jego przekladni zwiekszyé
lub zmniejszy¢é wzmocnienie we-
jSciowego wzmacniacza kostki U3,
korygujac warto$é rezystora R13
(zwiekszenie rezystancji R13 =
zmniejszenie wzmocnienia).

Zamiast tranzystoréw NPN, jako
T5..T10 mozna wlutowaé jakiekol-
wiek tranzystory MOSFET, zastepu-
jac zwora rezystor szeregowy w ob-
wodzie bazy kazdego =z nich.
Piotr Gorecki, AVT

wiednie odstepy izolacyjne.

K1

K2K3 -------

\\x 12711

Mozliwosci

4x2,2k

Zzmian
Zeby odbiornik

nie przeszkadzatl

4xLED

powinien zglaszaé
sie dopiero po 5..8
dzwonkach. Gdyby

Zasilacz
12v

w normalnym uzyt- “ %
kowaniu telefonu, 7

>00W

dodatkowy
przycisk
H
12 F
o1 ——==- 06 nie
PHONE podtaczac

Plyta gléwna

natomiast odbior-
nik byt dotaczany

Rys. 6. Schemat uktadu testowego.
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