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Do budowy tego urzadzenia skionita
mnie 2zona - zapalona akwarystka.
Sterownik umozliwia utrzymanie sta-
tej, wczesniej nastawionej temperatu-
ry. Druga przydatna funkcja jest stero-
wanie oswietleniem - mozna ustawié
godzine wtaczenia i wytgczenia oswie-
tlenia. Poza tym na biezagco wyswie-
tlany jest na przemian aktualny czas
oraz temperatura.

Opis uktadu

i programowanie

Schemat ideowy sterownika przedstawiony
zostal na rysunku 1, a schemat wyswietlacza
na rysunku 2. Urzadzenie oparte jest o mi-
krokontroler AT89C4051. Do kontroli napig-
cia zasilania zastosowalem specjalizowany
uktad resetu DS1812.

Program zawiera instrukcje obstugujace
zegar czasu rzeczywistego PCF8583 oraz
czujnik temperatury DS1820 wykorzystujacy
tor 1WIRE. Procedury obslugujace te ele-
menty sg standardowe, z jednym wyjatkiem.
W podprogramach Settime i Gettime obstu-
gujacych RTC-a w komorce o adresie 100
wpisywane sg dane dotyczace czasu wigcze-
nia, a pod adresem 110 dane dotyczace czasu
wylaczenia oswietlenia. W zaleznosci od sta-
nu portu pl.0 wiaczany jest poprzez tranzy-
stor T1 przekaznik sterujacy oswietleniem.

Urzadzenie obstugiwane jest czterema przy-
ciskami zdefiniowanymi w programie jako S1-
S4 (instrukcja Alias). W czasie trwania gtowne;j
petli programu Displaytime mozemy za pomo-
ca S1 wejs¢ w tryb ustawiania czasu (Settime:
S1 - ustawiamy godziny, S2 - minuty). Za po-
mocg S2 czas wiaczenia (Sefon) 1 po nacisnie-

ciu S4 wylaczenia (Sefoff) oswietlenia (usta-
wianie jak wyzej). Przycisk S3 stuzy natomiast
do ustawienia temperatury (Ustawtemp: S1
w gore, S2 w dot). Z kazdego trybu wychodzi-
my, naciskajac S4, lub, jezeli w ciagu okoto 10
sekund nic nie nacisniemy, program po wyko-
naniu instrukcji For...Next (kiedy y=1500) sam
wyjdzie z opisanych wyzej podprograméw do
programu gtéwnego (nacisnigcie przyciskéw
ustawiania powoduje wyzerowanie zmiennej
Y, odraczajac czas automatycznego opuszcze-
nia podprogramu). Dodatkowo dzigki wyko-
rzystaniu instrukcji Sound kazde nacisnigcie
ktoéregos z przyciskéw S1-S3 potwierdzone
jest krétkim ,,bipkiem” (podprogram Shortsi-
gnal) lub po wyjsciu z trybéw ustawienl (S4)
dtugim ,,bipkiem”(podprogram Longsignal).

Rys. 1 Schemat ideowy sterownika
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Do wizualizacji danych i stanu urzadzenia
wykorzystany zostal wyswietlacz 16*1 (ze
wzgledéw ekonomicznych), ktéry obstugi-
wany jest przez mikrokontroler na pinach do-
myslnie ustawionych w pakiecie BA-
SCOMBS8051. Zgodnie z ustalong w progra-
mie petla (1 do 320) naprzemiennie (co ok. 5
sekund) wyswietlana jest aktualna tempera-
tura i czas. Dodatkowo dzigki zdefiniowaniu
dodatkowego znaku (co$ na ksztatt lampki
z promykami) jako chr(0) na wyswietlaczu
mozemy odczyta¢ aktualny stan oSwietlenia.
Przycisk S4 umozliwia wiaczanie i wylacza-
nie oswietlenia, a takze wyjscie z funkcji au-
tomatycznego sterowania oswietleniem (pod-
programy Alon i Aloff).

Na plytce sterownika zamontowatem pod-
stawke pod pamieé szeregowg typu
AT24C04, gdzie na wypadek zaniku napigcia
przechowywane mialy by¢ ustawienia doty-
czace czasu i temperatury.

Jednakze po napisaniu procedur obstugu-
jacych wspomniang kostke, okazato sig¢, ze
wielkos¢ programu przekracza mozliwosci
,szczuplutkiej” AT89c4051. Juz myslalem,

ze nici z moich planéw, kiedy to nagle przy-
szlo ,,0§wiecenie”. Otéz przypomnialem so-
bie wyktad 6 - Magistrala I°C (EdW9/00),
gdzie przedstawiono schemat blokowy
PCF8583. Jak wiosenna laczka zaszyta w ka-
watku krzemu rozposciera si¢ obszar wolnej
pamigci RAM (adres OFh-FFh) i grzechem
bytoby jej nie wykorzysta¢. Napisanie samej
procedury bylto juz tylko wyjatkowo przy-
jemng formalnosciag. Zadeklarowatem pod-
program Gettemp obstugujacy odczyt zapisa-
nej wczesniej temperatury oraz Settemp - po-
zwalajacy na zapisanie ustawionej tempera-
tury, jak réwniez napisalem niezbgdne proce-
dury. Lini¢ programu ustalajacg temperature
na 23°C (R=23) zastgpilem poleceniem
odczytania zapamigtanej temperatury (call
gettemp). To wszystko! Zostaje nawet troche
wolnej pamieci procesorka (!), a podstawka
pod pamigé szeregowa jest juz zbedna.
Doraznie do obstugi temperatury przypo-
rzagdkowalem zmiennej r domyslng wartos¢
23 (23°C to optymalna temperatura dla ry-
bek akwariowych), a PCF8583 jest podia-
czony do alternatywnego Zrédta zasilania (3
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Rys. 2 Schemat ideowy wyswietlacza

Rys. 3 Schemat montazowy sterownika

(E=R - 0,5) zapobiegajac w ten sposéb drga-
niom stykéw przekaZnika sterowanego z portu
p3.0 przez tranzystor T2.

Rys. 4 Schemat montazowy
wyswietlacza

nik (niekoniecznie) akwariowy”. Urzadzenie
mozna takze wykorzysta¢ do ,,regulacji cie-
pta” w domu.

Opisany program przetestowalem na ptyt-
ce testowej AVT-2500. Program dziala bez
zarzutu.

Plytki drukowane sterownika i wyswietla-
cza przedstawione zostaly na rysunkach 31 4.

Listing programu w formacie Bascoma
mozna $ciggnaé ze strony internetowej EAW
http://www.edw.com.pV/library/pliki/stera-
kri.zip

Remigiusz Idzikowski
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