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Do czego to stuzy?
Opisywany uktad nie jest uniwersalnym sta-
bilizatorem ogélnego przeznaczenia. Po-
wstat, by zaspokoi¢ konkretne potrzeby i roz-
wigzaé problem, na ktéry natkneto si¢ wielu
elektronikéw.

Nie trzeba nikogo przekonywac, jak po-
pularne i czesto uzywane s wzmacniacze
mocy i inne uktady scalone przeznaczone do
zastosowan motoryzacyjnych. Co istotne,
wykorzystywane sg powszechnie w zastoso-
waniach dalekich od samochodowych. I wia-
$nie tu cze¢sto daje o sobie zna¢ specyficzna
cecha wielu samochodowych wzmacniaczy
mocy, ktéra w nietypowych zastosowaniach
staje si¢ powazng wadg.

Rzecz w tym, ze wiele nowoczesnych
wzmacniaczy samochodowych ma wewnetrz-
ne zabezpieczenie, wylaczajace uklad przy
zwigkszeniu napigcia zasilania powyzej 18V.
W samochodzie, gdzie w czasie jazdy regula-
tor tadowania akumulatora utrzymuje napie-
cie réwne 14,4V, jest to zaleta, zabezpieczaja-
ca uktad przed zniszczeniem w przypadku
awaryjnego wzrostu napigcia zasilania. Nie-
ktére wzmacniacze majg tez obwody zabez-
pieczenia wylaczajace glosniki przy nadmier-
nym obnizeniu si¢ napigcia, ale to akurat nig-
dy nie jest wada, a jedynie zaleta, poniewaz
likwiduje stuki przy wytaczaniu.

Jak powszechnie wiadomo, moc wyjscio-
wa wzmacniacza audio zalezy od napigcia
zasilajacego. Urzadzenia samochodowe pro-
jektowane sg do pracy przy napieciach zasi-
lajacych w zakresie 10...18V. Typowy ,,sa-
mochodowy* mostkowy wzmacniacz mocy
daje na gtosniku 4Q2 moc 18W przy napieciu
zasilania 14,4V. Jest to realna moc przy znie-
ksztatceniach 0,5%, natomiast podawana w
katalogu moc 22W to chwyt reklamowy —
jest to moc przy koszmarnych znieksztatce-
niach réwnych 10%. Ten sam wzmacniacz
przy zasilaniu napigciem 12V odda nie wig-

cej niz 12,5W, ale przy zasilaniu 18V moc
wzrasta do 28W.

Przy uwzglgdnieniu warunkéw chiodze-
nia daje to realng szans¢ uzyskania szczyto-
wej mocy prawie 30W z typowego wzmac-
niacza samochodowego. Wydaje si¢, ze wy-
starczy zastosowaé zasilacz o napigciu wyj-
Sciowym 18V, by z popularnej “samochodo-
wej” kostki wydusi¢ 30, a z kostki podwdjne;j
2x30W mocy.

W praktyce sprawa wyglada jednak mniej
r6zowo. Wzmacniacze mocy generalnie zasi-
lane sa napigciem niestabilizowanym. A na-
pigcie kazdego transformatora zmniejsza si¢
wraz z obcigzeniem. Napigcie zasilajagce w
spoczynku nie moze przekroczy¢ 18V, bo
wzmacniacz si¢ wylaczy. Natomiast pod ob-
cigzeniem napigcie znacznie spada, a wigc
uzyskanie wspomnianych 30W jest absolut-
nie niemozliwe.

Jedynym ratunkiem jest zastosowanie sta-
bilizatora. Czasem stosuje si¢ stabilizator
réwnolegty, ktérego wada sa duze straty mo-
cy w spoczynku. Zdecydowanie lepszy byltby
klasyczny stabilizator szeregowy o napigciu
wyjsciowym rzedu 17...18V. Taki stabilizator
musi pracowa¢ przy pradach dochodzacych
do 7...8A, co wyklucza popularne stabilizato-
ry scalone. Ponadto koniecznie powinien to
by¢ stabilizator typu LDO (Low Drop Out).
Chodzi o to, by po obnizeniu si¢ wejsciowe-
go napigcia pod wptywem obcigzenia, na sta-
bilizatorze wystepowat jak najmniejszy spa-
dek napigcia, czyli by napigcie wyjsSciowe
stabilizatora byto praktycznie réwne napieciu
wejsciowemu. Ten wymoég réwniez przekre-
Sla mozliwos¢ uzycia popularnych stabiliza-
toréw, ktére do poprawnej pracy wymagaja
réznicy napi¢é migdzy wejsciem a wyjsciem
rzedu 1,5..3V.

Do pelnego wykorzystania wzmacniaczy
samochodowych z zabezpieczeniem nadna-
pigciowym potrzebny jest wigc stabilizator o

pradzie pracy rzedu kilku amperéw i matym
minimalnym spadku napigcia.

Opisany dalej uktad jest takim stabilizato-
rem, a swoje dobre parametry zawdzigcza za-
stosowanemu tranzystorowi MOSFET.

Jak to dziata?

Schemat ideowy stabilizatora pokazany
jest na rysunku 1. Najwazniejszym elemen-
tem jest tranzystor MOSFET N (T2). Jego
praca steruje tranzystor T1. Wartos¢ napigcia
wyjsciowego wyznacza ustawienie suwaka
PR1. Dioda Zenera D1 utrzymuje jednakowe
napigcie na bazie T1 wzgledem dodatniej
szyny zasilania. W czasie normalnej pracy
napiecie miedzy emiterem T1 a dodatnig szy-
ng zasilania wynosi okoto 5V.

Zat6zmy, iz przez chwile z jakich$ powo-
déw tranzystor T2 jest zatkany. Wtedy na
wyjsciu napiecie jest rowne zeru, a przez re-
zystor R3 nie ptynie prad. Poptynie nato-
miast prad od plusa zasilania przez rezystor
R2, czes¢ PR1 - tranzystor T1 bedzie wrecz
nasycony.

Ciqg dalszy na stronie 52.

Rys. 1 Schemat ideowy
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Ciqg dalszy ze strony 49.

Jesli T1 bedzie otwarty, nasycony, napig-
cie na bramce MOSFET-a T2 (wzgledem
Zrédta oraz punktu B) bedzie duze, i T2 zo-
stanie otwarty.

Jesli z kolei napigcie wyjSciowe bytoby
przez chwilg zbyt duze, wtedy napiecie mig-
dzy emiterem T1 a plusem zasilania b¢dzie
wigksze niz SV i T1 zostanie zatkany. Prze-
stanie ptyna¢ prad przez T1 i R4, a wigc na-
piecie na R4 i na bramce MOSFET-a (mie-
rzone wzgledem punktu B) zmniejszy si¢ i
T2 zostanie zatkany.

Oczywiscie podczas normalnej pracy
ustali si¢ stan rownowagi. Zaréwno T1, jak i
T2 beda czesciowo otwarte - na tyle, by
utrzymaé na wyjsciu napigcie wyznaczone
przez PR1, zeby napig¢cie migdzy emiterem
T1 a plusem zasilania wynosito okoto 5V.

Kondensatory C1, C2 od stosunkowo du-
zej wartosci filtrujg napigcie i zapobiegaja
samowzbudzeniu.

Dioda Zenera D2 jest potrzebna tylko
wtedy, gdyby napigcie zasilajagce byto wigk-
sze niz 24V.

Montaz i uruchomienie

Opisany prosciutki uktad mozna zmontowac
w jakikolwiek sposéb, na przyktad w postaci
solidnego “pajaka”, na plytce uniwersalnej
albo na specjalnej ptytce pokazanej na ry-

sunku 2. Montaz jest klasyczny i nie powi-
nien nikomu sprawi¢ trudnosci. W kazdym
przypadku nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na obwody, gdzie poptyna duze prady. Ob-
wody te muszg by¢ wykonane odpowiednio
grubymi przewodami i szerokimi Sciezkami.
Cho¢ sciezki na ptytce z rysunku 2 sg stosun-
kowo szerokie, przy wspdtpracy ze wzmac-
niaczem dwukanalowym nalezy koniecznie
je wzmocnié, dolutowujac od strony sciezek
kawalki drutu (np. srebrzanki) o Srednicy mi-
nimum lmm.

Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw
bedzie pracowat od razu. Nalezy tylko za pomo-
cg PR1 ustali¢ potrzebne napigcie wyjsciowe.

Jesli nie zachodzi potrzeba regulacji napig-
cia, mozna $mialo usung¢ potencjometr PR1,
zewrze¢ jego punkty lutownicze oraz dobrac
warto$¢ R2 (zwiekszy¢ rezystancje R2), by
uzyskaé potrzebne napigcie wyjsciowe. Przy-

Rys. 2 Schemat montazowy

ktadowo dla napiecia wyjsciowego 10V R2
bedzie mie¢ wartos¢ mniej wigcej 10k€2, dla
15V — okoto 5kQ, a dla 18V okoto 3,9kQ.

Gdyby rezystancja R2 miata by¢ zwiek-
szona powyzej 10k, nalezy tez zwigkszyc
R4 do 220kQ.

Napiecie wejsciowe nie powinno by¢ wigk-
sze niz 25V ze wzgledu na kondensator C1 i
tranzystor T1. Jesli miatoby by¢ wigksze, nale-
zy zastosowaé C1 na wyzsze napigcie, zamiast
BC558 zastosowaé BC557 1 doda¢ diode D2.

Piotr Goérecki

Wykaz elementow

C1,02 ..o 1000pF/25V
1 dioda Zenera 5,6V
D2 ......... dioda Zenera 12...15V (nie montowac)
PRI ... potencjometr 10kQA
Rl 10kQ
R o 1,5kQ
RS 12kQ
R4 100kQ
T BC558
T BUZ11
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