Projekty AVT W

W jednym z poprzednich numeréw Elektro-
niki dla Wszystkich pozwolitem sobie zapre-
zentowac Czytelnikom opis budowy uniwer-
salnego pilota RCS5. Wspomnialem takze, ze
wykonanie tego urzadzenia ma sens, ponie-
waz w najblizszym czasie zaprezentuje Wam
szereg urzadzen sterowanych z tego wlasnie
pilota. Jak dotad dotrzymalem obietnicy tyl-
ko czgsciowo, opracowujac dla Was prosta
zabawke sterowang kodem RCS5. Najwyzszy
wigc czas, aby kontynuowac rozpoczeta pra-
ce i zaoferowac Czytelnikom Elektroniki dla
Wszystkich kolejne urzadzenie, ktére jednak
tym razem bynajmniej nie bedzie tylko za-
bawka. Zanim jednak przejdziemy do opisu
proponowanego uktadu, chciatbym wyjasnic¢
pewne nieporozumienia i rozproszy¢ watpli-
wosci, ktore ngkajg czes¢ z Was.

Jednym z pierwszych tematéw poruszo-
nych w ramach wyktadéw BASCOM College
byto odbieranie i dekodowanie transmisji ko-
du RC5 za pomoca procesoréw typu
AT89C2051. Temat ten spotkat si¢ ze sporym
zainteresowaniem studentéw BASCOM Col-
lege, ktérzy jednak napotkali na pewne trud-
nosci podczas realizacji zwigzanych z nim
¢wiczen. Trudno mi nawet policzyd, ile otrzy-
matem rozpaczliwych maili, w ktérych pisali-
Scie, zZe opisywane przeze mnie polecenia
w ogdle nie dzialaja, ze na ekranie wyswietla-
cza LCD pokazuja si¢ same bzdury i ze ten
caly BASCOM to w ogdle jest do kitu. Nie-
stety, ci, ktérzy powatpiewali w poprawnos¢
zawartych w jezyku MCS BASIC poleceti,
absolutnie nie mieli racji. Powéd ich, niepo-
wodzen byt prawie zawsze taki sam: do eks-
perymentéw uzywali oni pilotéw od sprzgtu
RTYV, zapominajac, ze nie kazdy taki pilot mu-
si pracowa¢ w standardzie RCS. Wystarczy
tylko zajrze¢ do dowolnego sklepu ze sprze-
tem radiowo-telewizyjnym, aby przekonac

sie, ze nawet wigkszos¢ pilotéw uzywanych
w Polsce nie obstuguje tego rodzaju transmi-
sji. Firmy japonskie i dalekowschodnie pro-
dukujace sprzet RTV zyskaty sobie znaczaca
pozycje na naszym rynku, a wiasnie ci produ-
cenci nie stosujg w swoich wyrobach kodu
RCS5, bedacego standardem w sprzgcie produ-
kowanym w Europie (np. w sprzecie produ-
kowanym przez Philipsa).

O tym, co napisalem musicie pamigtaé
,.przymierzajac si¢” do budowy opisanego
nizej urzadzenia. Jezeli posiadacie w domu
wytacznie sprzet elektroniczny produkcji ja-
poniskiej lub innej firmy z Dalekiego Wscho-
du, to wchodzace w jego skiad piloty okaza
si¢ zupelnie bezuzyteczne przy wspoéltpracy
z naszym ukladem. Bedziecie wtedy mieli
r6zne drogi wyjscia z klopotliwej sytuacji.
Bedziecie mogli zakupi¢ jakiegos pilota,
upewniajac si¢ przedtem, ze na pewno pracu-
je on z kodem RCS. Jednak takie rozwiazanie
z pewnoscig nie zadowoli fanéw elektroniki,
jakimi jestescie i pozostanie Wam wykonanie
pilota opisanego w EdW albo tez uniwersal-
nego nadajnika kodu RCS5, umozliwiajacego
wystanie dowolnej komendy RC5 pod do-
wolnie wybrany adres, ktérego opis zostat
zamieszczony w numerze 1/00 Elektroniki
Praktycznej (AVT-849).

Z pozoru proponowany uktad nie rézni si¢
zbytnio od wielu mu podobnych. Umozliwia
sterowanie osmioma odbiornikami energii
elektrycznej, a ze wzgledu na zastosowanie
przekaznikéw mocy jako elementéw wyko-
nawczych nie ma wigkszego znaczenia czy
beda to uktady zasilane pradem przemiennym
z sieci energetycznej, czy tez wymagajace do-
starczenia pradu stalego. Takich uktadéw
zbudowano wiele, ale ten, z ktérym zapozna-
my si¢ dzisiaj ma pewna szczegllna ceche,
ktéra, jak mam nadziej¢, znajdzie uznanie

Czytelnikéw Elektroniki dla Wszystkich.
Proponowany uktad nie jest zwigzany za ja-
kimkolwiek konkretnym pilotem i moze
wspotpracowaé z dowolnym nadajnikiem ko-
du RCS, w tym oczywiscie z pilotem AVT-
2427. Nie ma najmniejszego znaczenia, jakie
komendy wykorzystamy do sterowania na-
szym uktadem. Mogg to by¢ dowolne polece-
nia z 64 komend, ktére zawiera standard RCS5,
wysytane pod catkowicie dowolny sposréd
32 dostgpnych adreséw. Nasz uktad podczas
pierwszego uruchomienia musi zostac ,,nau-
czony”, jakie komendy bedziemy wykorzy-
stywac i pod jaki adres bedg one wysytane.
Zapamigtane informacje przechowywane sg
w pami¢ci EEPROM i1 moga zosta¢ stamtad
usuniete lub zmienione jedynie w wyniku na-
szego celowego dziatania.

Jak si¢ za chwile przekonamy, sercem
uktadu i jego jedynym aktywnym elementem
jest procesor typu AT89C2051, niezwykle po-
pularny zaréwno wsréd hobbystow, jak i pro-
fesjonalnych konstruktoréw, ,,gwiazda” na-
szego kursu BASCOM College. Program ste-
rujacy pracg procesora zostat napisany, prze-
testowany i skompilowany za pomoca narzg-
dzi zawartych w pakiecie BASCOMS8051
-Special Edition for Elektronika Praktyczna”,
ktéry przebojem zyskuje sobie coraz wigksza
popularnosé wsréd Czytelnikéw naszego pi-
sma, podobnie jak wsréd elektronikéw na ca-
tym Swiecie. Dlatego tez opis dziatania ukta-
du ilustrowany bedzie licznymi fragmentami
programu napisanego w jezyku MCS BASIC.

Wykonanie proponowanego uktadu jest
stosunkowo proste, a koszt elementéw po-
trzebnych do jego budowy jest niezbyt wyso-
ki. Koledzy, ktérzy zdecyduja si¢ na jego bu-
dowe, beda mieli dwie mozliwosci zaopa-
trzenie si¢ w zaprogramowany procesor,
niezbedny do funkcjonowania urzadzenia.
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Metoda najprostsza bedzie zakupienie kitu,
w ktérego sktad wchodzi zaprogramowany
chip AT89C2051. Bardziej ambitni konstruk-
torzy zechca zapewne samodzielnie zapro-
gramowac procesor, piszac wilasng wersje
programu. W tym celu powinni si¢ zaopa-
trzy¢ w podstawowe narzedzia jakimi sg pa-
kiet BASCOMS8051 i programator MCS Fla-
shprogrammer AVT-2502. Dostep do progra-
mu BASCOMS8051 Special Edition For Elek-
tronika Praktyczna jest szczegélnie latwy:
znajduje si¢ na ptycie CD-EP 4/00 oraz na
stronie www.ep.com.pl.

Jak to dziata?

Na rysunku 1 zostal pokazany schemat elek-
tryczny proponowanego ukladu sterownika.
Uktad jest wyjatkowo prosty: poza proceso-
rem 89C2051 i pamigcig AT24C04 uktad
sktada si¢ z oSmiu przekaznikow wykonaw-

czych, odbiornika kodu RC5 - TFMS5360
i garstki elementéw dyskretnych. Procesor
89C2051 posiada liczne zalety, ale takze
ijedng wade: nie jest wyposazony w wewne-
trzng nieulotng pami¢¢ danych, co spowodo-
wato konieczno$¢ zastosowania dodatkowe-
go uktadu, przechowujacego informacje
o kodach poszczegélnych komend sterujg-
cych pracg urzadzenia.

Jako elementy wykonawcze zastosowa-
ne zostaly przekazniki typu RM-82,
z ktorych kazdy wyposazony jest w dwie
pary przetagczanych stykéw. Zwigksza to
dodatkowo mozliwosci uktadu, ktéry w za-
sadzie moze sterowac az 32 réznymi urza-
dzeniami, dolaczanymi w najrozmaitszy
sposob do stykéw przekaznikéw. Szerzej
poruszymy ten temat w czesci artykutu po-
Swieconej montazowi uktadu.

Jako odbiornik kodu RC5 emitowanego
przez pilota zastosowano dobrze znany uklad
typu TFEMS5360. Jest to ,,magiczna” kostka,
ktéra uwalnia nas od wszelkich probleméw
zwigzanych z budowg wzmacniacza odbiera-
nego sygnatu czy tez filtréw eliminujacych
,.hiepozadane” czestotliwosci nosne. Na wyj-
Sciu IC4 otrzymujemy od razu ,,gotowy” prze-
bieg prostokatny, zgodny ze standardem TTL.

Uktad moze by¢ zasilany napigciem sta-
tym o wartosci 10 ... 18VDC lub przemien-
nym 8 ... 12VAC dolgczanym do zlacza
CON19. Czgs¢ cyfrowa urzadzenia zasilana
jest napigciem +5VDC, dostarczanym przez
scalony stabilizator napigcia IC3.

Sposéb potaczenia procesora z biernymi
elementami uktadu najlepiej przesledzi¢ na
podstawie fragmentu programu, w ktérym

Rys. 1 Schemat ideowy
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za pomocg Wwyjatkowo
wygodnego polecenia
ALIAS nadano wypro-
wadzeniom procesora
nazwy zgodne z pelnio-
nymi przez nie funkcja-
mi. Dodatkowo w syste-
mie utworzono magi-
strale 1°C, ktéra shuzy
obstudze zewnetrznej
pamieci danych - 192,
Analizg ~ sposobu
dziatania uktadu roz-
poczniemy opierajac si¢ na listingach frag-
mentéw programu w momencie wiaczenia
zasilania urzadzenia. Pierwszg czynnoscig ja-
ka procesor wykonuje po inicjalizacji i konfi-
guracji systemu jest sprawdzenie stanu jum-
pera JP1 (listing 1). Od wyniku tego badania
zaleze¢ bedzie dalszy bieg wypadkow.

Config Sda =P1.3
Config Scl = P1.4

RI1 Alias P1.6
RI2 Alias P3.7
RI3 Alias P1.7
R14 Alias P3.5
RI5 Alias P3.0
RI6 Alias P3.1
RI17 Alias P3.4
RI8 Alias P3.3
Jpl Alias P1.2
Ledl Alias P1.1
Led2 Alias P1.0

*Listing 1
Set Jpl ’sprobuj ustawié
stan wysoki na pinie Jpl
’jezeli préba
nieudana, to:
*wezwij podprogram
rejestracji komend i adres6w
End If ’koniec warunku
Call Read_eeprom(127 , Value) ’odczytaj zawartos¢
komérki 127 pamigci EEPROM
’jezeli odczytana
warto$¢ nie jest réwna 133, to
’wezwij podprogram
rejestracji komend i adreséw
’koniec warunku

If Jpl =0 Then

Call Registration

If Value <> 133 Then
Call Registration

End If

Zauwazmy, ze niezaleznie od badania sta-
nu jumpera program odczytuje takze zawar-
tos¢ komorki pamigci o adresie 127 i jezeli nie
jest ona réwna 133, to takze wzywa podpro-
gram rejestracji komend. Za chwile dowiemy
sig, jaki sens ma ten fragment programu.

Niezaleznie, czy zostato to spowodowane
zwarciem jumpera JP1, czy tez wykryciem
nieprawidtowej wartosci zapisanej pod adre-
sem 133 pamigci EEPROM, program rozpo-
czyna wykonywanie petli zawartej w podpro-
gramie REGISTRATION, pokazanym na li-
stingu 2. Jego zadaniem jest teraz zarejestro-
wanie 8 komend kodu RCS5, z ktérych kazda
moze by¢ wystana pod dowolny z 32 adresow.

Wykonanie tego programu spowoduje zapi-
sanie w pamieci EEPROM 8 komend i o$smiu
adres6w wyemitowanych z pilota RCS i prze-
chowanie ich tam w celu p6Zniejszego poréw-
nania z sygnatami odbieranymi podczas pracy
uktadu. Wiemy juz teraz, dlaczego nasz pro-
gram sprawdza zawartos¢ 127 komoérki pamie-
ci EEPROM: podczas rejestracji polecen jest
tam zapisywana liczba 133, a inna wartos¢ od-
czytana z tej komorki Swiadczy, ze pamigC nie
byla jeszcze programowana w naszym ukta-

dzie. Oczywiscie wartos¢ 133 jest catkowicie
przypadkowa, po prostu jest to pierwsza licz-
ba, jak wpadta mi do glowy.

Zwréémy jeszcze uwage na jedna ceche
opisywanego uktadu. W pamigci zapisywane sg
nie tylko polecenia, ale i adresy pod jakie zosta-
ty wystane. Z tego wynika, ze do obstugi nasze-
go uktadu mozemy z powodzeniem wykorzy-
stywac rézne piloty, przeznaczone do sterowa-
nie r6znymi urzadzeniami. Mogg to by¢ piloty
od telewizora, magnetowidu, radiomagnetofo-
nu czy tez od kamery wideo. Wazne jest tylko
to, aby wszystkie pracowaty w kodzie RCS.

Po zarejestrowaniu poleceft sterujacych
uktad rozpoczyna prace w petli (listing 3),
w ktérej oczekuje na odebranie jakiejs trans-
misji nadawanej w kodzie RC5. Warto zau-
wazy¢, ze wyjscie odbiornika podczerwieni
IC3 zostalo dotaczone za posrednictwem zig-
cza CON17 + CON19 do wejscia przerwania
INTO procesora. Jezeli wigc do odbiornika
dotrze jakikolwiek sygnat nadawany na pod-
czerwieni z czestotliwoscig 36kHz, to jego
wyjscie przybierze stan niski, a procesor
przystapi do realizacji podprogramu obstugi
przerwania, pokazanej na listingu 4.

’Listing 4
ReceivercS:
Disable Int0

Rc5_received = 1

End If : End If
Return

*chwilowo zawies obstuge przerwania INTO

Getrc5(subaddress , Command) ’zbadaj, czy odebrany kod to transmisja RC5 i dokonaj jego analizy

“jezeli wartos¢ odebranej komendy jest mniejsza od 63, to:
“jezeli wartos¢ adresu, pod ktdry wystana zostata komanda

If Command < 63 Then
If Subaddress < 31 Then

’zmienna pomocnicza RC5_RECEIVED sygnalizujaca odebranie poprawnej

jest mniejsza od 31, to:

transmisji przyjmuje wartos¢ jeden
’koniec warunkéw

’Listing 2

Sub Registration
Disable Int0
Eepromadres = 1
Temp2 =1

For Temp = 1 To 10 dziesigciokrotnie:
Call Redshort

Next

Enable Int0

Do "poczatek petli programowe;j
If Re5_received = 1 Then
Disable Int0

Rc_received = 0
Call Write_eeprom(eepromadres , Subaddress)

Incr Eepromadres

Incr Eepromadres
Incr Temp2
For Temp = 2 To Temp2
Call Greenlong
Next Temp
Enable IntO0
End If

Call Write_eeprom(127 , 133)

Exit Do 'wyjdZ z petli programowe;j
End If ’koniec warunku

Loop

End Sub

chwilowo zawies obstuge przerwanie INTO
’zmienna EEPROMADRES przyjmuje wartos¢ 1
’zmienna pomocnicza TEMP2 przyjmuje wartos¢ 1

"wezwij podprogram REDSHORT, ktérego zadaniem jest generowani krétkiego btysku ’czerwonej
diody LED. Btyski tej diody informuja uzytkownika, ze moze przystapic¢ do rejestracji polecen

’ponownie uaktywnij obstuge przerwania INTO

’jezeli zmienna pomocnicza RC5_RECEIVED przyjeta wartos¢ jeden, to:
’zawie$ obstuge przerwania INTO

"przywrd¢ zmiennej RC5_RECEIVED wartos¢ zero

*zapisz w pamigci EEPROM adres, pod jaki "wystane zostato

zwigksz o 1 wartos¢ zmiennej EEPROMADRES
Call Write_eeprom(eepromadres , Command)

"zwigksz o 1 wartos¢ zmiennej EEPROMADRES

"zwigksz o 1 wartos¢ zmiennej pomocniczej TEMP2
“tylokrotnie, ile komend zostato odebranych:

*wezwij podprogram generujacy dtugi btysk diody zielonej,

"ponownie uaktywnij obstuge przerwania INTO

If Temp2 =9 Then ’jezeli zmienna TEMP?2 przyjeta wartosé 9, czyli zapisane juz zostalo 8 komend i adreséw, to:
*zapisz pod adresem 127 pamigci EEPROM wartos¢ 133

polecenie nadane z pilota

*zapisz w pamigci EEPROM odebrang
komend¢ kodu RC5

’Listing 3
Sub Mainloop
Do
If Re5_received = 1 Then ’jezeli zmienna pomocnicza
sygnalizujgca odebranie transmisji RC5 przyjeta
wartos¢ 1, to:
’zmienna ta z powrotem
przyjmuje wartos¢ 0
chwilowo zawieszamy
obstuge dalszych przerwan INTO
Call Code_identification
*wezwij podprogram analizujacy odebrany kod

’gtéwna petla programowa

Rc5_received =0

Disable Int0

Wait 1 *zaczekaj sekunde

Enable IntO ‘powtérnie wznéw obstuge
przerwania INTO

End If “koniec warunku

Loop

End Sub

Jezeli wstgpna analiza odebranego sygnatu
wypadta pomyslnie, czyli ze program stwier-
dzil, ze ma do czynienia z kodem RCS5, to we-
zwana zostaje procedura identyfikacji odebra-
nej transmisji. W tym momencie mamy juz do
dyspozycji dwie dane: wartos¢ odebranej ko-
mendy i adres, pod jaki zostal wystana. Pozo-
staje zatem poréwnac te dane z wartosciami
zapisanymi w pamieci EEPROM. Czynnos¢ te
wykonuje podprogram pokazany na listingu 5.
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OmowiliSmy najwazniejsze fragmenty pro-
gramu sterownika. Mam nadziejg, ze wszyscy
Czytelnicy zrozumieli zasade jego dzialania
i bez jakichkolwiek watpliwosci mogg juz
przystapi¢ do budowy proponowanego uktadu.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 zostalo pokazane rozmie-
szczenie elementow na dwoch ptytkach ob-
wodéw drukowanych. Na wigkszej plytce
umieszczona zostala gléwna czes¢ ukladu,

"Listing 5

Sub Code_identification
Eepromadres = 1
For Temp = 1 To 8 ’o$miokrotnie:

Call Read_eeprom(eepromadres , Subaddress2)

Incr Eepromadres
Call Read_eeprom(eepromadres , Command?2)

Incr Eepromadres
If Command = Command2 Then

Select Case Temp

Case 1 : RIl = Not RI1
Case 2 : RI12 = Not RI12
Case 3 : RI3 = Not RI3
Case 4 : R4 = Not R4
Case 5 : RIS = Not RIS
Case 6 : R16 = Not R16
Case 7 : R17 = Not R17
Case 8 : RI8 = Not RI8

’zmienna pomocnicza EEPROMADRES przyjmuje wartos¢ 1
’odczytaj z pamigci EEPROM zapisany tam adres pod ktéry

*zwigksz warto$¢ zmiennej pomocniczej EEPROMADRES o 1
*odczytaj z pamigci EEPROM wartos¢ komendy obstugujacej

*zwigksz wartos¢ zmiennej pomocniczej EEPROMADRES o 1
’jezeli warto$¢ odebranej komendy jest rowna zapisanej, to
If Subaddress = Subaddress2 Then ’jezeli wartos¢ odebranego adresu jest réwna odczytanej

’dokonaj analizy zmiennej TEMP

’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny
’jezeli zmienna TEMP = 1 to zmien stan przekaznika RL1 na przeciwny

End Select ’koniec badania zmiennej TEMP

Call Greenlong *wygeneruj dlugi btysk zielonej diody
End If ’koniec warunku
End If “koniec warunku
Next Temp

End Sub

wysylane jest polecenie dla kolejnego kanatu

kolejny kanat

Z pamigci, to:

Rys. 2a Schemat montazowy

Rys. 2b Schemat montazowy

zawierajaca procesor, przekazniki, zasilacz
i diody sygnalizujace stan przekaznikéw. Na
mniejszej pltytce znajduje si¢ tylko odbiornik
kodu RCS5 i dwie diody sygnalizacyjne. Takie
rozmieszczenie elementow i podziat uktadu
na dwa moduty umozliwia zamontowanie
gléwnej czesci urzadzenia w obudowie, ktéra
niekoniecznie musi spelni¢ wysokie wyma-
gania estetyczne i spowodowac umieszczenie
calosci pod przystowiows ,,szafg”.

Jedynie czes¢ uktadu zawierajaca odbior-
nik RC5 musi by¢ zlokalizowana w widocz-
nym miejscu, ale sadze, ze z tatwoscig znaj-
dziecie jakas elegancka obudowe dla tej ma-
lutkiej ptytki.

Montaz ukladu wykonujemy w typowy
sposéb, rozpoczynajac od wlutowania ele-
mentéw o najmniejszych gabarytach, a kori-
czac na kondensatorach elektrolitycznych
i przekaznikach. Pod uktady scalone nalezy
zastosowac podstawki. PrzekaZzniki zastoso-
wane w uktadzie sg najkosztowniejszymi ele-
mentami catego urzadzenia. Dlatego tez, jeze-
li nie mamy zamiaru wykorzystywac wszyst-
kich osmiu kanatéw, jakimi dysponujemy, to
montowanie oSmiu przekaznikéw nie miato-
by wigkszego sensu ekonomicznego. Niejed-
nokrotnie wystarczg nam dwa, trzy kanaly,
a przekazniki obstugujace pozostale urzadze-
nia mozemy zawsze zamontowac poznie;j.

Obie ptytki nalezy potaczy¢ ze sobg za
pomocg szesciozytowego przewodu, najle-
piej tzw. tasmowego. Uktad prototypowy te-
stowany byt z przewodem o dlugosci 2,5 mb
1 nie stwierdzono jakichkolwiek zaktécen
w przekazywaniu informacji z odbiornika
RCS5 do procesora.

Uktad sterownika zmontowany ze spraw-
dzonych elementéw dziala natychmiast po
wlozeniu zaprogramowanego procesora
w podstawke i poza zaprogramowaniem ko-
mend sterujgcych i ewentualnie kodu dostgpu
nie wymaga jakichkolwiek czynnosci uru-
chomieniowych.

Uktad powinien by¢ zasilany napigciem
statym o wartosci ok. 14VDC lub przemien-
nym ok. 8VAC.

Dla tych Kolegéw, ktérym nie bardzo
chciato si¢ wnika¢ w szczegéty budowy pro-
gramu obstugujacego nasz sterownik w naj-

teraz ,instrukcj¢ obstugi”
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Nowo zbudowany, wypo-
sazony w ,czysta” pamigé
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9 dzie nie musimy nawet zwie-
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wykryciu nie zaprogramowa-
nej pamigci EEPROM przej-
dzie on od razu w tryb reje-
stracji komend, co zostanie
zasygnalizowane dziesigcio-
ma btyskami czerwonej diody
LED. Nastgpnie pojedynczy
btysk diody zielonej stanie si¢
zachetg do podania pierwszej
komendy. Po nacisnigciu
przycisku pilota, zarejestro-
wanie pierwszej komendy zo-
stanie potwierdzone dwoma
btyskami zielonej diody, co
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podania drugiej komendy, a nastgpnie trze-
ciej (trzy btyski zielonej diody) i tak dalej, az
do zarejestrowania wszystkich oSmiu pole-
ceni. Jest catkowicie obojetne, ktére klawisze
wykorzystamy do przesytania polecen do ste-
rownika, tak jak obojetne jest pod jaki adres
bedg wysytane.

Zarejestrowanie wszystkich osmiu pole-
cefi zostanie przez sterownik skwitowane
wlaczeniem zielonej diody LED na 3 se-

wchodzitby w tryb programowania komend
po kazdym wylaczeniu zasilania (nawet
przypadkowym).

Warto teraz jeszcze wspomnie¢ o dodat-
kowych mozliwosciach oferowanych przez
nasz uklad, ktérych istnienie zostalo juz
weczesniej zasygnalizowane. Mam tu na my-
sli wykorzystywanie podwdjnych stykow
przekaznikéw do wiaczania i wytgczania do-
datkowych  urza-

energii elektrycznej dotaczonych do czterech
z osmiu przekaznikw naszego sterownika.
Waszym zadaniem bedzie teraz przeanalizo-
wanie, w jaki sposéb dziata uktad zmontowa-
ny, a wlasciwie okablowany zgodnie z tym
rysunkiem.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
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piekarz

Hurtownia czesci elektroniczych

Flrmna Flekarz 5.C.
ul.Walumen 53 paw 88 01-912 Warszawa
tel.fax (022¥E63-76-01 0-502-270-842
bl T (DZ2)835-B4-91 B35-Bh-B2

Skisp nr 3 teren WGE, pawilon 15
rig al.Mispodiegiodc | Armii Ludowsi
tel, (D22)825-91-00 wew. 119
v sprzedaz hurtowa i detaliczna
v sprzedaz wysytkowa
v kompletacja dostaw
v przyjmujemy zapytania o towary,
ktorych nie posiadamy w ofercie
¥ nowosci: import z firmy Highly
Electric z Talwanu - przyciskl,
mikroprzetaczniki, preetaczniki,
stacyjki i inne

Cannik: www.piekarz.pl

Zamodwienia: firmai@piekarz.pl
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