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Jak wiadomo, wzmacniacze klasy A maja czesto
znaczne znieksztatcenia, a mimo to sa uwazane za
dobre, czy nawet znakomite. Dzieki prezentowanemu
uktadowi mozesz sam przekonac sie o stusznosci tego
twierdzenia. Wzmacniacz moze by¢ wykonany przez
kazdego, nawet przez poczatkujacego elektronika.

Whasciwosci

« klasa pracy koncowki mocy: A

» moc wyjsciowa: 2x100 mW (32 Q)

« zasilanie: 17-20 VDC

« 2 ptytki drukowane

« wymiary plytek: 34x63mm, 34x63mm

Opis uktadu

Schemat ideowy jednego kanatu wzmacniacza
stuchawkowego klasy A pokazany jest na rysunku 1.
Sygnat podawany jest przez kondensator C1 na
bramke MOSFET-a T1. Tranzystor ten wzmacnia
sygnat trzykrotnie (wzmocnienie wyznaczone jest
przez stosunek R3+R4+R5/R6). W uktadzie
wykorzystano trzy jednakowe rezystory R3..R5
zamiast jednego o wartosci 47Q) tylko ze wzgledu na
moc strat, wynoszaca w sumie 450mW. Wzmocniony
trzykrotnie sygnat z drenu T1 podawany jest na
bramke tranzystora T2, ktory pracuje jako wtornik.
Rezystor R7 o niewielkiej wartosci dodano na wszelki
wypadek, by zmniejszy¢ podatnosé do
samowzbudzenia na wysokich czestotliwosciach. Aby
zmniejszy¢ znieksztatcenia, obcigzeniem wtérnika T2
nie jest rezystor, tylko zrédto pradowe zrealizowane
w oparciu o tranzystor T3.

Aby na wyjscie nie przenikaty ,$mieci” z obwodow
zasilania, napigcie zasilajace musi by¢ dobrze
stabilizowane. Wystarczy tu typowy stabilizator 7815.

Napiecie zasilajace rowne 15V wystarczy z
powodzeniem do uzyskania mocy wyjSciowej
wiekszej niz 100mW na typowej dla stuchawek
rezystancji 32Q). Ze wzgledu na spadek napiecia na
stabilizatorze, napiecie na kondensatorze C6 nigdy
nie powinno by¢ nizsze niz 17V.

Aby uzyska¢ moc 100mW, prad stopnia koncowego,
czyli prad spoczynkowy tranzystoréw T2, T3 powinien
wynosi¢ 100mA lub wiecej. Cho¢ nie jest to
konieczne, réwniez tranzystor T1 pracuje przy takim,
stosunkowo duzym pradzie.

O pradach spoczynkowych T1 oraz T2+T3 decyduja
zaréwno wartosci rezystoréw R6, R10, jak i napiecia
na bramkach T1, T3. Potencjometry montazowe PR1,
PR2 trzeba tak ustawi¢, by prad spoczynkowy
wywotywat na rezystorach R6 i R10 spadek napiecia
réwny 1,5V. Jesli rezystory te beda mie¢ wartos¢ 15Q,
nastapi to przy pradzie spoczynkowym 100mA. Caty
wzmachiacz, a whasciwie jeden kanat wzmacniacza
stereo bedzie wiec pobierat prad okoto 200mA.




Co wazne, przy pradzie 100mA i zasilaniu napieciem
15V, tranzystory nie wymagaja dodatkowych
radiatoréow. Wprawdzie w trakcie pracy sa bardzo
ciepte, a nawet gorace, ale Smiato moga pracowac w
takich warunkach. Maly radiator o powierzchni
kilkunastu centymetréw kwadratowych moze by¢
potrzebny tylko dla stabilizatora U1.

Jak wspomniano, uktad znakomicie nadaje sie do
eksperymentow i testéw. Na pewno warto zwiekszy¢
prad spoczynkowy T2, T3 i sprawdzi¢, czy wplynie to
w jakikolwiek sposéb na odczuwang subiektywnie
jakos¢ dzwieku. Przy wiekszym pradzie
spoczynkowym maksymalna moc wyjsciowa
wzmacniacza bedzie wieksza (do 400mW), a
znieksztatcenia nieliniowe - mniejsze.

Przy pradach wiekszych niz 100mA tranzystory trzeba
bedzie wyposazy¢ w radiatory.

Uwaga! Poniewaz wkfadka radiatorowa kazdego z
tranzystoréw ma inny potencjat, nalezy zastosowac
silikonowe podktadki oraz tulejki izolacyjne.

W tym miejscu trzeba jasno przyznac, ze opisywany
prosty uktad, jak kazdy tego typu, bedzie wprowadzat
pewne niewielkie znieksztatcenia. Beda to jednak
harmoniczne parzyste, dobrze tolerowane przez
ludzkie ucho. Sytuacja jest tu podobna jak we
wzmachiaczach lampowych, ktére jak wiadomo maja
zadziwiajaco duze znieksztatcenia nieliniowe (przede
wszystkim wiasnie parzyste harmoniczne), a jednak
sg uznawane przez audiofilow za niedoscigty wzor.
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Rys. 1 Schemat ideowy wzmacniacza (jeden kanat)
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Montaz i uruchomienie

Catos¢ zostata zmontowana na jednostronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 34x63 mm. Projekt obwodu
drukowanego znajduje sie na rysunku 2. Wszystkie
elementy przewidziane sa do montazu
przewlekanego, co powoduje, ze uktad wzmacniacza
jest wrecz idealny dla poczatkujacych adeptéw
elektroniki. Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo
doktadnie skontrolowac, czy elementy nie zostaty
wlutowane w niewtasciwym kierunku lub w
niewfasciwe miejsca oraz czy podczas lutowania nie
powstaty zwarcia punktéw lutowniczych. Btad na tym
etapie prac montazowych moze zaowocowac
uszkodzeniem elementow.

Zmontowany uktad nalezy wyregulowac. Przed
wigczeniem petnego napiecia zasilajacego nalezy
ustawi¢ PR1, PR2 na minimum napiecia (skrecone w
kierunku kropek oznaczonych na ptytce drukowanej)
- wtedy po wiaczeniu petnego napiecia zasilania na
rezystorach R6, R10 napiecie bedzie rowne zeru.
Nastepnie nalezy pomatu pokreca¢ PR1 i PR2 i ustali¢
na R6, R10 napiecia réwne 1,5V (1,2..1,6V). Tak
wyregulowany uktad jest gotowy do pracy.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej (jeden kanat)

Wykaz elementow
(JEDEN KANAL)

Rezystory:

R1, R8: 30kQ

R2, R9: 10kQ
R3-R6, R10: 15Q

R7: 47Q

R11: 1kQ

R12: 100kQ

PR1, PR2: 10kQ
Kondensatory:

C1, C2i e 1uF foliowy MKT

(G SR 1000uF/16V !

C4: 100nF

C5: 100uF/25V !

Cé6: 470uF/25V !
Potprzewodniki:

T1-T3: IRF530!
ut: 7815!
Pozostate:

WE, WY, ZAS: ....ztacze Srubowe DG301/2

Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke
elementéw w kolejnosci gabarytowo od
najmniejszej do najwiekszej.

Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwréé
uwage na ich biegunowos¢.




Notes

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT S PV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 9 ° B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
AVT SPV sobie prawo do wp. ia zmian bez powic
Montaz i fe i ia nie z instrukcjq, zmiana czesci h oraz jakie iek pi 5bki konstrukcyjne mogq ¢ uszk i ia oraz
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do dziell montazu sq wytqcznie do celow edi jnych i de jnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap ieni Sci ze imi i .




