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Do czego to stuzy?
Proponowany uktad jest kolejnym urzadze-
niem umozliwiajacym plynna regulacje nate-
zenia oswietlenia elektrycznego, a Scislej
moéwigc pradu pobieranego przez odbiornik
energii elektrycznej. Takich uktadéw wyko-
naliSmy juz kilka, pracujacych zaréwno na
zasadzie regulacji kata fazowego przeptywu
pradu, jak i sterowania grupowego. Jednak
proponowany uktad od innych, popularnych
“Sciemniaczy” odrézniaja dwie cechy:

1. Regulacji dokonujemy bez stosowania
jakichkolwiek, zuzywajacych si¢ i zawod-
nych elementéw mechanicznych. Dotkniecie
palcem sensora powoduje wiaczenie lub wy-
faczenie oswietlenia. Dluzsze przytrzymanie
palca na sensorze wywota, w zaleznosci od
sposobu skonfigurowania uktadu, powolne
zmniejszanie natg¢zenia lub, po kolejnym do-
tknigciu, jego zwigkszanie. W drugim trybie
pracy po zmniejszeniu nat¢zenia oswietlenia
do minimum dalsze dotykanie sensora powo-
duje zwigkszanie sity swiatta, a po dojsciu do
maksimum ponowne zmniejszanie.

2. Popularne Sciemniacze wykorzystujace
fazowa regulacje natezenia oswietlenia
nadawaly si¢ doskonale do zasilania za-
rowek lub grzatek, czyli elementéw o matej
indukcyjnosci. Zasilanie odbiornikéw ener-
gii o duzej indukcyjnosci, jakimi sg na przy-
ktad transformatory zasilajace popularne za-
rowki halogenowe, byto utrudnione, a czasa-
mi niemozliwe. Zastosowanie wyspecjalizo-
wanego uktadu scalonego typu SLBO0587,
przeznaczonego gtéwnie do sterowania zasi-
laniem obcigzeri indukcyjnych pozwolito na
realizacje regulacji mocy niskonapigcio-
wych, typowo zasilanych z transformatoréw,
zaréwek halogenowych i silnikéw pradu
przemiennego.
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Po wytaczeniu oswietlenia uktad potrafi
zapamigta¢ (w jednym z trybOw pracy) ostat-
nio ustawione natezenie sity Swiatta i po po-
nownym wlgczeniu przywrocié jego pierwot-
ng wartosc.

Proponowany uktad jest stosunkowo
prosty, ale jego wykonanie mozna poleci¢
wylacznie tym Kolegom, ktérzy majg juz
doswiadczenie z realizacja uktadéw zasila-
nych bezposrednio z sieci energetycznej
220VAC. Jezeli ktokolwiek z Was bedzie
miat cho¢by najmniejsze watpliwosci co do
swoich umiejgtnosci, to powinien poprosic¢
o pomoc bardziej doswiadczonego kon-
struktora. Przypominam takze, ze prac
zwigzanych z uruchamianiem uktadéw zasi-
lanych bezposrednio z sieci nie wolno wy-
konywa¢ podczas nieobecnosci innych do-
mownikéw w mieszkaniu i ze towarzyszy¢
nam powinna osoba znajaca cho¢by w mini-
malnym stopniu zasady udzielania pierw-
Szej pomocy.

Musimy pamigtac¢ takze o jednym: uzyt-
kowanie $ciemniaczy dotykowych oraz
innych urzadzen, ktére moga wywolaé
przeplyw pradu przemiennego przez cia-
lo czlowieka, nawet jezeli, tak jak w przy-
padku naszego Sciemniacza, bytby to prad
o pomijalnie matej wartosci, jest stanow-
czo zabronione osobom z wszczepionymi
rozrusznikami serca. A tak na marginesie,
pewnie nieraz zastanawialiscie si¢ skad
wzigt si¢ taki rygorystyczny zakaz? Otéz,
przeplyw pradu przemiennego o nawet bar-
dzo matej wartosci, ktéra i tak bedzie co
najmniej porownywalna z natgzeniem pra-
déw czynnosciowych serca, moze wywotac
sytuacje, kiedy to symulator moze zaczaé
“probowac” dostroi¢ czestotliwos¢é pracy
serca do mylnie odebranej czestotliwosci

50Hz. Nawet u zupetnie zdrowego, wyspor-
towanego cztowieka maksymalna czestotli-
wos¢ tetna nie moze przekraczac 4 ... SHz,
a drastyczne zwigkszenie tej czestotliwosci
mogloby mieé¢ tragiczne nastgpstwa,
podobne do skutkéw porazenia pradem
przemiennym.

Jak to dziata?
Schemat elektryczny sciemniacza dotykowe-

go zostal pokazany na rysunku 1. Napigcie
sieci prostowane jest za pomocg prostownika
- podwajacza napigcia zbudowanego z diod
D1, D2 i stabilizowane do poziomu ok.
5VDC za pomocg diody Zenera D3. Rezystor
R2 i kondensator C1 ograniczaja prad ptyna-
cy do zasilacza do bezpiecznej dla uktadu
wartosci. Filtr przeciwzakldceniowy zostal,
zgodnie z zaleceniami firmy SIEMENS -
producenta uktadu SLB0587, zbudowany
z wykorzystaniem rezystora R1 i kondensa-
toréw C4 i C3. Jednak taki filtr, pomimo za-
pewnien producenta, okazal si¢ mato sku-
teczny i dlatego dodatem do niego dodatko-
wy element: dtawik L1. Po takim uzupetnie-
niu uktadu skutecznos$¢ ttumienia zakiécen
wywolywanych wiaczaniem triaka znacznie
wzrosta.

Zasada fazowej regulacji napigcia jest
chyba znana wszystkim Czytelnikom i dlate-
go przypomnijmy ja tylko w najwiekszym
skrécie. Moc oddawana do odbiornika zalezy
od momentu, w ktérym po przejsciu napigcia
sieci przez zero, zostanie wiaczony triak. Sg-
dzg, ze rysunek 2 wystarczajaco jasno ilu-
struje ten sposob regulacji.

Sercem uktadu naszego regulatora jest ko-
stka SLB0587 produkcji firmy SIEMENS.
Jest to wyjatkowo interesujacy uktad, kryja-
cy W swoim wnetrzu spore mozliwosci 1 za-
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projektowany bardzo przemyslnie. W zasa-
dzie SLB0587 zostat zaprojektowany do ste-
rowania obciazen o charakterze indukcyjny-
mi, a konkretnie do zasilania zaréwek halo-
genowych za posrednictwem transformatora
sieciowego. Nic jednak nie stoi na przeszko-
dzie, aby zastosowa¢ go do zasilania zwy-
ktych zaréwek, pamigtajac o mozliwosci do-
taczania do uktadu obcigzen zawierajacych
duze indukcyjnosci.

Poza podstawowymi funkcjami, ktdre
omOéwimy SLBO0587 posiada wbudowany
uktad tzw. “miekkiego startu”. Oznacza to, ze
obcigzenie wiaczane jest stopniowo, aczkol-

wiek w sposéb niezauwazalny dla obserwa-
tora, co likwiduje szoki prgdowe wystepuja-
ce podczas dolaczania do sieci zaréwek
z zimnym wiéknem.

Uktad SLB8587 sterowany jest alterna-
tywnie z jednego z dwoéch wejsé: ISEN
lub IEXT. Wejscie IEXT nie jest w na-
szym uktadzie wykorzystywane, a do wej-
Scia ISEN za posrednictwem rezystorow
zabezpieczajacych przed porazeniem pra-
dem dotgczony jest czujnik dotykowy.
Reakcje uktadu na dotkniecie czujnika,
w zaleznosci od potozenia jumpera JPI,
s3 nastepujace:
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przytrzymanie sensora powoduje rozja-
Snianie lub naprzemienne $ciemnianie
oswietlenia.

Dotknigcie i dlugotrwate przytrzymanie -
Dlugotrwale przytrzymywanie palca na sen-
sorze powoduje naprzemienne rozjasnianie
1 Sciemnianie oSwietlenia w pelnym zakresie
zmian.

Jumper w pozycji B

Kroétkie dotknigcie - Krétkotrwate dotknig-
cie sensora powoduje naprzemienne wig-
czanie i wylaczanie oSwietlenia z peing
moca. Dotknigcie i przytrzymanie - Przy
wylaczonym oswietleniu powoduje jego
wiaczenie z minimalng mocg i stopniowe
rozjasnianie az do osiggnig¢cia petnej mocy.
Przy witaczonym oswietleniu powoduje
zmiany jasnosci odbywajace si¢ “w jednym
kierunku”. Kolejne dotykanie i przytrzy-
mywanie sensora powoduje etapowe rozja-
$nianie oswietlenia. Dopiero po dojsciu do
pelnej mocy kierunek zmian zostaje od-
wrécony i nastgpne dotknigcia sensora po-
wodujg stopniowe Sciemnianie oswietlenia.
Kierunek zmian zostaje ponownie od-
wrécony po kolejnym dojsciu mocy Swiatta
do maksimum.

Dotknigcie i dlugotrwate przytrzymanie -
Dlugotrwale przytrzymywanie palca na sen-
sorze powoduje naprzemienne rozjasnianie
i Sciemnianie oSwietlenia w pelnym zakresie
zmian.

Jak wigc widzicie, pomimo prostoty za-
rowno naszego uktadu, jak i kostki SLB0587,
mozliwosci naszego sciemniacza s3 spore
1 prawd¢ méwiac, najwigkszy problem moze-
cie mie¢ nie z jego budowg, ale z wyborem
trybu pracy. Osobiscie najbardziej polecam
tryb 1, z rozwartym jumperem.

Rys. 1

Rys. 2

X - moment wilaczenia triaka

e

Srednia moc

Jumper rozwarty

Krétkie dotknigcie - Naprzemienne wiacza-
nie i wylaczanie oswietlenia. Ostatnio usta-
wione natgzenie swiatta jest zapamigtywane.
Dotknigcie i przytrzymanie - Uktad rozpo-
czyna rozjasnianie oswietlenia, ktére trwa az
do momentu odsunigcia palca od sensora.
Ponowne dotknigcie i przytrzymanie sensora
powoduje Sciemnianie, kolejne ponowne roz-
jasnianie oswietlenia.

Dotknigcie i dlugotrwate przytrzymanie -
Dlugotrwate przytrzymywanie palca na sen-
sorze powoduje naprzemienne rozjasnianie
1 Sciemnianie oSwietlenia w pelnym zakresie
zmian.

Jumper w pozycji A

Kroétkie dotknigcie - Krétkotrwate dotknig-
cie sensora powoduje naprzemienne wig-
czanie i wytacznie oSwietlenia z petng mo-
ca. Dotknigcie i1 przytrzymanie - Przy wy-
tgczonym oswietleniu powoduje jego wia-
czenie z minimalng mocg i stopniowe roz-
jasnianie az do osiggnigcia peilnej mocy.
Przy wiaczonym oswietleniu dotknigcie i

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 zostala pokazana mozaika
Sciezek ptytki obwodu drukowanego uktadu
regulatora. Ptytka ta ma obrys okragly i zo-
stala zwymiarowana tak, aby zmontowany
uktad miescit si¢ w typowe;j elektrotechnicz-
nej puszce instalacyjnej.

Montaz i uruchomienie ukladu nie sg
trudne. Projekt oznaczono trzema gwiazd-
kami tylko ze wzgledu na problem bezpie-
czefistwa oraz zagrozenie dla os6b z rozru-
sznikiem serca. Wykonania uktadu powinny
si¢ podejmowaé osoby znajace zasady
bezpieczenstwa.

Montaz rozpoczniemy od uktadu regu-
latora, wykonujac go w typowy sposéb,
rozpoczynajac od elementéw o najmniej-
szych wymiarach, a koriczgc na wlutowa-
niu w ptytke triaka i wigkszych kondensa-
toréw. Musimy pamigtaé, ze nasz uktad
bedzie pracowat pod  napieciem
220V i montaz trzeba wykonaé szczegdl-
nie starannie, stosujgc spoiwo lutowalne
o dobrej jakosci. Pewnym problem bedzie
wykonanie diawika L1.
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Jak juz wspominatem, jest to element i doswiadczalnie stwierdzitem, ze nawet po -
opcjonalny, nie zalecany przez producenta dotgczeniu do uktadu zaréwki 150W, na- kaaz elemenlﬂw
uktadu SLBO0587, ale w pewnym stopniu grzewanie si¢ tego elementu byto pomijal- Kondensatory
zmniejszajacy nieuniknione zaklécenia ra- nie male. Jednak jezeli bedziecie mieli za- Cl oo 150nF/400
dioelektryczne generowane przez nasz regu- miar sterowacé obcigzeniami o wigkszej C2 100nF
lator. Mozna go wykonaé nawijajac na odcin-  wartosci, to triak mozna wyposazy¢ w nie- C3,C4 e A7nF/400
ku preta ze starej anteny ferrytowej kilkana- ~ wielki radiator, wykonany np. z kawatka | €5 ...l 4,k
Scie zwoi izolowanego drutu, o srednicy blachy duralowe;j. CT o 100pF/16V
0,8mm?. W ukiadzie modelowym, z natury rzeczy | Rezystory
W uktadzie prototypowy triak zamonto- przeznaczonym do testowania uktadu w wa- R, (2 oc00000000000000000a0000 0 150Q/0,5W
wany byl bez jakiegokolwiek radiatora runkach laboratoryjnych, czujnik dotykowy R 1,5MQ
wykonany byl po prostu z kawatka drutu. BB coocacoonsanancnnsascannanaac 47MQ
Rys. 3 W wykonaniu praktycznym w miare efek- RB 220kQ
towny czujnik mozna wykonaé¢ z tebka R7....... RERTEEPTERPEIPEEPEPRES 1omMQ
uszkodzonego tranzystora BC211 - 313 lub Pétprzewodniki
innego w podobnej obudowie. DI,D2 ......... ..., SRR 1N4007
Zmontowany uktad nalezy umiesci¢ we- D SELLEECTEEETEELLREE R
wnatrz nasciennej puszki elektrotechnicznej DA 1N4148
i zastoni¢ ptytg czotowa wykonang z przero- S RRCRLELETITETELLRLRLE co -SLB0587
bionego wiacznika sieciowego. Wszystkie g;zolst.a;ré """"""""""" ALY
czynnosci zwigzane z dotgczeniem uktadu do
v . . p CONT ..o ztacze ARK2
sieci nalezy bezwz_gle;dr'ne wykonywacé przy N 3 goldpin + jumper
wylaczonych bezpiecznikach. a. Wy Opisu W tekscle
‘ - Zbigniew Raabe dostepny w sieci
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl kit szkolny AVT - 2

Cigg dalszy ze strony 92 Przyktadowy sposdb podtaczenia transwerte-

ra pokazano na rysunku 5. Wvl(az elementow
W kazdym razie na jakos¢ sygnatu nadajnika  Oczywiscie sygnaly w.cz. powinny by¢ pro-
ma wplyw w duzej mierze réwniez poziom wadzone przewodem koncentrycznym, a ca-

sygnaléw wejsciowych tranzystora Q2 (sy- oS¢ najlepiej bedzie zackranowaé obudowa RIRARIO R oo 180Q
gnalu oscylatora, a przede wszystkim sygna-  z blachy. Moc wyjsciowa transwertera rz¢du T
tu wejsciowego 14MHz; nalezy troche po- 50mW bedzie przydatna tylko do lokalnych R2,R7 33kQ
eksperymentowac). facznosci, dlatego nalezy zastosowac dodat-
Po wstepnym sprawdzeniu poprawnosci ze- kowy wzmacniacz liniowy SOMHz o mocy R3,R5,R8,R9 ... 96kQ
strojenia transwertera mozna ukiad podlag- maksymalnej 10W. R6 1kQ PR
czy¢ do konkretnego urzadzenia i wtedy Warto pamigtaé, ze jezeli nie posiadamy je- | TR
w takich warunkach skorygowac jeszcze raz  szcze licencji nadawcy, mozemy pomingé C1,C4, C6, C9, C12,C13,C14,C16 ... .. ... 12pF
ustawienia filtréw. stopien nadajnika i wykorzystywac urzadze-
nie jako konwerter 6m/20m. C2, C3, C7, C8, C18, C21, C22, C23, C24 .. .4,7nF
Rys. 5 Andrzej Janeczek 05.C15 oo 3.30F
C10,C17 .o 180pF
M reacrias | Cll o 27pF
| monae ' Ll C19,C20 ovniieiiieeieien 47nF
— e — ol W
#Di[ = 01,02,03,04 ......ooooviiiinnnn BF966
TANHE p—— * N
—h WNTE  WETE - .E'.,: I_ -'._ A Ul o 1805 (78L05)
: IV Trarmwrser T o Gl ... oscylator kwarcowy 36MHz
: 14 M- — N
: WERL R - - n i P F1,F2, F3,F4, F5,F6,F7,F8 ............... 514
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