Do czego to stuzy?

W zwigzku z uruchomieniem Radiowego
Centrum Nadawczego w Solcu Kujawskim,
skad jest transmitowany centralny program
I Polskiego Radia na czgstotliwosci 225kHz,
zaistnialo wigksze zapotrzebowanie na proste
i tanie odbiorniki przystosowane wiasnie do
odbioru AM na falach dtugich. Odbiorniki
takie sa chetnie wykorzystywane przez mio-
dziez, zwtaszcza wtedy, kiedy majg one nie-
wielkie wymiary i wygodne zasilanie.

Ponizej przedstawiamy opis wykonania
bardzo prostego odbiornika przeznaczonego
do odbioru za pomocg posiadanych stucha-
wek (np. od walkmana) jednej stacji radiofo-
nicznej pracujacej w zakresie fal diugich
z modulacjg amplitudy. Cho¢ modelowy
uktad odbiornika przystosowano do czgstotli-
wosci 225kHz, to po zmianie wartosci obwo-
déw LC istnieje mozliwos¢ odbioru stacji
z zakresow fal Srednich oraz krétkich.

Jak to dziata?

Odbiornik skonstruowano w uktadzie po-
jedynczej przemiany czestotliwosci (super-
heterodyny), ktérej schemat blokowy poka-
zuje rysunek 1. Urzadzenie, z pozoru dosé
skomplikowane, udato si¢ wykonaé z zasto-
sowaniem jednego tylko uktadu scalonego
i jednego tranzystora.

W sktad struktury wewnetrznej mato zna-
nego uktadu scalonego LA1600 firmy
SANYO wchodzi wzmacniacz w.cz., mie-
szacz, oscylator, wzmacniacz p.cz., detektor
amplitudy, ukiad automatycznej regulacji
wzmochnienia.

Kompletny schemat elektryczny miniod-
biornika AM przedstawiono na rysun-

Rys. 1 Schemat blokowy

ku 2. Czgstotliwos¢ odbieranego sygna-
tu zalezy od konstrukcji réwnolegtego
obwodu rezonansowego L1 C9 anteny
ferrytowej. Sygnat w.cz. (w rozwigzaniu
modelowym 225kHz), zaindukowany
w uzwojeniu wtérnym anteny ferryto-

wej, jest wzmocniony w wewnetrznym
wzmacniaczu Ww.cz., a nastgpnie jest
skierowany na wewnetrzny mieszacz, na
ktérego drugie wejscie dochodzi sygnat
z lokalnego oscylatora.

Czestotliwos¢é oscylatora jest uza-
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Struktura wewnetrzna LA 1600

lezniona od czgstotliwosci rezonanso-
wej obwodu pierwotnego filtru F1 z kon-
densatorem C3.

Poniewaz z zatozenia czestotliwos¢ po-
Srednia jest narzucona poprzez filtr F2
i wspétpracujacy z nim filtr piezoceramicz-
ny 455kHz, to gdy chcemy odbiera¢ sygnat
255kHz, czgstotliwos¢ oscylatora musi by¢

ustawiona na wartos¢ 680kHz. Filtry F1
i F2 to typowe obwody 7x7 o oznaczeniu
137, przystosowane pierwotnie do czesto-
tliwosci p.cz. 465kHz. Uzwojenie pierwot-
ne tego obwodu ma indukcyjnosé okoto
250pH (129zwojéw) i z kondensatorem
470pF tworzy obwéd rezonansowy 455kHz,

Rys. 2 Schemat elektryczny

1 2 3 4 5 6

US1 LA1600

Iz

22p

antena

!

c6
7 8 9 5 4
47p T
BC547
PR R2
CF 10k 150k
F2
137 POT
SsL
Rall
3

é.a *
T 100p

y -

64

Styczen 2000

Elektronika dla Wszystkich



_EMM-

460kHz zas z kondensatorem 200pF -
680kHz. Wzmocniony sygnat p.cz. jest poda-
ny na wewnetrzny detektor AM i na wyjsciu
9 uktadu LA1600 jest juz sygnat malej czg-
stotliwosci o wartosci kilku mV. Tranzystor
T1 pracuje w ukladzie OE najprostszego
wzmacniacza stuchawkowego, zapewniajac
wystarczajaco silny sygnat.

Do zasilania odbiornika mozna zastoso-
wac dwie baterie typu R6 (3V), cho¢ popraw-
ny odbidr z nieco mniejszg sitg uzyska si¢ juz
przy zasilaniu 1,5V.

Montaz i uruchomienie

Uktad odbiornika zostal zmontowany na
malej ptytce drukowanej pokazanej we
wkladce. Rozmieszczenie elementéw na
plytce pokazuje rysunek 3. Uruchomienie
urzadzenia nie powinno nastreczaé wigk-
szych probleméw, cho¢ dla poczatkujacych
mato wygodne moze okazac si¢ wlasnorecz-
ne wykonanie anteny ferrytowej. Mozna tak-
ze wykorzysta¢ gotowa anteng od starego ra-
dioodbiornika (czasem takze gotowe anteny
sg do nabycia w sklepach RTV).

Uzwojenie anteny ferrytowej mozna nawi-
na¢ np. drutem DNE 0,15 (lub w bawelnie) na
tulejce z cienkiego kartonu umozliwiajacego
lekkie przesuwanie si¢ wzdluz preta ferryto-
wego, np. typu RA8x50 z materiatu F201.
Przy okoto 300 zwojach mozna otrzymac in-
dukcyjnos¢ okoto 400pH. Uzwojenie wtérne
nalezy nawina¢ réwniez takim samym drutem,
w liczbie okoto 10 zwojow, obok uzwojenia
gtéwnego. Przy innym materiale ferrytowym
liczba zwojéw moze ulec zmianie. Dobre re-
zultaty moze dac¢ pomiar indukcyjnosci uzwo-
jenia gtéwnego za posrednictwem np. multi-
metru wyposazonego w podzakres do pomia-
ru indukcyjnosci. Kiedy znamy indukcyjnosé,
wyznaczenie pojemnosci wspoipracujacego
kondensatora jest juz bardzo proste.
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Rys. 3 Schemat montazowy

Zmontowany uktad modelowy z zestrojo-
ng anteng ferrytowa nie wymagat wielu regu-
lacji; w zasadzie wystarczyla korekcja usta-
wienia rdzeni ferrytowych na najwigkszg site
glosu. Po wilaczeniu zasilania wskazane jest
takze skontrolowanie napigcia na kolektorze
tranzystora T1 i ewentualne skorygowanie
wartosci rezystora w taki sposéb, aby uzy-
skaé silny odbiér przy minimalnym poborze
pradu z baterii. Oczywiscie, jesli ktos chcial-
by uzyska¢ odbiér na gtosnik, to musi zasto-

sowaé dodatkowy wzmacniacz, np. na popu-
larnym uktadzie LM386 z zasilaniem rz¢du <
9V. Sposéb wykonania obudowy czy zaadap- Wykaz elementow
towania gotowej pozostawia si¢ inwencji UST o LA 1600
tworczej naszych konstruktoréw. Mozna tak- " BC547..
ze uruchomiony uktad zamontowaé do obu- R 5600
dowy posiadanego odbiornika, ktéry nie ma | T TTTTTTITTITITTITTII ANt t0E
fal dlugich, i wtedy wykorzystaé istniejacy R 150kQ (47kQ...220kQ)
wzmacniacz m.cz. PRt 10kQ (4,7kQ...47kQ)
W kazdym przypadku jakosé odbioru za- C1.02 oo 10nF
lezy od ustawieniu anteny ferrytowej, czyli C3 200pF
od kierunku przychodzacych fal elektroma- Ch oo 100pF
gnetycznych. Poniewaz uktad scalony jest 56 ATuF
wyposazony w wewnetrzny uktad automa- Ut '
tycznej regulacji wzmocnienia, zastosowa- T oocooeacansozocessoonascasoszoces 2uF
nie potencjometru do regulacji sity glosu B8 v 470pF
okazalo si¢ zbedne, tym niemniej przy 0 1,2nF
odwzorowaniu uktadu warto go zastosowac, St stuchawka miniaturowa 30Q
np. w poltgczeniu z wytacznikiem zasilania. B bateria 3V (np. 2xR6)
Warto pamietaé, ze jedng z wad tego T reaftof
odbiornika, podobnie jak i kazdego innego W wykacznik miniaturowy
odbiornika AM, jest wrazliwos¢ na zakléce- L 400uH (patrz tekst)
nia impulsowe, co moze objawic sie charak- Al Filtr 7xT/137
terystycznym "trzeszczeniem" uniemozli- F2 Filtr 7x7/137
wiajgcym czesto odbiér w poblizu kompute- CF .. Filtr piezoceramiczny460kHz
ra, telewizora czy silnika komutatorowego.
Przedstawiony uklad moze by¢ uzyty takze
jako odbiornik AM na innych zakresach. Wy-
starczy zmieni¢ filtr F1 na inny, o potrzebne;j
wartosci czestotliwosci, 1 wstawi¢ w miejsce

stalego kondensa-

tora C3 odpowie-
dni kondensator Ciag dalszy ze strony 63.
Zzmienny
(47...470pF) do Zarowno triak
strojenia odbior- o maksymalnym pra-
nika. Oczywiscie dzie  przewodzenia
W miejsce anteny 6A, jak i sposéb jego
ferrytowej mozna chiodzenia byty w wa-
wlaczy¢é anteng runkach testéw labo-
ramowa, dostraja- ratoryjnych zupeinie
ng do rezonansu wystarczajace. Jednak
roéwniez za po- w wykonaniu prak-
mocg dodatko- tycznym moze zajsé
wego kondensa- potrzeba zastosowania Rys. 5. Schemat montazowy
tora zmiennego triaka o wigkszym do-
(w miejscu C9). puszczalnym pradzie i zastosowania intensywniejszego chtodzenia.
Niestety, nie Jezeli jednak uktad zostanie zmontowany podobnie jak prototyp, to
udato si¢ autoro- musicie pamig¢ta¢ o zachowaniu wtasciwej kolejnosci postepowania
wi dowiedzie¢, przy montazu wymienionych elementéw. W pierwszej kolejnosci
jaka jest maksy- nalezy przylutowac do ptytki radiator i niezbyt mocno przykrecic¢ do
malna czgstotli- niego triak. Nastgpnie lutujemy nézki triaka do odpowiednich punk-
wos¢ pracy tow lutowniczych i dopiero teraz przykr¢camy mocno triak do radia-
LA1600, z tego tora. Taki sposéb montazu pozwoli na uniknig¢cie szkodliwych na-
tez wzgledu be- prezen termicznych, ktére mogtyby grozi¢ uszkodzeniem wyprowa-
dzie on wdzigcz- dzen triaka.
ny za informacje Ostatnig czynnoscig montazowa bedzie potgczenie ze sobg oby-
na temat pozy- dwdch ptytek. Dokonamy tego za pomocg odcinka dziesigciozyto-
tywnego wyko- wego przewodu tasmowego zakorniczonego zaciskanymi na nim wty-
rzystania  tego kami.
uktadu, szczegdl- Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw nie wymaga jakiej-
nie na wyzszych kolwiek regulacji ani uruchamiania i dziata natychmiast poprawnie.
zakresach KF.
Andrzej
Janeczek Zbigniew Raabe
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