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Jest to uniwersalny przedwzmacniacz wszelkich
sygnatéw zmiennych o czestotliwosciach
20Hz...100kHz. Przede wszystkim bedzie stosowany
jako przedwzmacniacz mikrofonowy. Uktad moze
wspotpracowad z mikrofonami dynamicznymi,
elektretowymi dwukoncéwkowymi, elektretowymi
trzykoncowkowymi, oraz z pojemnosciowymi.
Zastosowanie miniaturowych elementéw powoduje,
ze, uktad zmontowany na malenkiej ptytce moze
zosta¢ wbudowany w praktycznie kazde urzadzenie

audio lub stac sie czesciag dowolnej nowej konstrukgji.

Wiasciwosci

.

niskie szumy

wzmocnienie regulowane w zakresie 1x...80x
wielka rezystancja wejsciowa, powyzej TMQ
rezystancja wyjsciowa ponizej 1Q

zasilanie pojedynczym napigeciem 6...15V
pobdr pradu ponizej 5SmA

2 plytki drukowane 37x21mm

Opis uktadu

Schemat elektryczny wzmacniacza jest pokazany na
rysunku 1. Jest to klasyczna aplikacja wzmacniacza
operacyjnego U1B w konfiguracji nieodwracajacej z
zasilaniem pojedynczym napigciem. Sygnaty
pojawiajace sie na wejsciu, czyli w punkcie A,
przechodza przez kondensator C1 na wejscie
nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego.
Napiecie state na tym wyprowadzeniu jest
wyznaczone przez dzielnik rezystorowy R2, R3, R5 i
jest nieco wieksze niz potowa napiecia zasilajacego.
Rezystancja wejsciowa samego wzmacniacza dla
przebiegdéw zmiennych m.cz. (pomijajac R1) jest
rébwna sumie rezystancji R4 i rbwnolegtego
potaczenia R3, R5 i wynosi okoto 1,3MQ.
Wzmocnienie wyznaczone jest przez stosunek

rezystancji R7, R8, R9 do R6. Aby w malenkim
ukfadzie z SMD umozliwi¢ regulacje wzmocnienia,
zastosowano trzy rezystory (R7-R9), ktére mozna
zwierac przy wykorzystaniu umieszczonych obok
pdl kontaktowych - czym wieksza czynna
rezystancja R7-R9, tym wieksze wzmocnienie.
Przy wartosciach elementéw jak na rysunku,
zwierajac odpowiednie rezystory mozna uzyskac
nastepujace wartosci wzmocnienia: 11x, 23x, 33x,
48x, 58x, 70x, 80x, co zaspokoi wszelkie potrzeby.
W zasadzie mozna tez uzyska¢ wzmocnienie rowne
1x, czyli wykonaé dobry wtérnik, zwierajac
wszystkie trzy rezystory. W takim przypadku nalezy
jednak usunac R6, by niepotrzebnie nie obciazat
wyjscia i nie zwiekszat poboru pradu.




Teoretycznie, przy zastosowaniu rezystoréow o
wigkszych wartosciach, wzmocnienie mogtoby by¢
wigksze niz 80x. W praktyce nie nalezy zwiekszac
wzmochienia pojedynczego wzmacniacza powyzej
100x, poniewaz pogarszaja sie wtedy wypadkowe
wiasciwosci dynamiczne.

Obwaéd C3, R10 odcina sktadowa stata i na wyjsciu
C napiecie state jest zawsze réwne zeru.

Poniewaz uktad bedzie wspotpracowat z
mikrofonami elektretowymi dwukoncéwkowymi,
wykorzystano drugi wzmacniacz U1A jako zrodto
dobrze filtrowanego napiegcia polaryzujacego.

Dobra filtracja zmniejsza szumy i podatnosé na
samowzbudzenie. Napiecie state w punkcie B
wynosi mniej wiecej 3/4 napiecia zasilajacego.
Dzieki zastosowaniu w dzielniku R2, R3, R5
rezystoréow o duzej wartosci, kondensator C2 o
pojemnosci 10uF skutecznie filtruje zaréwno
napiecie dla kostki UTA, jak i napiecie polaryzujace
dla U1B.

Rezystor R1 bedzie wykorzystywany tylko przy
wspétpracy z mikrofonem elektretowym
dwukoncowkowym. Rezystancja 2,2kQ zapewni
dobra dynamike.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na plytce pokazanej na
rysunku 2. Na plytce moga by¢ zamontowane
kondensatory elektrolityczne SMD, jednak na
wszelki wypadek w punktach lutowniczych dodano
otwory, co umozliwi wlutowanie zwykiych,
stojacych elektrolitow. Montaz nie powinien
sprawic¢ trudnosci nawet mniej zaawansowanym.
Nalezy tylko bardzo uwaza¢, by nie pomyli¢
elementéw. Rezystory sa oznaczone. Kondensatory
elektrolityczne majag zaznaczong elektrode dodatnia
(plus). Pomoca w montazu bedzie takze fotografia
modelu. Przed wtasciwym lutowaniem warto
naniesc troszke cyny na jedno z pdl lutowniczych
danego elementu. Nastepnie przylutowac tylko to
wyprowadzenie, a dopiero potem, gdy element
bedzie rébwno utozony - reszte wyprowadzen. Uktad
zmontowany ze sprawnych elementéw pracuje od
razu i nie wymaga uruchamiania. We wtasnym
zakresie nalezy ustawi¢ potrzebne wzmocnienie,

zwierajac kropelkami cyny pola lutownicze przy
rezystorach R7-R9.

Maksymalne wzmocnienie (80x) bedzie
wykorzystywane bardzo rzadko. W przypadku
mikrofonéw elektretowych zazwyczaj wystarczy
wzmocnienie 23x lub 33x.

Przeprowadzone préby wykazaly, ze sam
wzmacniacz modelowy pracuje poprawnie juz przy
napieciu zasilajacym 4,8V, dajac sygnat wyjsciowy
nie mniejszy niz 1Vpp. Wprawdzie juz przy napieciu
3,7V mozna byto uzyskac sygnat wyjsciowy 0,5Vpp,
jednak przy tak niskim napigciu, znacznie nizszym
niz katalogowe minimalne napiegcie zasilania,
wzmacniacz operacyjny ma zdecydowanie
obnizone parametry.

Cho¢ na schemacie podano zakres napiec
zasilajacych 9-15V, uktad wzmacniacza bedzie
popranie pracowat juz od 5-6V. Jednak przy
zasilaniu 5-6V koniecznie trzeba wczesniej




sprawdzi¢, czy uktad ma przepisane wzmocnienie,
czy nie wprowadza znieksztatcen i czy na wyjsciu
U1A napiecie jest wiasciwe.

Maksymalne napiegcie zasilania jest ograniczone
wytrzymatoscia kondensatora C4 (i w mniejszym
stopniu C2). Uktad scalony moze by¢ zasilany
napieciami do 30V.

W kazdym przypadku rezystancja obciazenia,
dotfaczona do punktéw C, O, nie powinna by¢
mniejsza niz 1kQ.

Pobér pradu w spoczynku wynosi okoto 3mA, na
pewno mniej niz 5mA.

Mikrofon elektretowy dwukoncéwkowy nalezy po
prostu dofaczy¢ do punktéow A, O1, punkt B bedzie
niewykorzystany.

Mikrofon dynamiczny tez trzeba dofaczy¢ do
punktéw A, O1, usuwajac wczesniej R1. Uktad UTA
bedzie niewykorzystany.

Mikrofon elektretowy trzykoncéwkowy lub
pojemnosciowy (MCU53) nalezy usuna¢ R1, a
mikrofon dotaczy¢ do punktéw A, B, O1. W bardzo
rzadkich przypadkach, przy zasilaniu napieciem
wyzszym niz 12V, gdyby napiecie polaryzujace w
punkcie B byto za wysokie (np. do zasilania
mikrofonéw MCU53), w miejsce kondensatora C2
mozna wlutowa¢ diode Zenera (5,6...6,2V).
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Przy wykorzystaniu modutu do wzmacniania
sygnatow z innego zrédta niz mikrofon réowniez
nalezy usunaé R1. Rezystancja wejsciowa uktadu
wynosi wtedy ponad TMQ.

Przy wzmacnianiu bardzo stabych sygnatéw, gdy
opisany modut i nastepne bloki beda mie¢ bardzo
duze wzmocnienie, nalezy zwréci¢ baczng uwage na
podtaczenie masy opisywanego modutu do masy
dalszych stopni. By¢ moze trzeba bedzie
eksperymentalnie ustali¢ miejsce potaczenia mas.
Niewtasciwe potaczenie moze zwiekszy¢ szumy,
znieksztatcenia, a nawet doprowadzi¢ do
samowzbudzenia.

W ogromnej wiekszosci przypadkéw nie trzeba sie
jednak niczego obawia¢ - ukfad bedzie bardzo
dobrze petni¢ swa role.

I na koniec dobra wiadomos¢ dla poczatkujacych -
w sktad kitu AVT-2392 wchodza dwie plytki i dwa
komplety elementéw. Mozna wiec nie obawiac sie o
zgubieniu lub uszkodzenie elementu. Natomiast
przy odrobinie uwagi uda sie wykonac¢ dwa
jednakowe wzmacniacze.
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Wykaz elementow

W kolejnosci lutowania:

1 @ RT: e 2,2kQ  SMD (222) (montowac tylko dla mikrofonu elektretowego dwukorncéwkowego)
2 [ TR0, 100kQ SMD (104)
3 [ ] SMD (474)
4 [ ] SMD (105)
5 [ ] SMD (102)
6 [ | SMD (103)
7 [ ] SMD (223)
8 [ ]R9: SMD (473)
9 [ ]ci. SMD

10 ]ce- c5 ......... 10uF/16V  SMD'!
11 ] Ul TLO72 SMD'!

Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do
najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage na ich biegunowosé.

Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami wyprowadzen i symbolami tych elementéw na ptytce drukowanej
oraz fotografie zmontowanego zestawu. Aby uzyska¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkow,
pobierz plik PDF.
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. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT S PV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 0 ° I@l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
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