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W zagranicznych czasopismach elek-
tronicznych pojawito sig przynajmnie] kil-
ka opisdw urzadzen elektronicznych,
ktérych zadaniem jest polepszenie jako-
gci wody, W artykulach moina znale#dé
stwierdzenie, ze woda poddana dzialaniu
odpowiedniego pola elektrycznego badi
magnetyczneqo zmienia swe wiascivwo-
£ci. W opisach pojawiaja sie opinie, e
woda (ktdre] czasteczki s3 rzeczywiscie
w pewien sposdb spolaryzowane) pod
dzialanierm pola elektrycznego ulega
pewnego rodzaju magnetyzacji, a potem
wykazuje zdecydowanie rmnigjszg skion-
nost do wytracania osaddw z rozpu-
szezonyeh wonie] soli mineralnych. Spo-
grod soli mineralnych zawartych wowo-
dzie niektdre maja znaczenie dla zdrowia.
Miektére z nich, glownie sole wapnia wy-
tracajy sie z wody w postaci tak zwanego
kamienia. Zjawisko wytracania sie 2 wo-
dy .kamienia® moina zacbserwowat na
dnie i Sciankach czajnika, a takie w ru-
rach instalacji wodociggowe] | ceniralne-
go ogrzewania, W wielu wypadkach zja-
wisko to jest utrapieniem uzytkownikdw
i negatywnie wplywa na awaryjnosc in-

fzer 4 |

Jednak wspomniane urzadzenia elek-
troniczne majg za zadanie nie ylko zapo-
biegad wytrgoaniu sig kamignia, ale rdw-
niez polepszaé jakosé wody przeznaczo-
nej dla celdw spozywczych,

Popularnesd rédznyeh urzadzen tego ty-
pu zwigzana jest z twierdzeniami nie-
ktanych uzdrowicieli, ktérzy sg przekona-
ni, #e juz poddanie wody dzialaniu stale-
go pola najzwyczajniejsrego magnesu
trwalego czyni zen .zdrowg wode"™ czy
nawet, jak mowig inni - 2ywa wode”,
Jeszeze inni uzdrowiciels (zapewne bar-
dzie] zaawansowani technicznie) twier-
dzg, Ze nigpomiernie wiece] polepsza
wiasciwosci wody poddanie jej dziataniu
nie magnesu statego, tylko pola magne-
tycznego o okreslone] crestotiiwosci -
wigzg to z jakims rezonansem czgstek
wiody,

‘Cezywiscie istnigje duia grupa scep-
tykdw, ktdrzy przytaczajg argumenty, iz
takie elektroniczne urzadzenia nie dajg
zadnych skutkdw (procz zuzywania ener-
gii do ich zasilania), i Ze cala teoria o ma-
gnetyzaci czy demagnetyzacyi wody o
wielkie oszustwo, nabieranie naiwnych,

stalacji. a jesli cos leczy, to nie ,Zywa woda”, tyl-
ko sugestia,
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Kazdy moze miet w tg] sprawie wia-
sne zdanie. Faktem jest jednak, ze istnie-
je duza grupa osdb, kidre albo s3 przeke-
nane o preydatnosc takich prayrzadaw,
albo z czyste] ciekawosci choialyby prze-
prowadzié eksperymenty, Minigjszy arty-
kul prezentuje urzadzenie tego typu. Je-
go wykonanie nig powinng sprawié trud-
nosci nawet srednio Zaawansowanym
hobbystom. Osoby zupelnie poczatkujs-
ce mogs poprosié o pomoc w budowie
kogos bardziej dodwiadezonego, albo za-
mawic w dziale handlowym AVT gotowy,
zmontowany | uruchomiony uklad.

Opis uktadu

Okazuje sig, iz ze strony  elektronicz-
neg) urzadzenia przeznaczone do polep-
szania wiasnoscl wody nie sa wcale
skomplikowane. W sumie chodzi o wy-
tworzenie zmiennego pola elekirycznego
badZ magnetycznego. Lepsze urzadzenia
tego typu nie pracujg z jedna ustalong
crestotlwescia - crestothwosé samo-
czynnie zmienia sie w szerokich grani-
cach, co zdaniem niektarych jest najlep-
szym sposobem, by na pewno trafi¢ na
wiasciwg czestotliwosd | rezonansowa”
wody,

Autorzy artykubu nie podejmujg sie
dyskus)i merytoryczng] w tym zakresie,
Opracowal tylko czesd elektroniczna we-
diug dostepnyeh im materiatow, stosujac
podzespoly dostepne w kraju i ulepszajac
stopien wyjsciowy urzadzenia w pordw-
naniu ze Znanymi im ukladami podobne-
ao typu.

Schemat blokowy urzadzenia pokaza-
iy jest na rysunku 1, Sercem jest genera-
tor przestrajany napieciemn (WCO), Chwi-
lowa czestotliwose pracy tego generato-
ra wyznaczana jest przez drugl pomocni-
£2y generator, wytwarzajgoy sygnal ste-
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rujgcy o ksztalcie trojkatnym. Przebieg z generatora  Rys. 2 Schemat ideowy
VCOD (o zmienne] czestotliwoscl moZe mied rdiny

ksztait: prostokatny, trajkatny oraz sinuscidalny. Sygnal
o wybranym ksztalcie jest doprowadzony do wzmacnia-
cza meocy. Przebieg wyjsciowy ma duza amplitude (co
ma znaczeme przy wylwarzaniu pola elektnycznego) i
i moze dostarczyé duzego pradu (co z kolei jest bardzo I
wazine przy wytwarzaniu pola magnetyczneqo), |
Silny sygnal z wyjscia wzmacniacza doprowadzony i
jest albo do elektrod wytwarzajacych pole elektryczne, E
albo do cewki (zespolu cewek) wytwarzajace] pole ma- :
gnetyczne, Pozostaje tylko sprawa takiego skonstruo- :
wania, by woda poddawana ,obrdbce” znalazla sie !
WowyTworzonym polu. :
Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na ny- !
sunku 2. !
Uklad zawiera obwody zasilania, zawierajgce trans- !
farmator sieciowy (TR1), prostownik (D3-D8), filtr {C9, :
C10) oraz pieciowoltowy stabilizator (LU4). !
Kluczowyrm elementem jest generator o czestotl- :
wiaasci regulowane] napigciem stalym. W tej roli pracuje :
uklad scalony U2 - CMOS 4048. MNa wyjsciu (ndika 4) ,
wystepuje tam przebieg prostokatny o czgstotliwosci !
zaleZznej od napigcia na ndzce 9. Wedlug dostepnych :
irodel, czestotliwosed pracy powinna zrmieniad sie od :
okolo 500Hz do okelo 3kHz. Wiasnie taki zakres czesto- '
tliwosci pracy wyznaczajg elementy RS, RS i C2. '
Chwilowa wartodé czestotliwosc zmienia sie pod '
wphywem dodatkowego generatora 2 uktadem UTB. Na !
kondensatorze C1 wystepuje wolnozmienny przebieg :
o ksztalcie zhlizonym do tréjkatnego i to on zmienia cze- {
stotlivwose generatora U2, Czestotliwosé generatora ]
sterujacego U1B jest wyznaczona wartosdciami R1C1 ]
i wynosi mnigj wiece] 1Hz, Nie jest to wartosd krytycz- |
na, czestotliwose ta moze wynosic 0,01...5Hz. Dzigki '
zastosowaniu stabilizatora U4 czestotliwode obu gens- |
ratordw sq niezalezne od napiecia transformatora sie- :
ciowego (poczatkujgoym nalezy preypomnigd, ze uklad I
U2 tez jest zasilany napigciem 5V - swiadczg © tym '
oznaczenia VDD i VS5), i
i
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Ma ndzce 4 ukladu 4046 wystepuje przebieg o ksztal-
cig prostokatnym. Tymezasemn, wedlug literatury, poza-
dane s3 takie przebiegi o ksztalcie trojkatnym | sinuso-
idalnym. Paniewaz z przebiegu prostokatnego o zmien-
nej czestotliwodc trudno jest uzyskad przebieg tréjkat-
ny i sinusoidalny, wykorzystano napiecie wystepujace
na kondensatorze C2. MNapiecie to ma ksztalt zblizony
do tréjkatnego. Aby napiecie roznicowe (symetryczne)
z kondensatora zamienié na nigsymetnyczng zastoso-
Wano wzrmnacniacz roznicowy z ukladerm U1A | jednako-
wyrni rezystorami R7...R12. Na schemacie | w spisie
elementdw Zaznaczono wprawdzie, ze powinnmy to byd
rezystory 1M o toleranc)i 1%, ale w praktyce mozna
dmiale uzyé szesd jednakowyeh, zwykhych rezystordw
o wartosci z zakresu 470k€2.,.4,7M i tolerancji 5%.

Ma wyjsciu ukladu U1A Indzka 1) wystepuje przebieg
0 ksziglcie podobrnym do trdjkata. Z tego przebiegu
w bloku z rezystorami R14. . R18 i diedami D1, D2, uzy-
skuje sie przebieg o ksztalcie zblizonym do sinusoidy.
Poniewai juz przebieg wejsciowy nie jest ,czystym
trdjkatern”, a do tego dodaje sie niedoskonalosé ukladu
ksztaltowania sinusoidy, wiec przebieg na potencjome-
trze PR1 nie jest .czysta sinuscida”. Nie ma to zreszta
Znaczenia, poniewai odksztalcenie przebiegu oznacza gy e '
jedynie, i2 w sygnale wystepujg dodatkowe skladowe -
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czestotliwose harmoniczne. To samo dotyczy przebie-
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Rys. 4 Uzwojania robocze

gdw trojkatnego i prostokatnego - opracz
czestotliwosci podstawowe] zawierajg
odpowiednio parzyste | nieparzyste har-
MOnIczNe.

W wersji podstawowe] do wzmacnia-
cza mocy, zbudowanego z ukladem
TDA15160, doprowadzany jest przebieg
podebny do sinusoidy. Ale do wzmacnia-
cza mocy moga by takze doprowadzone
przebiegi o ksztalcie trdjkatmym badi pro-
stokgtnym. Wedy nig nalezy montowad
kendensatora C5 i wykenad jedng ze
zwar Z-£1 albo Z-Z£2. Poniewaz przebiegi
te sa znacznie  wieksze niz przebieq si-
nusoidalny, przewidziano migjsce na re-
zystory R131 R17, ktdre pozwolg wyrdw-
naé napigcie na potencjometrze PR1. Re-
Zystory te mozna dobraé we wlasnym za-
kresie, ale mozna je spokojnie zastapic
zworami, a potrzebny poziom sygnalu
wyjsciowego ustawic za pomoca PRI.

Potencjometr PR1 nalezy ustawit tak,
by przebieg na nozkach B i 9 wzmacnia-
cza U3 byl mozliwie duzy, ale nie znis-
ksztalcony.

Wzmacniacz U3 pracuje tu w nietypo-
wej konfiguracii. Powad jest nastepujgcy:
uklad przeznaczony jest glownie do wy-
twarzania pola magnetycznego. Do wyj-
scia dolgczona bedzie cewka niewielkig]
indukeyjnogci i rezystancji znacznie
mnigjszej od 16, W takim wypadku o si-
le wytworzonego pola zadecyduje war-
tase pradu phyngcego przez cewke, nato-
miast napigcie wyjsciows nie ma znacze-
nia i mogloby byé male. Aby uzyskaé du-
7y prad w cewce oba kanaly wzmacnia-
cza pracujg rownolegle, z tq sama fazg.
Prady wyjsciowe ohu kanabdw sumuja sie
w cewce, Aby nie przeciazyé wzmacnia-
£zZa, Zastosowano rezystory ograniczajgce
prad R18, R19. Malezy zwrdcic uwage, 2e
w przypadku dolaczenia cewki o rezystan-
cji mniejszej niz 162, powinny to byé rezy-
stary 0 Mocy nig mnigjsze) niz 5W,

Przebiegi  wyjsciowe  wystepujg
w punktach oznaczonych A, B. W praypad-
ku dolaczenia do nich cewki o malej rezy-
stancji, pophynie w nigj prad o wartosc
miedzyszezytowej réwnej 34, o odpo-
wiada wartosci skutecznej okolo 14,

Gdyby uktad sluiyt do wytwarzania po-
la elektrycznego, zamiast cewki nalezy

dotgezyd dwie odizolowane od siebie
elektrody - napiecie miedzy nimi wynie-
sie okolo 10Vpp.

Montaz i uruchomienie

wystepuj feci 220V,
grozne dl drowia.

Osoby nigpe nie moga
wykonfits i pinji¢  ten
uklad C pieka
wykwalifi 0sib
dorost

Uktad elektroniczny mozna bez trudu
zmontowad na plytce drukowane, poka-
zane| na rysunku 3. Montaz nie jest klo-
potlivey. Nalezy go zaczad od wlutowania
zwér zaznaczonych na plytce. Potem
trzeba kolejno montowad mnigjsze | co-
raz wigksze elementy. Pod uklady scalo-
ne U1, U2 mozna dad podstawki, a same
uklady wiozyé do podstawek na korcu,
gdy wszystkie inne elemeanty bedg wilito-
wane.

Radiator z kawalka blachy o wielkosci
jak na fotografil moze sig okazac za maly
przy wyiszych napieciach zasilania.
W kazdym razie radiator w czasie pracy
moze byé nawet bardzo gorgcy | to nie
przeszkadza w pracy, dopdki tampearatiira

struktury nie wzrosnie do  +150°C.

Wzmacniacz TDA15160 ma whudowane
zabezpieczenie termiczne, wigc pray zbyt
malym radiatorze wzmacniacz bedzie sie
co jakis czas wylgczal. Wiedy trzeba dac
troche wiekszy radiator.

MNa piytce drukowane] przewidziano
migjsce | otwory pod rozne transformato-
ry. W modelu zastosowano transforma-
tor TS10/018, ale moze byé uzyty dowal-
ny inmy o mocy 4..30W | napieciu witor-
nym [zmiennym, bez obcigZenia)
9,135\

Poniewaz réine transformatory maja
odmienny rozklad wyprowadzen, na plyt-
ce przewidziano szereg olwordw, umoli-
wiajgcych bezposrednie  wlutowanie
transformatordw  rdZne] wielkoscl. Ko-
nieczne jest tez wykonanie zwar fgcza-
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cych wyprowadzenia uzwojenia widrne-
go z mastkiem prostowniczym, Ma plytce
i rysunku 3 zaznaczono zwory potrzebne
w przypadku transformatera TS10/018.
Maina te? odciat czest plytki przezna-
czong pod transformator i zasilaé uklad
z zewnetrznego zasilacza napiecia zrmien-
nego lub stalego. Przy zasilaniu zewnetrz-
nym napieciem statym (7...18V, 14) nig
trzeba montowad died D3.,.DE, a pojem-
nos¢ CO (bez C10) zmniejszyé do
100...220uF
Przed pierwszym wigczeniem zasila-
nia nalezy starannie sprawdziéc popraw-
nosé montazu, 2wlaszcza transfarmatora.
Czestym bledem jest odwrotne wiacze-
nie transformatora - omylkowe podanie
napiecia sieci na uzwojenie widrne spo-
woduje blyskawiczne uszkodzenie trans-
formatora | ukladu elektronicznego.
Uklad zmontowany ze sprawnych ele-
mentdw nie wymaga uruchamiania i od
razu powinien pracowacd poprawnie.
Majprostszym sposobem wstepnego
sprawdzenia ukladu jest ustawienie po-
tencjometruy PR1 w srodkowym polozeniu

] > |®
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i dotaczenie dowyjscia (punkty A | Bl glo-

W literaturze proponuje sie rowniez

dnika 4...80 min. 8W (glasnik o 1528
mocy mozna wiaczyt przez szeregawy
rezystor 3 10W). W glosniku bedzie
styszany diwigk o zmieniajace] sig okre-
sowo czestotliwosc

Gdyby tek nie bylo, trzeba przede
wszystkim sprawdzié. czy nie nastapila
pormylke w montaiu, albo czy nie brak
kidrejs zwory. Jesl montaz jest prawidlo-
'wy, @ napiecia zasilajgce whadciwe, Uizeba
sprawdzic, czy pracujy oba generatory.

dwoéch oddzielnych, nie
polaczonyeh cawek po 15..18 zwojow
drutu wa rysunku 4b lub 4c.
Kto cheialby (delmagnetyzowad wodg
w szklanych lub plastykowych naczy-
niach, moze wykonaé cawke wedhig ry-
sunku 4d nawijajac 20...100 zwajdw dru-
tu o éradnicy 0.2..1mm
Jak wspomniano, Autorzy artykubu nie
podejmuja sie dyskusii na temat skutecz-
nosci przyrzadu | zmianach wiasciwosc

Przy braku oscyloskopu do sp
pracy generatorew moina wykorzystac
miemnik wekazdwkowy, albo multimetr
eyfrowy wiaczona przez kondensator np.
1uF (by wskazal tylko skiadowa zmien-
nal. Moina tez wykorzystaé shuchawki,
wigcza@ac je przez rezystor ok. 1kQ do
ndzki 7 U1B oraz bezpadradnio do nozki 4
ukladu U2.

Gdy ukled dziala prawidiowo, trzeba
tylko ustawié maksymalng wielkosé nie-
znieksztalconego sygnaiu z pomocg PR1.
Dotyczy 1o tylko przebiegdw sinuscidal-

wody. Nie przep ez prob w tym
zakresie, poza sprawdzeniem ukladu
elekironicznego.
Mozliwosci zmian

Osoby majace wigksze doswiadcze-

Wykaz elementéw
Rezystory 0,125W 5%
R1.AZR4: 1
R3. Gk}
A5 10ef2
RB: 22060
R7-R12: MO 1%
R13f1T: * Ipairz artykull
Ald: 330
R15  zwora
R16  36k0
RIBR1S 6,80 5W
PR1. 100k miniotsowyl

nig ne, dy e przy-

rzatiami, moga we wiasnym zakresie do-
brac rezystary R181 R19 by uzyskac moz-
fiwie duzy prad wyjsciowy. Moga zmniej-
szyé nepigcie zasilajace do 6,5..8V,
zmnigjszajac tez wartos¢é R18, R19 -
zmnigjszy to straty mocy w ukladzie U3

nego oraz tréjkatnego - przy pi
nym nie ma zadnege znaczena, bo sy-
gnal i 1ak jest obcigty.

Regulacje wielkosci sygnalu nalezy

¢ w warunkach |
pracy, czyli po dolgczeniu do wyscia (A,
B) cewki lub elektrod. Moina to zrobié 23
pomocy oscyloskopu, sprawdzajac, c2y
przebieg né wyjsciach 5 lub 9 kostki U3
nie jest zanadto obcigty, Mana to zrobi¢
znacznie proscie], bez oscyloskopu: do
wyjscia dolgczy¢ normalna’ obciatenie
leewke). a rownolesle do jednege 2 rezy-
storéw R18 lub R19 dolaczyt jakikolwiek
glodnik polgczony szeregowo z rezysto-
rem 47..120€). Podczas awiekszania glo-
snosci sygnal 7 gloénika najpierw bedzie
«E2Zysty”, 3 w pawne| chwili wyraZnie po-
jawi sie dodatkowy, obcy ton. To jest do-
wod, 28 WImacniacz jest przasierowany
i zniekszualca. Potenciometr PR1 nalezy
wige ustawit na mozliwe dula glosnose,
ale bez tego dodatkowego tonu.

Opis te] procadury jest bardzie] zawiby,
ni2 jj przeprowadzenie.

Cewke magnetyzera nalezy wykonad
we wiasnym zakresie, stosownie do
przewidywanego zastosowania. Jesli
ktod chce wykorzystad uklad w instalacji
wodeciggowe| lub centralnego ogriewa-
nia, mawinie uzwojenie skladajgoe sie
z 20...100 zwojow drutu miedzianego o
grednicy 0,2...1mm (moze to by¢ nawet
przewod instlecyjmy 0.5...1.5mm’ b
krosdwka teiefonicznal, bezposrednio na
rurg z wods (zobacz rysunek dal, Rura nie
powinna by¢ metalowa - metal peinifby
jednoczesnie funkeje rdzenia i ekranu, co

fek

pola na wode.

iz

i h R18, R191 isry pobdr
energi

Moga takze rmodyfikowac uktad wy-
twarzania sygnaiu 1rojkginego | sinusoi-
dalnego, by uzyskaé bardzigj .czyste”
przebiegi. Takie zrmiany wymagajs jednak
sporej wiedzy
© ukiadach

Jak wspomnia-
ro, gdyby uklad
rmial stuzyé do wy-
twarzania pola
elektrycznego. za-
miast cewki nale-
zy dolaczyl dwie
odizolowsne od
siebie  elektrody.
W takim wypadku
rezystory  R18,
R19 nie s3 po-
trzebne, bo prgd
wyjsciowy  jest
bardze maty. Vite-
dy moina wyko-
rzystaé  sygnal
Z jednego kanalu,
albo lepie] we wia-
snym zakresie
skonfigurowaé
wzmacniacz U3,
by pracowal jako
WEMACcniacs Most-
kowy (BTLY. Whe-
dy przebieg wyj-
dciowy, pobierany
bezposrednio
2 ndiek 5 | 9 be-
dzie mial amplitu-
de ponad 20Vpp.

Piotr Gorecki

00-350 Warszawa
ul. Kelejowa 1547
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tel. (0-22)63¢-11-48; 632-72-85

Kondansatory

C1.C3: 10uFMBY

c2 15nF

CaC13 100uFNBY

C5C7: 100nF

C8:  100nF cesamuczny

ca,c10: 2200uF28V

C11,C12 1000uF/25Y

Ci4;  22nF

D1,02: 4148

D3-06: 4001

u Lmass

UZ 4046

U3 TDAI5160

ua 7805

TRY:  transformator TS10018

z st
dostepny w sieci handlowej AVT jako kit
AVT-2342

PODZESPOLY
1 ELEMENTY
ELEKTRO-

@ lampy elektronowe

. tranzystory
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