Symulator alarmu
Monitor napiecia

Btyskotka

Do czego to stuzy?

Na tamach Elektroniki dla Wszy-
stkich i Elektroniki Praktycznej zapre-
zentowano juz kilka prostych ukta-
doéw, ktorych zadaniem jest jedynie
sterowanie pracg diody $wiecacej.
Nie zawsze sg to urzgdzenia przezna-
czone dla rozrywki. Na przyktad dioda
LED, zainstalowana we wnetrzu sa-
mochodu, migajagca w mniej lub bar-
dziej specyficzny sposdb, ma infor-
mowaé¢ ewentualnego witamywacza,
ze auto wyposazone jest w system a-
larmowy. Najprostszym sposobem
jest zastosowanie najzwyklejszej mi-
gajacej diody LED bez zadnych dodat-
kow. Ten sposoéb jest jednak niezbyt
dobry, bo wtamywacz z typowego ryt-
mu migania moze tatwo sie zoriento-
wac, ze jest to jedynie dioda, a nie za-
dna kontrolka alarmu. Jak wiadomo,
we wszelkich uktadach alarmowych
ogromng role odgrywa element za-
skoczenia. Dlatego réwniez dioda sy-
mulatora alarmu powinna swieci¢ w
jakis specyficzny, wrecz zaskakujacy
sposob.

Druga kwestig w najprostszych sy-
mulatorach alarmu jest sposéb ich
wigczania. Wtaczenie na state do in-
stalacji i ciggte miganie czerwonej

diody, takze w czasie jazdy, moze de-
nerwowaé¢ kierowce i pasazerow,
zwtaszcza wieczorem i w nocy. Inteli-
gentniejszy sposéb witgczenia, by dio-
da migata tylko po wytgczeniu silnika,
wymaga zastosowania trzech prze-
wodow taczacych (z czego jeden do
stacyjki).

Opisany dalej uktad taczy w sobie
wspomniane dobre cechy, poniewaz
ma oryginalny, niespotykany rytm
zmian jasnosci diody i cho¢ jest do-

taczony do akumulatora tylko

dwoma przewodami, pracuje
tylko po wytaczeniu silnika, a
nie w czasie jazdy.

Jak to dziata?
Generalnie zasada dziatania
uktadu jest nastepujgca: przy
pracujgcym silniku akumulator
jest ciggle podtadowywany
przez alternator i napiecie w in-
stalacji WYNOSi okoto
14,2...14,6V. Po wytaczeniu sil-
nika napiecie to zmniejsza sie
nieco, do 13V lub mniej, ponie-
waz alternator przestaje praco-
wac. Wiasnie to obnizenie sie
napiecia akumulatora powoduje

witgczenie symulatora alarmu.
Rytm pracy diody LED jest na-
stepujacy: wygaszenie, ptynne
narastanie jasnosci, ptynne
zmniejszanie jasnosci, wyga-

Rys. 1 Schemat ideowy

szenie, ptynne... itd.
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Schemat ideowy uktadu pokazany
jest na rysunku 1. Wzmacniacz opera-
cyjny U1B petni role komparatora, po-
rownujacego napiecie z diody Zenera
z napieciem akumulatora. Napiecie
progowe zadziatania komparatora
mozna doktadnie ustawié¢ potencjo-
metrem P1.

Drugi wzmacniacz operacyjny
(UTA) petni role generatora i pracuje
caty czas. Na wyjsciu tego uktadu
(ndzka 1) wystepuje przebieg prosto-
katny. Natomiast na kondensatorze
C1 wystepuje przebieg o ksztatcie
zblizonym do tréjkatnego. Wtasnie on
wykorzystywany jest do ptynnej mo-
dulacji jasnosci diody LED.

Dioda Zenera odgrywa w uktfadzie
wazna role. Jej napiecie jest nie tylko
napieciem wzorcowym dla kompara-
tora U1B, jest takze potencjatem
sztucznej masy dla generatora UTA.

Gdy silnik pracuje i napiecie aku-
mulatora jest wieksze niz 14V, napie-
cie na
wyjsciu komparatora U1B jest bliskie
zeru - dioda LED na pewno nie swie-
ci. Przy obnizeniu napiecia akumula-
tora, napiecie na wyjsciu U1B rosnie,
ale wskutek obecnosci diody D1 tylko
do napiecia okoto 5,7V (napiecie dio-
dy Zenera + spadek napiecia na dio-
dzie D1). To umozliwia prace diody
LED. Tymczasem napiecie na konden-
satorze C1 zmienia sie wokot wartos-
ci $redniej réwnej napieciu diody Ze-
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Rys. 2 Przebiegi w uktadzie

nera D2. Gdy napiecie na C1 jest wie-
ksze niz napiecie diody Zenera D2,
tranzystory T1 i T2 nie przewodzg i
dioda LED D3 nie swieci. Jest to o-
kres wygaszenia diody LED. Gdy na-
piecie na kondensatorze obniza sie
ponizej napiecia D2, dioda zaczyna
Swieci¢ coraz jasniej, osigga maksi-
mum, stopniowo zmniejsza jasnos¢ i
gasnie gdy, napiecie kondensatora
wzrosnie powyzej napiecia D2. Prze-
biegi w uktadzie pokazano na rysunku
2.

Elementy o wartosciach jak na
schemacie ideowym, dajace bardzo
dobry efekt, dobrano w uktadzie mo-
delowym pokazanym na fotografii
wstepnej. Osoby lubigce ekspery-
menty moga zmienia¢ wartosci na-
stepujacych elementéow:

R4 - okresla srednig jasnos¢ diody
LED,

R6 - zmienia amplitude ,trojkata”
na kondensatorze C1, wptywa na jas-
nos¢,

D1 - zastosowanie tu LED-a (czer-
wony, zielony) lub kilku szeregowo
potgczonych diod krzemowych
zmniejsza czas wygaszenia diody (za-
lezy to takze od amplitudy ,tréjkata”
na C1).

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna bez wiekszych tru-
dnosci  zmontowacd na ptytce
drukowanej pokazanej na rysunku 3.
Mozna tez wykorzysta¢ kawatek
ptytki uniwersalnej. Po zmontowaniu
uktadu na ptytce uniwersalnej nalezy
bardzo starannie sprawdzi¢ cato$¢ na
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zgodnos¢ ze schematem ideowym,
bo jak wiadomo jak tatwo o pomyiki.

Uktad zmontowany bezbtednie ze
sprawnych elementéw nie wymaga
uruchamiania i od razu pracuje. Je-
dyna niezbedna regulacja jest dobra-
nie za pomocg potencjometru P1 na-
piecia zadziatania symulatora. W roli
potencjometru P1 warto zastosowac
kryty (hermetyczny) potencjometr
montazowy. W przypadku zastosowa-
nia zwyktego, najtanszego potencjo-
metru weglowego, nalezy go zalakie-
rowaé (po pewnym czasie uzytkowa-
nia). Poniewaz uktad bedzie pracowat
w réznych warunkach pogodowych,
warto catg ptytke zabezpieczy¢ lakie-
rem izolacyjnym albo zalewg siliko-
nowa.

Przy okazji uktad moze petnié role
wskaznika napiecia akumulatora. Na
pewno bedzie on pracowat tuz po
wigczeniu silnika, a wytaczy sie po ja-
kims$ czasie pracy alternatora. | ten
czas pracy symulatora bedzie niést in-
formacje o stanie akumulatora. Gdyby
w tym okresie przejsciowym jakies
nieprzewidziane zaktécenia w instala-
cji powodowaty dziwne zachowanie
diody symulatora, nalezatoby dodac¢
dodatkowe elementy stabilizujgce.

Jednym ze sposobdéw jest dodanie
rownolegle do diody D1 kondensato-
ra statego o pojemnosci 220nF...TuF.

Drugim sposobem jest dodanie re-
zystora wprowadzajagcego histereze
do dziatania komparatora U1B. Rezy-
stor ten wigczony bytby miedzy nozki
5 i 7 uktadu U1B. Wartos¢ rezystora
nalezy dobra¢ we wtasnym zakresie
(1,5...22kQ). Gdyby tak uzyskana hi-
stereza byta za mata, nalezy dodac¢ je-
szcze jeden rezystor miedzy dioda Ze-
nera a nézkg 5 U1B; stosunek rezy-
storow trzeba tak dobra¢, by histere-
za wynosita 10...100mV.

Uwaga! W razie koniecznosci nale-
zy zastosowac jeden z podanych spo-
sobdéw, a nie oba jednoczesnie.

Dotgczajgc uktad do instalacji sa-
mochodowej trzeba zwracaé¢ uwage,
by wybra¢ obwdd, gdzie nie ptyng du-
ze prady i nie wystepuja duze spadki
napie¢ na przewodach. W przeciw-
nym wypadku przeptyw pradu i spa-
dek napiecia na przewodach maogtby
uruchomi¢ symulator.

Petnione funkcje umozliwiajg za-
stosowanie uktadu takze do innych
celéw, na przyktad do kontroli napie-
cia baterii zasilajgcych w sprzecie
przenosnym. Przy takim zastosowa-
niu istotne jest, ile prgdu pobiera u-
ktad w spoczynku. Aby zmniejszyé
ten prad, mozna zastosowaé wzmac-
niacz operacyjny pobierajacy jeszcze

mniej pradu, np TLO62 i zwiekszy¢
wartosci rezystorow R1, R1, R3, P1
(nawet dziesieciokrotnie).

Oprocz ,powaznej” funkcji symu-
latora alarmu lub monitora napiecia,
przedstawiony prosty uktad znakomi-
cie nadaje sie do zastosowan typowo
rozrywkowych. Wielu Czytelnikéw ze-
chce choéby dla zabawy wykona¢ u-
ktad ptynnej regulacji jasnosci diody.
W takim zastosowaniu warto wypro-
bowaé efekt Sswietlny przy réznych
wartosciach pojemnosci kondensato-
ra C1. W tym przypadku warto za-
miast krzemowej diody D1 wtiaczy¢
jedna lub nawet dwie szeregowo po-
taczone diody LED.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Wykaz elementéw:

Rezystory 0,125W

R1:1,5...2,2kQ

R2: 15kQ

R3: 7,5kQ

R4: 220Q

R5,R6: 220kQ

R7,R8: 100kQ

P1: montazowy miniaturowy 10kQ

Kondensatory
C1,C2: 10 pF/16V

Inne
D1: np. TN4148
D1: dioda Zenera 5,1V lub 5,6V
D3: LED (np. czerwona 5mm)
T1: dowolny PNP, np. BC558
T2: dowolny NPN, np. BC548
U1: LM358 (lub TL082)

Plytka AVT-2332

Komplet podzespotéw z ptytkg
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2332

Rys. 3 Schemat montazowy
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