Wzmacniacz mikrofonowy A\/T-2326

Do czego to stuzy?

W Elektronice dla Wszystkich przed-
stawilismy juz kilka wzmacniaczy mikro-
fonowych. Opisany dalej uktad wyrdznia
sie sposréd innych, poniewaz zaprojek-
towano go do konkretnego, praktyczne-
go celu.

Obecnie najpopularniejsze i najtarisze
sg dwukoricéwkowe mikrofony (wiasci-
wie wktadki) elektretowe. Majg one do-
bre parametry, ale powazng wadg jest
koniecznos¢ ich zasilania napieciem sta-
tym. Mikrofonéw takich nie mozna pod-
taczy¢ wprost do wejscia zwyktego mik-
sera czy zestawu nagtosnieniowego, po-
niewaz wejscia te nie majg odpowie-
dnich obwoddéw polaryzacji (wyjatkiem
sg wejscia z zasilaniem typu Phantom,
ale i do nich nie powinno sie bezposre-
dnio podiacza¢ wkiadek elektretowych).

Aby dotgczyé mikrofon elektretowy
nalezy albo zaingerowaé we wnetrze
miksera (wzmacniacza), albo zbudowac
zewnetrzng przystawke, zapewniajgcg
odpowiednig polaryzacje mikrofonu.
Przedstawiony ukfadzik jest takg przy-
stawkg, ktérg mozna albo wbudowaé do
miksera, albo umiesci¢ w oddzielnej obu-
dowie.

Uktad ma dodatkowa zalete - znacznie
wzmacnia sygnat z mikrofonu, dzieki cze-
mu jego duzy sygnat wyjsciowy mozna
poda¢ na wejscie liniowe.

Uktad ma tez inny zakres zastosowan:
Z jego pomoca mozna podiaczyé jeden
lub kilka mikrofonéw do jednego wejscia
typowego, domowego wzmacniacza
mocy. Moze to by¢ dowolne wejscie li-

niowe, np. magnetofonowe, CD czy
AUX.

W ten sposéb zaprezentowany uktad
pozwala zbudowaé najprostszy mikser,
wspotpracujgcy z domowym wzmacnhia-
czem.

Jak wiadomo, domowe wzmacniacze
nie majg odpowiednio czutego wejscia
mikrofonowego, co jest wielkg wada dla
wielu uzytkownikéw, ktérzy koniecznie
chcieliby wykorzysta¢ mikrofon, np. do
nagtosnienia jakiego$ zebrania czy na
matej dyskotece. Bezposrednie dotacze-
nie mikrofonu do jednego ze wspomnia-
nych wejs¢ nie ma sensu, poniewaz wej-
$cia te majg zdecydowanie za matg czu-
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tos¢, rzedu 300mV...1V, a sygnat z mikro-
fonu ma napiecie co najwyzej dziesia-
tkow miliwoltéw. Bezposrednie pod-
tgczenie mikrofonu do czutego wejscia
gramofonu magnetycznego (PHONO)
takze nie daje dobrych rezultatéw, ponie-
waz wejscie to ma specyficzng charakte-
rystyke czestotliwosciowg - wzmacnia
basy, obcina soprany. Skutecznym roz-
wigzaniem jest zastosowanie niewielkie-
go wzmacniacza mikrofonowego, do-
tagczonego do ktéregokolwiek ze wspo-
mnianych wejsé liniowych. Taka funkcje
z powodzeniem moze petni¢ opisany u-
ktad.

Jak to dziata?

Opisany uktad zawiera cztery kanaty,
umozliwiajac dotaczenie czterech nieza-
leznych mikrofonéw. Na rysunku 1
przedstawiono schemat ideowy jednego
z czterech identycznych kanatéw oraz
stabilizatora, wspdlnego dla wszystkich
kanatow.

Stabilizator jest konieczny z kilku po-
wodow. Przede wszystkim napiecie zasi-
lajagce mikrofony elektretowe musi byé
bardzo dobrze filtrowane. Mikrofony te
sg zawsze wigczone w ten sposoéb, ze
wszelkie ,$mieci” z szyny zasilania prze-
nosza sie bezposrednio na wejscie
wspotpracujagcego wzmacniacza (mikse-
ra). Stabilizatory 78LXX majg bardzo ma-
ty poziom szumodw wyjsciowych i lepigj
filtrujg napiecie, niz obwody RC.

Dioda D3 oraz stabilizator scalony
78L09 umozliwiajg bezproblemowe wy-
korzystanie jakiegokolwiek napiecia sta-
tego (10...35V) lub zmiennego 9...24V.
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W przypadku zasilania napieciem zmien-
nym, pojemnos$é¢ C7 powinna wynosi¢
co najmniej 100puF.

Kazdy z czterech kanatow dzieli sie na
dwie czesci: przymikrofonows i bazowa.
Czes¢ przymikrofonowa, zmontowana
na oddzielnej ptytce, zawiera obwdd za-
silania i polaryzacji z elementami R4, R7,
R8, R10, C5 oraz obwadd Zrédta pradowe-
go z tranzystorami T1 i T2. Prad spoczyn-
kowy (staty) tego Zrédta wyznacza gto-
whnie wartos¢ R9. Zmienny sygnat z mi-
krofonu moduluje prad zrodta pragdowe-
go. Wypadkowe wzmocnienie jest wy-
znaczone gtéwnie wartoscig rezystancji
PR1. Dzieki zastosowaniu potencjome-
tru mozna wyréwna¢ ewentualne rézni-
ce skutecznosci poszczegodlnych mikro-
fonow.

Dodatkowy przycisk (przetgcznik) u-
mozliwia bezstukowe wtaczanie i wy-
taczanie danego mikrofonu. Gdyby przy-
cisk taki nie byt potrzebny, nie nalezy
montowaé Rb, RB, a zamiast C3, S1 wlu-
towac zwory.

Uktad przewidziano gtéwnie do
wspotpracy z mikrofonem elektreto-
wym, jednak mozliwe jest dotaczenie
dori mikrofonu dynamicznego. Wtedy
nie nalezy montowac rezystora polary-
zujgcego R4.

W przewodzie tgczgcym ptytki (mie-
dzy punktami A-A, B-B) ptynie prad staty,
zmodulowany wzmocnionym sygnatem
z mikrofonu. Tym samym na rezystorze
R1 w czesci bazowej wystepuje sygnat
zmienny na tle sktadowej statej (napiecie
state w punkcie A powinno wynosié¢
mniej wiecej +5...+7V). Sygnat ten prze-
chodzi przez kondensator C2 na wyjscie
C i dalej do (liniowego) wejscia wzmac-
niacza czy miksera. Dodatkowy obwdd z
diodami D1, D2 i rezystorem R3 jest o-
granicznikiem maksymalnej amplitudy

sygnatu wyjsciowego. Jest to co prawda
bardzo niedoskonaty ogranicznik, jednak
w wielu wypadkach lepiej uzyskac prze-
bieg znieksztatcony, niz da¢ sie ogtuszy¢.
W modelu zastosowano czerwone diody
LED. Ogranicza to maksymalny sygnat
do wartosci okoto 4Vpp. W praktyce le-
piej zastosowac zwykte diody krzemowe
(np. TN4148), co ograniczy sygnat do o-
koto 1,5Vpp badZz diody Schottky'ego
(0,9Vpp). Oczywiscie takiego prymity-
wnego ogranicznika mozna nie stoso-
wacé, nie montujagc D1, D2 i R3.

Nalezy podkresli¢, ze btedem bytoby
dotgczenie wktadki mikrofonowej do
ptytki (przymikrofonowej) za pomoca dtu-
giego przewodu. Mikrofon powinien by¢
dotgczony do ptytki przewodem mozli-
wie krétkim (do 1Tm skretka, najlepiej w
ekranie). Tylko wtedy w dtugim dwuzyto-
wym przewodzie tagczacym obie ptytki
wystgpi sygnat o duzej wartosci i ryzyko
.Zbierania zaktocen"” przez kabel bedzie
niewielkie. Dzieki temu w roli przewodu
tgczgcego ptytki w ostatecznosci mozna
zastosowac zwykly dwuzytowy, nieekra-
nowany kabel. Oczywiscie przewod e-
kranowany jeszcze bardziej zmniejszy ry-
zyko zbierania zakiocen. Gdyby mimo
wszystko do uktadu przenikaty zaktéce-
nia radiowe (radio CB, telefony komorko-
we), réwnolegle do rezystora R2 mozna
dotaczy¢ kondensator ceramiczny o po-
jemnosci kilkunastu...kilkudziesieciu na-
nofaraddw.

Opisany ukfad moze byé uzyty takze
W wersji uproszczonej, bez wzmacniacza
przymikrofonowego. Wtedy wkiadke e-
lektretowa nalezy dotaczy¢ wprost do
punktéw A i B czesci bazowej. Poniewaz
bez wzmacniacza sygnat bedzie niewiel-
ki, punkty C, O1 nalezy dotaczy¢ do wej-
$cia mikrofonowego o odpowiednio du-
zej czutosci.
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Montaz i uruchomienie

Prezentowany system sktada sie z je-
dnej ptytki bazowej oraz czterech ptytek
przymikrofonowych. Schemat montazo-
wy pokazany jest na rysunku 2. Montaz
jest klasyczny, nie powinien sprawi¢ kfo-
potéw. Plytka przymikrofonowa ma nie-
wielkg szerokos¢ i moze by¢ wraz z mi-
krofonem umieszczona w rurce, najlepie;j
metalowe] lub plastykowej, wytozonej
folig aluminiowa potaczong z masa ukta-
du. Czes¢ bazowa moze by¢ wbudowa-
na do wnetrza wzmacniacza lub miksera.
W przypadku takiej przerobki nalezy wy-
raznie oznaczy¢ gniazda wejsciowe, na
ktérych bedzie wystepowac napiecie
state.

W przypadku wspétpracy z mikserem
wyjscie kazdego z kanatoéw bedzie do-
tagczone do oddzielnego wejscia. Gdyby
ktos chciat dotgczy¢ kilka mikrofonow do
jednego wejscia, moze zastosowaé po-
tencjometry w uktadzie z rysunku 3. U-
mozliwi to budowe najprostszego mikse-
ra.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Wykaz elementéw dla 1 kanatu

Rezystory 0,125W

R1:  470Q

R2,R7,R10: 100kQ
R3: 100Q

R4,R8: 1kQ

R5,R6: 220kQ

R9:  220Q

PR1:  220Q miniaturowy

Kondensatory
C1,C7: 10uF/40V
C2:  22pF/10V
C3,C4: 220nF
C5,C6: 100uF/10V
C7  100uF/40V

Pétprzewodniki
D1,D2: patrz tekst
T1: BC548B
T2: BC558B
U1: LM78L09
Pozostate
M1:  mikrofon elektretowy
S1: mikroswitch
Plytka AVT-2326

Uwaga! W sktad zestawu AVT-2326
wchodza ptytki drukowane dla czterech
kanatow oraz elementy elektroniczne dla
jednego kanatu, ale bez elementéw ogra-
nicznika, tj. D1, D2, R3.

Komplet podzespotéw z ptytkg
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2326
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