Do czego to stuzy?

Pierwszym | podstawowym celem za-
projektowania proponowanej konstrukcji
byta dla mnie che¢ stworzenia sobie o-
kazji do ztozenia Czytelnikom, ktérzy tas-
kawie czytujg moje artykuty najserde-
czniejszych Zyczen z okazji zblizajacych
sie Swiat Bozego Narodzenia. Zycze
Wam, moi Drodzy zdrowia i odpoczynku,
takze od spraw zwigzanych z naszym
wspoélnym hobby: elektronika. Zanim jed-
nak zasigdziemy przy $wigtecznym stole
warto, zgodnie z tradycjg pomysle¢ o o-
zdobieniu bozonarodzeniowej choinki i o
drobnych upominkach dla mtodszego ro-
dzenstwa.

Znajdujemy sie w szczegdlnie uprzy-
wilejowanej sytuacji, poniewaz komu jak
komu, ale elektronikowi tatwo wykonaé
jaki$ interesujgcy drobiazg, ktéry moze
zosta¢ ofiarowany jako upominek komus
z najblizszych, lub by¢ efektownag $wia-
teczng dekoracjg. Pomiedzy projektami,
ktére przez te wszystkie lata opisalismy
na tamach Elektroniki dla Wszystkich
mozna znalez¢ wiele, ktére po starannym
wykonaniu moga sprawi¢ rados$¢ naszym
bliskim Nie mam tu oczywiscie na mysli
mojego ostawionego ,Pipka dreczy-
ciela”, ale wiele uktadéw generujgcych
ciekawe efekty akustyczne lub optyczne,
zabawki i inne konstrukcje nadajace sie
na upominki.

Konstrukcja, ktérej wykonanie chciat-
bym dzisiaj zaproponowa¢ moim Czytel-
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Gwiazdka na choinke

nikom reprezentuje ,klasyczny” reper-
tuar urzadzen publikowanych w pismach
przeznaczonych dla elektronikéw - hob-
bystéw w okresie przedswigtecznym.
Nie ma chyba bowiem nic bardziej typo-
wego, jak ,elektroniczna®”, generujaca e-
fekty $wietlne gwiazdka na choinke. Nie
ma wiec chyba sensu zagtebi¢ sie w roz-
wazania o celu budowy takiego ukfadu,
ale od razu przej$¢ do jego opisu.
Chciatbym jedynie zaznaczy¢, ze pro-
ponowany uktad jest niezwykle prosty w
budowie i jego wykonania mogag sie
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podja¢ nawet , elektroniczni przedszkola-
cy”. Takze koszt nabycia elementéw po-
trzebnych do jego budowy nie nadszar-
pnie z pewnoscig niczyjego budzetu
Swiatecznego.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
ukfadu zostat pokazany na rysunkach 1 i
2. Radzitbym jednak popatrze¢ takze na
rysunek 3, na ktérym zostata przedsta-
wiona mozaika sciezek ptytki drukowanej
uktadu wykonawczego gwiazdki, ponie-
waz bez obejrzenia ptytki zasada dziatania
ukfadu moze sie wydac niejasna.

Schemat pokazany na rysunku 2 jest
trywialnie prosty: przedstawia on po pro-
su 48 diod LED potgczonych szeregowo -
réwnolegle w osiem grup. Liczba ,8"
jest w elektronice jakby liczbg , ma-
giczng”, chyba wszyscy wiecie, dlacze-
go. Kolejne grupy diod tworzg jakby
kregi, promieniscie rozchodzace sie od
srodka gwiazdy. Grupy diod zostaty pot-
gczone ze soba od strony plusa zasilania
tak, ze wystarczy dotgczy¢ je z drugiej
strony do minusa (oczywiscie szeregowo
z uktadem ograniczajgcym ptynacy przez
nie prad) aby uzyskaé $wiecenie dowol-
nej grupy.

Na rysunku 1 mozemy zobaczy¢ sche-
mat jednego z mozliwych sterownikéw
gwiazdki. Specjalnie napisatem ,jednego
z mozliwych"” poniewaz takim sterowni-
kiem moze by¢ wiele uktadow, takze opi-
sanych juz w EdW i EP. Na przykfad,
nasza gwiazdke mozemy podtgczyé do
wyjscia CENTRONICS dowolnego kom-
putera za posrednictwem AVT-2027
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Rys. 2 Wyswietlacz

.Najprostszego interfejsu CENTRON-
ICS"” opisanego w numerze 3/97EdW.
Do sterowani gwiazdka mozna takze wy-
korzysta¢ AVT-2047 wraz z dedykowa-
nym mu modutem wykonawczym

grupy diod LED. Kolejny impuls spowo-
duje ,zapalenie” drugiej grupy, po trze-
cim impulsie wigczone zostang obie naj-
blizsze $rodka grupy, a czwarty impuls

spowoduje ich wytgczenie i zaswiecenie
diod z grupy trzeciej. Nie najmniejszego
sensu opisywaé¢ wszystkich stanow i
kombinacji wtaczonych i wytaczonych
grup diod LED, poniewaz jest ich ... sami
policzcie, ile. Nadejscie ... (tez policzcie!)
impulsu spowoduje wiaczenie wszy-
stkich grup diod LED, a kolejny impuls
wytgczy wszystkie diody i prezentacja e-
fektu Swietlnego rozpocznie sie od po-
czatku.

Uktad powinien by¢ zasilany napie-
ciem statym o wartosci ok. 12VDC, nie-
koniecznie stabilizowanym. Ze wzgledu
na znaczng ilos¢ diod LED, ktére moga
zosta¢ jednoczesnie wigczone poboér
pradu przez gwiazdke jest relatywnie du-
zy i moze dojs¢ do 250mA.

Montaz i uruchomienie.

Na rysunkach 3 i 4 zostaty pokazane
mozaiki Sciezek ptytek obwodéw druko-
wanych i rozmieszczenie na nich elemen-
tow. Montaz obydwdch ptytek wykonuje-
my w typowy sposéb rozpoczynajgc o

$redniej mocy i wiele innych ukfa-
déw. W najprostszym przypadku
sterownikiem moze by¢ po prostu
odpowiednio zaprogramowana pa-
mie¢ EPROM wraz z adresujagcym
ja licznikiem i o$mioma tranzysto-
rami dotgczonymi do jej wyjs¢ da-
nych. Skupmy sie jednak na obec-
nie proponowanym sterowniku.
Najwazniejszym elementem u-

ktadu sterownika gwiazdki jest
podwadjny czterobitowy licznik bi-
narny typu 4520. Liczniki zostaty
potagczone ze sobg szeregowo, a
do wszystkich osmiu ich wyjs¢ zo-
staty dotagczone bazy tranzystoréow
sterujgcych grupami diod naszej
gwiazdki. Z bramek IC 2A i IC2B
zostat zbudowany prosty genera-
tor multistabilny, ktérego czestotli-
wos¢ pracy mozemy regulowaé w
szerokich granicach za pomoca
potencjometry montazowego
PR1.

Po wigczeniu zasilania stan wy-
soki utrzymujacy sie przez chwile
na wejsciach RST licznikéw powo-
duje ich wyzerowanie, tak ze po
natadowaniu sie kondensatora C1

zliczanie impulséw generowanych
przez IC2A i IC2B rozpoczyna sie
od stanu 00000000(BIN) liczni-
kow. W tym momencie zadna z
grup diod LED gwiazdki nie jest
zasilana.

Nadejscie pierwszego impulsu
zegarowego spowoduje ustawie-
nie na wyijsciu liczniku
00000001(BIN) i wigczenie pier-

wszej, najblizszej srodka gwiazdki  Rys.
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wlutowania zworki na ptytce sterownika, a
konczac na diodach LED na ptytce gwiaz-
dki. Réwne wlutowanie 48 diod LED mo-
ze nastreczy¢ problemoéw mniej wpra-
wnym konstruktorom i dlatego tez postu-
zymy sie tu wyprébowang przy montazu
wielu podobnych uktadéw metoda.

Lutujemy najpierw trzy diody z najbar-
dziej odlegtej od centrum gwiazdki grupy
tak, aby utworzyty one tréjkat réwnobo-
czny. Lutujemy tylko po jednej nézce kaz-
dej z diod, zwracajac uwage na zachowa-
nie ich identycznej odlegtosci od powie-
rzchni ptytki. Nastepnie wktadamy wypro-
wadzenia wszystkich pozostatych diod w
przeznaczone dla nich punkty lutownicze.
Musimy zwraca¢ baczng uwage na pola-
ryzacje tych elementéw i pamieta¢, ze
punkty lutownicze katod diod majg ksztatt
kwadratowy. Po wiozeniu wszystkich
diod w ptytke cato$¢ odwracamy o 1800 i
ktadziemy na gtadkiej powierzchni. Lutuje-
my po jednej nézce pozostatych diod i wy-
réwnujemy starannie ich szeregi. Ostat-
nig czynnoscia przy montazu ptytki gwiaz-
dy bedzie przylutowanie wolnych do tej
pory wyprowadzen diod LED.

Ptytke sterownika mozemy potaczyé
z ptytka gwiazdki za pomoca odcinka
przewody tasmowego 9 zytowego, kto6-
rego dtugos¢ nie jest, w granicach roz-
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Rys. 4 Schemat montazowy sterownika

sadku niczym ograniczona. Mozemy za-
tem umiesci¢ gwiazdke na szczycie na-
wet duzej choinki, a sterownik wraz z
zasilaczem (najlepiej tzw. wtyczkowym)
pod choinkg, wsréd stoséw prezentow
gwiazdkowych.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako kit AVT-2317
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Wykaz elementéw.

Kondensatory

C1 2,2uF

C2 470nF

- 1000uF/16

C4 100pF

Cb, C6 100nF
Rezystory

PR1  potencjometr montazowy miniatu-
rowy 200kQ

R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8 560Q
R9 10kQ

R10, R11, R12, R13, R14, R15,

R16, R17 24Q
Pétprzewodniki

D1 ... D48 diody LED 5mm {rie-wehodzg

IC1 4520

IC2 4011

IC3 7805

T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8
BC548 lub odpowiednik

Pozostate

CON1 ARK2 (3,5mm)
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