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Linijka swietlna
nha dekoderach 7442

Do czego to stuzy?

Weszto juz w zwyczaj, ze pod koniec
i na poczatku nowego roku na tamach
Elektroniki dla Wszystkich pojawiaja sie
opisy najrozniejszych uktadéw elektro-
nicznych stuzacych generacji efektéw
Swietlnych. Powody takiego lokalizowa-
nia w czasie tych opiséw sg oczywiste:
Swieta Bozego Narodzenia i rozpoczy-
najacy sie w styczniu karnawat. Mozna
przypuszczaé, ze choinki bozonarodze-
niowe naszych Czytelnikow zostaty juz
zelektronizowane do granic mozliwosci,
a Ich domowe czy szkolne dyskoteki
moga kazdego oszotomi¢ niespotykang
iloscig efektéw $wietlnych i akusty-
cznych. Mam jednak nadzieje, znajdzie
sie tam jeszcze miejsce na opracowane
przeze mnie proste urzadzenia, ktoére
jak mam nadzieje spotkajg sie z uzna-
niem moich Czytelnikow.

Opracowane zostaty dwa nowe efek-
ty Swietlne: jeden bardzo prosty w wy-
konaniu, z ktérym zapoznamy sie juz
dzisiaj i drugi, bardziej skomplikowany,
z ktoérego opis zostanie opublikowany w
najblizszej przysztosci.

W listach jakie nadsytacie do redakgji
EdW niejednokrotnie wspominacie, ze
Waszym posiadaniu znajduja sie jeszcze
liczne cyfrowe uktady scalone catkowi-
cie sprawne, lecz juz technicznie prze-
starzate. Najczesciej chodzi o uktady se-
rii UCY produkcji bytego CEMI. Zapytu-
jecie tez, co z takich uktadéw mozna
zrobi¢, jak mozna wykorzystaé te ele-
menty? OdpowiedZ najczesciej byta
przeczaca: nie mozna przeciez cofngé
postepu techniki i uktadéw serii UCY
nie bedziemy mogli z pewnoscig wyko-
rzysta¢ do budowy nowoczesnego ukta-
du cyfrowego. Do budowy nowoczes-
nego uktadu cyfrowego nie, ale moze
da sie te elementy wykorzysta¢ do bu-
dowy zabawek, czy tez prostych efek-
tow Swietlnych. W artykule, ktoéry za-
czeliscie czyta¢ postaram sie udowo-
dni¢, ze jest to mozliwe.

Proponowany uktad nalezy do grupy
najpopularniejszych uktadéow efektéw
Swietlnych, tzw. linijek. Jest bardzo pro-
sty w wykonaniu i jak juz wiecie, do je-
go budowy bedzie mozna wykorzystaé
najtansze, ,ztomowe" elementy. Wyko-
rzystujgc praktycznie dowolng ilos¢ i-
dentycznych modutéw bedziemy mogli
zbudowac¢ linijke swietlng z przesu-
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wajgcym sie punktem o praktycznie do-
wolnej diugosci.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowane-
go uktadu zostat pokazany na rysunku 1.
Mozemy go podzieli¢ na dwie czesci:
goérna przedstawia uktad sterujgcy efek-
tem linijki $wietlnej, a dolna, ktérg w
wykonaniu praktycznym mozemy po-
wieli¢ w zasadzie dowolng ilo$¢ razy po-
kazuje modut wykonawczy sterujgcy
dziesiecioma diodami LED. Czes¢ ste-
rujgca zostata zaprojektowana z wyko-
rzystaniem nowoczesnych uktadéw
scalonych, natomiast do budowy modu-
tu wykonawczego mozemy zastosowac
uktady 7442 serii standard, nawet scala-
ki produkcji CEMI.

Omawianie uktadu rozpoczniemy od
czesci sterujacej, ktorej centralnym ele-

mentem jest scalony rewersyjny licznik
BCD typu 4510. Uktad ten, stosowany
juz w naszych konstrukcjach posiada
spore mozliwosci, z ktérych wykorzy-
stamy tylko dwie: zliczanie impulséw
podawanych na wejscie zegarowe i pre-
zentacje wynikow w kodzie BCD oraz
mozliwo$¢ zmiany kierunku zliczania (o-
dejmowanie lub dodawanie do zawar-
tosci licznika kolejnych impulséw).

Jako generator impulséw zegarowy
pracuje moja ,ukochana” kostka, oczy-
wiscie NE555 - IC3. Czestotliwosé wy-
twarzanego przez ten uktad przebiegu
prostokatnego okreslona jest pojem-
noscig Cb oraz rezystancja R10, R11 i
PR1. Za pomoca potencjometru monta-
zowego PR1 mozemy w szerokich gra-
nicach zmienia¢ jej wartos¢, a zatem
szybkos¢ przesuwania sie punktu
swietlnego.
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Cigg impulséw prostokatnych gene-
rowanych przez IC3 podawany jest na
wejscie zegarowe licznika BCD - IC2. W
zaleznosci od potozenia jumpera JP1
kolejne impulsy sg dodawane lub ode-
jmowane od biezacej zawartosci liczni-
ka. Zwarcie wejscia U/!D do plusa zasi-
lania powoduje wymuszenie trybu zli-
czania w goére, natomiast dotgczenie go
do masy spowoduje przejscie licznika w
tryb zliczania w dét.

Zastosowany w uktfadzie licznik zreali-
zowany w technologii CMOS nie bytby
w stanie wysterowac¢ duzej ilosci wejsé
uktadéw TTL, a w szczegodlnosci ukta-
dow TTL serii standardowej. Dlatego tez
zastosowatem w uktadzie cztery bufory -
wzmacniacze pragdowe zrealizowane na
tranzystorach T1 ... T4. Sterujg one wej-
$ciami dekoderow 7442, ktérych moze-
my zastosowac znaczna ilosc.

Uktad, a takze dotaczone do niego
moduty wykonawcze zasilany jest na-
pieciem stabilizowanym typowym dla u-
ktadow TTL +5VDC, pobieranym z wy-
j$cia scalonego stabilizatora napiecia
IC4

PrzejdZzmy teraz do krotkiego opisu
modutu, a wiasciwie modutéw wyko-
nawczych, ktérych schemat pokazany
jest w dolnej czesci rysunku 1.

scalony dekoder kodu BCD

na kod 1 z 10 typu 7442.
Wejscia tego uktadu stero-
wane sg z wyj$¢ modutu
sterujacego, natomiast do
wyjs¢ zostato dotaczone
dziesie¢ diod LED. W zalez-
nosci od kombinacji stanéw
logicznych na wejsciach ko-
lejne diody zostajg dotgcza-
ne do zasilania od strony
masy, tak ze uzyskujemy e-
fekt , biegngcego” Swiatet-
ka, przesuwajacego sie w
zaleznos$ci od ustawienia
jumpera w module steruj-
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acym w lewo, lub w prawo.
Zasade dziatania uktadu de-

kodera 42 najlepiej ilustruje
zamieszczona ponizej tabela
prawdy tego elementu.

Jak widaé¢, niski stan logiczny ,prze-
suwa sie” na wyjsciach uktadu w miare
nadchodzenia kolejnych impulséw ze-
garowych, powodujgc powstawanie e-
fektu , biegngcego punktu”.

Montaz i uruchomienie.

Na rysunku 2 zostaty pokazane mo-
zaiki sciezek ptytek obwodoéw druko-
wanych oraz rozmieszczenie na nich e-

Rys. 2 Schemat montazowy

gneto za sobg koniecznosé zastosowa-
nia kilku zworek, oznaczonych na stro-
nach opisowych ptytek kreskami i sym-
bolami ,Z". Od wlutowania wtasnie
tych zworek rozpoczniemy montaz u-
ktadu, ktéry wykonany w catkowicie ty-
powy i wielokrotnie juz opisywany spo-
sob. Zmontujemy jedng ptytke modutu
sterownika i dowolng ilos¢ ptytek ukta-
déw wykonawczych, z ktérych za po-
mocg prostego lutowania odcinkéw

Jedynym elementem czynnym lementéw. Ptytki zostaty wykonane na srebrzanki zbudujemy nasza linijke
wchodzacym w sktad tego modutu jest laminacie jednostronnym, co pocig- S$wetlng.
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Rys. 1 Schemat ideowy linijki
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Jednym z zatozen, jakie postawitem
sobie podczas projektowania uktadu li-
nijki $wietlnej byta jego prostota i ta-
nios$¢. Dlatego tez nie zastosowatem ja-
kichkolwiek ztgcz stuzacych taczeniu ze
sobg kolejnych modutéw wykonaw-
czych. Na spodniej stronie ptytek Tych
modutéw znajdujg sie odpowiednio po-
wiekszone punkty lutownicze, za po-
mocg ktérych mozemy, lutujgc ,od
spodu” odcinki srebrzanki zmontowac
linijke praktycznie dowolnej dtugosci.

Kolor swiecenia diod LED nie ma dla
pracy uktadu najmniejszego znaczenia.
Tak wiec mozecie miesza¢ ze sobg dio-
dy o réznych kolorach, takze w obrebie
jednego modutu.

W sktad kitu umozliwiajagcego bu-
dowe opisanego uktadu wchodzié¢ bedg
nastepujgce sktadniki:

1. Ptytka modutu sterownika linijki
Swietlnej
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2. Ptytka modutu wykonawczego

3. Elementy elektroniczne umozli-
wiajgce zbudowanie obydwdéch modu-
tow

Poniewaz nie mozemy w zaden spo-
sob przewidzie¢, ile modutéw wyko-
nawczych bedziecie chcieli dotgczy¢ do
sterownika, w kicie znajdowaé¢ sie
bedzie tylko jeden taki modut. W ofercie
handlowej AVT znajdujg sie ptytki modu-
tow wykonawczych (2316/2), uktady
7442 oraz diody LED, ktérych mozecie

zamoéwi¢ dowolng ilosé.
AUTOR

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako kit AVT-2316

Wykaz elementéw.

Kondensatory
C1, C2 100uF
C4, C3 100nF
5 220nF
Cé 47nF
Rezystory
PR1 potencjometr montazo-
wy miniaturowy 200kQ
R1 240Q
R2, R3, R4, R6  1,2kQ
R6, R7, R8, R9  3,3kQ
R10, R11 10kQ
Pétprzewodniki
D1..D10 diody LED
IC1 7442
IC2 4510
IC3  NEbB55
IC4 7805
T1,T2, 73, T4 BC557
Pozostate
CON1 ARK2 (3,5mm)

JP1 3x goldpin + jumper
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