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opis zbudowanego urzadzenia przeka-
za¢ moim Czytelnikom.

3 ZaSIIacz Jak to dziala?

Zaprojektowany przeze mnie uktad %
spetnia nastepujace funkcje:

1. Umozliwia natadowanie dolgczo-

nego do niego akumulatora, a nastepnie
utrzymywanie go w stanie pelnego nala- 3
dowania przez dowolnie diugi okres. %
Podczas pracy urzadzenia nie sg wyma-
gane jakiekolwiek czynnosci obstugowe, |
1521 i w o poza wigczeniem do sieci 220V, co kwa- ‘ii
e L T —— lifikuje uktad do klasy ,women proof*. |
T + G e 2. Urzadzenie posiada dwa wy;écna 1
F & T stuzace dolgczeniu odbiornikéw energii |
i 4 3 | e ) 12VDC, w tym jedno z mozliwoscig bez- |
= .l _ % - o strainej regulacji pobieranej mocy (np,
‘ B : s\ S et | ] [ »i regulacii sity $wiatta). )

N 1 | ‘ : o'y guptdf 3. Zabezpiecza akumulator przed ‘
] R = 4 B [T nadmiernym roztadowaniem przez odig-
i czenie we wiasciwym momencie odbior-
) B s nikow energii. |
el i 12 WL 1 Wszystkie wymienione funkcje zosta-
| - ty zrealizowane jako osobne moduty funk- | i
$i cjonalne, co umozliwi Wam zbudowanie T f

" oS i e | it takiego urzadzenia, jakie bedzie Wam

] i o Sl o R oy kel w danym momencie potrzebne. 1
N = el Rys. 1 Opis uktadu rozpoczniemy od modutu
tadowarki, ktérej schemat zostat pokaza- §
3 Ji=i gk ny na rysunku 1. Jak wida¢, ukiad nie jest
It Do czego to stuzy? najblizszych zabudowan - akumulatoro-  skomplikowany i zrozumienie zasady jego
g wego. Zastosowatem do tego celu nie- dziatania nie powinno sprawi¢ nikomu kio- *
I Uktad, ktérego wykonanie chciatbym  wielki akumulator niewylewny o pojem-  potu. Sercem ukiadu jest scalony stabili- /8
| zaproponowaé Czytelnikom Miodego nosci 14Ah, ktéra okazala sig calkiem  zator napiecia typu 723, pracujgcy jedno- %
Technika jest typowym projektem ,waka-  wystarczajgca do o$wietlenia stolu przez ~ cze$nie jako komparator i jako wysokosta- |
cyjnym® lub moze raczej ,powakacyj- caly wieczor. Niestety, akumulator zostat  bilne Zrédlo napigcia odniesienia. Kolej- |
nym*. Nie powstal on na specjalne zamé-  przy tym catkowicie, a nawet nadmiernie  ny raz sedziwa juz kostka 723 udowodni- l

wienie ani tez nie byt owocem dlugotrwa-  wyczerpany i nastgepnego dnia zaczelo ta swojg przydatno$¢, z powodzeniem
tych przemyslen i doswiadczen. Po pro-  sie poszukiwanie, a wiasciwie pospiesz-  zastepujgc dwa elementy elektroniczne. ¥
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3 stu, w pewnym momencie stal sie po- ne ,klecenie* tadowarki. Oczywiscie nie Przesledzmy teraz dziatanie uktadu
sl trzebny i natychmiast, jeszcze ,w tere- zdgzylem naladowaé akumulatora na tadowarki poczawszy od momentu wig- §
M nie" opracowany. wieczor | wtedy Matzonka wystapita z ko-  czenia zasilania. Stan niski utrzymujacy =

Wszystko zaczelo sie od... pieczenia  lejnym, popartym grozbg zaglodzenia na  sie przez chwile¢ na wejsciu zerujgcym
réznych pysznoéci na grillu. Nie musze  $mier¢, zadaniem catkowitego zautoma-  przerzutnika R-S zbudowanego z bra-
chyba nikogo przekonywaé, Ze jest to  tyzowania fadowania akumulatora, requ- mek IC2A i IC2B powoduje wylaczenie §
czynno$¢ stanowigca jedna z najwigk-  lacji dostarczanej przez niego mocy, atym  tego przerzutnika i w konsekwenciji po-
szych atrakcji wakacyjnego odpoczynku, samym umozliwienia oszczedzania ener-  wstanie stanu niskiego na jego wyjsciu;
&l ale wymagajgca pewnego, minimalnego  gii oraz zabezpieczenia akumulatora  IC2B 4. Tranzystor T3 nie przewodzi, ba-
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¢ chotby ,oprzyrzgdowania“. P6Znym wie-  przed nadmiernym roztadowaniem. za tranzystora T1 polaryzowana jest za
czorem, podczas przyrzadzania kolacji Spelnitem to zadanie i poniewaz posrednictwem rezystora R15 i do aku-
S| moja Matzonka wystapita z stanowczym  uniknglem $mierci glodowej, moge teraz  mulatora plynie prad ladowania, regulo-;
4. postulatem zapewnienia Jej wany za pomocg potencjo-|
wlasciwego oswietleniasto- | =~ Rys, 2 cxe | Metru montazowego PR2..

I lika, na ktérym odprawiata @@ , R L BT @ —Minimalny pragd-jaki moze- st
% Jczary nad kolejnym arcy- j | e b R = @ my ustawi¢ za pomoca te- |
dzielem sztuki kulinarnej. t 1 I | ol | '“‘| ! go potencjometru wynosi
Swiece, lampy naftowe i te- WaTFo | I s | nle 4 \ ok. 600mA, maksymalnyi

mu podobne Zrodta Swiatta zalezy od zastosowanego |

|

! } b & —. £ u : o | ‘ I
nie zdaly egzaminu ze 1B e i e e ! transformatora i, oczywi-
" 4 ' o - - - | U 2 £ !
wzgledu na silny wiatr, tak | R PT B - | 1 1 Scie od pojemnosci tado- |

ze konieczne okazalo sie | Al [ | | wanego akumulatora.
' zastosowanie oswietlenia T R 1 i | Podczas fadowania napig-
elektrycznego, a z powodu L L o 18 oy kP 5T [ | cie na zaciskach akumula-

: htOra powoli rosnie i w pe-

znacznej odleglosci od
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wnym momencie, po ok. 10... 15 godzi-
nach od rozpoczegcia tadowania, osigga
taka wartos¢, ze napiecie pobierane z su-
waka potencjometru montazowego PR1
staje sie wyzsze od napiecia odniesienia
podawanego na wejscie 5 IC1. Spowo-
duje to zmiane stanu komparatora IC3,
wigczenie przerzutnika R-S i przewodze-
zostanie zwarta do masy i pierwszy cyKkl

i tadowania sig zakonczy.
38 Nalezy zauwazy¢, ze podczas fado-
&8 wania akumulatora licznik binarny z wbu-
dowanym generatorem RC - IC4 byt per-
¥ manentnie - zerowany -stanem. .wysokim
i doprowadzanym na jego wejscie zeruja-
ce RST z wyjscia IC2A 3 przerzutnika R-
§ S. Od momentu zakoriczenia tadowania
LB licznik IC4 rozpoczyna prace, zliczajac
| impulsy o czestotliwosci ustalonej przez
M rezystancje R10 i R11 oraz pojemnos¢
C7. W momencie kiedy stan wysoki poja-
| wi sig na wyjsciu Q14 tego licznika, zo-
stanie on po zanegowaniu przez bramke
Bllll 1C2C przekazany w formie krétkiego im-
il pulsu na wejécie zerujace przerzutnika
|l R-S i w konsekwenciji jego wylaczenie.
Proces fadowania akumulatora rozpocz-
¢ nie sie od nowa, z tym, Ze obecnie bedzie
on trwal znacznie krocej, niz pierwsze ta-
dowanie. Po kolejnym wzroscie napigcia
I na akumulatorze komparator wiaczy
przerzutnik R-S i caly proces bedzie sig
powtarzal az do wylaczenia zasilania fa-
dowarki. W ten sposéb akumulator moze
by¢ przechowywany przez dowolnie diu-

o~ - .

nie tranzystora T3. Baza tranzystora T1.__ |

Maia rno Czas przewodzenia

tranzystora wykonaw-
czego

rua I'I'IDC

Rys. 3

gi czas, bedac stale w stanie peinego
. natadowania.

Dwubarwna dioda LED pe{nl w ukla-
dzie role sygnalizatora stanu pracy lado-
warki. Podczas fadowania tranzystor T5
przewodzi zasilajgc strukture diody czer-
wonej. Poniewaz napiecie odktadajace
sie na tej diodzie jest znacznie nizsze niz
napiecie przewodzenia diody zielonej, ta
ostatnia jest jakby ,zwarta" przez diode
czerwong. Po naladowaniu akumulatora
tranzystor T5 przestaje przewodzic i wia-
cza sie dioda zielona.

Kolejnym modutem wchodzacym w
skiad naszego zasilacza akumulatorowe-
go jest regulator mocy pobieranej z aku-
mulatora. Zastosowanie tego modutu jest
bardzo celowe, poniewaz praktyka wyka-
zala, ze nie zawsze musimy korzystaé
z peitnej mocy np. lampy oswietlajacej
domek kempingowy. Zmniejszenie sily
Swiatla daje nie tylko mily nastroj, ale
umozliwia znacznie oszczedniejsze go-
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spodarowanie energia zmagazynowang ol
w akumulatorze. Pozornie zbudowanie “Hjslil
urzadzenia ograniczajagcego moc pobie- SIS
rang z akumulatora jest sprawg prostg: SiPji8
wystarczy w szereg z odbiornikiem ener-
gii wiaczy¢ rezystor o odpowiednio do- %
branej mocy i rezystancji i po sprawie.
Niestety, stosujac takg metode regulaciji
osiagnelibySmy zmniejszenie sity Swiat-
ta, ale bez najmniejszej oszczednosci
energii elektrycznej. Zamiast na zaréwce 4§
moc wydzielataby sie na rezystorze sze- §
regowym, bezsensownie go nagrzewa- i
jgc. Takze stosowanie wszelkiego rodza-
.. ju tranzystorowych regulatoréw. napiecia |
lub pradu nie przyniostoby najmniejszej |
oszczednosci energii, powodujac jedynie |
niepotrzebne nagrzewanie elementow |
pétprzewodnikowych. ‘
W naszym regulatorze mocy zastosu- &
jemy praktycznie bezstratng metode re- |||
gulacji pradu: PWM (Pulse Width Modu- I
lation), czyli regulacje szerokosci impulsu. i
Na czym polega ta metoda najlepiej |
wyjasnia rysunek 3, a na rysunku 2 poka- i
zany zostatl schemat elektryczny modutu |
regulacji prgdu obieranego z akumulato— )
ra. Zastosowany w tym urzadzeniu uklad |
NES555 umozliwia uzyskanie regulacji wy-
peinienia impulséw od ok. 1% do ok. 99%, §|
czyli praktycznie od zera do pelnej mocy. ig
Zastosowanie tranzystora typu MOSFET
pozwolito do minimum ograniczy¢ moc
strat, ktéra przy pradzie 5A nie bedzie §
przekracza¢ 1W. Regulacji dokonujemy
za pomocg potencjometru P1, a z warto-
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$ciami elementow takimi jak na schema-
cie czestotliwos¢ kluczowania tranzysto-
ra powinna wynosi¢ ok. 100kHz.

Trzecim modutem wchodzacym w skiad
naszego zasilacza jest uklad odfaczajgcy
obcigzenie od akumulatora przy spadku
napiecia ponizej zatozonej normy. Sche-
mat elektryczny tego modulu zostat po-
kazany na rysunku 4. Nasz ukiad dolg-
czamy do akumulatora za posrednic-
twem zlacza CONZ2, a obcigzenie, np. ta-
dowarke akumulatoréw, przytgczamy do
zlacza CON1. Niski stan logiczny utrzy-

' mujacy sie przez chwile na wejsciu usta-

wiajacym przerzutnika R-S zbudowane-
go z bramek NAND IC2Ai IC2B powodu-

. je wigczenie tego przerzutnika, spolary-

Gl G v o v b b G b & G GO

zowania bazy tranzystora T1 i w konsek-
wencji zwarcie stykéw przekaznika RL1
oraz wiaczenie diody LED D1, ktéra zie-
ionym swiatiem sygnaiizuje wiasciwe na-
piecie na zaciskach akumulatora.

Do obcigzenia zaczyna ptyngé prad, co

' powoduje powolny spadek napiecia na
- akumulatorze. W momencie kiedy napig-
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cie uzyskiwane z dzielnika stanie sig niz-
sze niz napiecie odniesienia ukfadu 723

% (okolo 7,2V, w zaleznosci od producenta)
¢ na wyjsciu VZ IC1 pojawi sie ,stan wyso-
* ki powodujacy spolaryzowanie bazy tran-

zystora T1. Tranzystor ten zacznie prze-
wodzié | w konsekwencji wejscie zerujg-

= ce przerzutnika R-S znajdzie sie w stanie

niskim. Przerzutnik ten wylaczy sie i tran-
zystor T2 przestanie przewodzi¢ odcina-
jac zasilanie cewki przekaznika i diody
LED. Odbiornik zostanie odigczony, a brak
Swiecenia diody LED da nam wyraznie
do zrozumienia, ze dalsze czerpanie

' energii z akumulatora grozi jego catkowi-
| tym roztadowaniem. Naciskajac przycisk

RESET mozemy na chwile przywréci¢
doplyw pradu do odbiornika, nalezy jed-
nak korzysta¢ z tej mozliwosci jedynie w
wyjatkowych przypadkach.

Montaz i uruchomienie

Montaz wykonujemy w typowy spo-
s6b, rozpoczynajgc od wlutowania w plyt-
ki elementébw o najmniejszych gabary-
tach, a koriczac na zamocowaniu radia-

| torow (w ukladzie tadowarki i regulatora

mocy). Pamietajmy przy tym o zalecanej
kolejnosci montazu tych elementéw: naj-

_pierw przykrecamy tranzystory do radia-

toréw, montujemy radiator do plytki (lutu-
jac jego kotki ustalajgce) i na koncu lutu-

jemy wyprowadzenia tranzystorow.

Zmontowane ze sprawdzonych ele-
mentow uktady wymagaja jedynie prostej
regulacji, ktérej mozemy dokona¢ za po-
mocg zwyklego cyfrowego miernika uni-

- wersalnego. Najlepsza metodg bedzie

wykonanie regulacji podczas pracy ukta-
dow, czyli w kofcowej fazie tadowania

BAana

i roztadowywania akumulatora. Dolgcza-
my tadowarke i woltomierz na zakresie
20V do akumulatora, suwak potencjome-
tru regulacyjnego PR1 ustawiamy w po-
zycji najblizszej masy i po ok. 10 godzi-
nach (w przypadku tadowania catkowicie
uprzednio roziadowanego akumulatora)
rozpoczynamy obserwacje napigcia. Po-
winno -ono powoli rosngé i po pewnym
czasie osiggng¢ wartos¢ ok. 15,3V (dla
akumulatoréw zelowych niewylewnych).
W tym momencie zaczynamy bardzo po-
woli przekrecac o$ potencjometru monta-
zowego, az do wigczenia zielonej barwy
$wiecenia diody D1. Po wykonaniu tej
czynnosci zabezpieczamy kropelka kleju
0§ potencjometru montazowego przed
przesunigciem i uznajemy nasze urzg-
dzenie za gotowe do eksploataciji.

" (&) R eli(el
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W podobny sposéb regulujemy ukiad 3§

zabezpieczajgcy akumulator przed nad- id
miernym roziadowaniem, ustawiajgc mo- 4&

ment wylgczenia przekaznika przy na-4
pieciu okoto 12,1V '
Uklad regulacji pradu pobieranego z &
akumulatora nie wymaga jakichkolwiek
czynnosci uruchomieniowych ani regula-
cyjnych. i

Zbigniew Raabe

\

Plytki drukowane wraz z komple-
tem elementéw sa dostgpne w AVT pod |

oznaczeniami: AVT-2313; AVT-2314; ]

.o

AVT-2315
Wykaz elementéw - Modul fadowarki (AVT-2313) I
Kondensatory Pélprzewodniki | i
Cl 2200uF/25 BRI 1A i
C2,C4 220nF | D1 LED 2 barwna f Smm
C3 220uF/16 | D2 1N4001 lub odpowiednik e
(o] 100nF IC1 7812 L
C6 22uF 1C2 4011
Cc7 10nF 1C3 723 (LM723, UAA723 lub inny !
C8 470nF odpowiednik, nie stosowaé i
kostek produkeji CEMI)
Rezystory 1C4 4060 -
PRI, PR2 potencjometr montazowy minia- 3 | BD911 lub odpowiednik
turowy 10k T2 BC211 lub odpowiednik
R1 1/5W T3, T4 BC548 lub odpowiednik
R2 100k 5 BCS557 lub odpowiednik
R3, R4, R8, R9 3k
RS, R6 15k Pozostale lc
R7, R12, R14 10k CONI1,CON2  ARK2 I
R10, R11 1,5M TRI1 transformator sicclowy uzwojenic wtérne ok. 14V, -
R13 620 moc dostosowana do maksymalnego pridu ladowania :
R15 560 (nle wchodzi w sklad kitu) dostgpny w ofercie AVT
Radiator typ 3 |
Wykaz elementéw - Modul regulacji pradu (AVT-2314) 1
Kondensatory Pétprzewodniki ;
C1, C2 10nF D1, D2 1N4148 lub odpowiednik
C3 470uF/16 | 1C1 NES555 ) o
C4 100nF T1 tranzystor MOSFET-p BUZS0 €
lub odpowiednik
Rezystory
P1 potencjometr obrotowy 470k/A Pozostate
R1, R2 1k CON1,CONZ  ARKZ
R3 10k Radiator typ 3
R4 100

Wykaz elementéw - Modut zabezpieczenia akumulatora (AVIT-2315)

Kondensatory.

Cl1, C2 470nF

C3 1000uF/16

C4 100nF

Rezystory

PRI potencjometr montazowy minia-
turowy 10k

R1, R4 5,1k

R2,R5,R6, R7 2k

R3 8,2k

R8 820

Potprzewodniki

D1 ___IN4148 lub odpowicdnik
D2 dioda LED f5, ziclona

IC1 723 (LM723, UAA723 lub inny |
odpowiednik, nic stosowaé ko- -
stek produkeji CEMI)
4011 !
BC548 lub odpowiednik

Pozostate |
CONI1, CON2 ARK2 |
REL1 przekaznik typu RM82/12V
S1 przycisk RESET
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