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Urzqdzenie przeznaczone jest dla
wszystkich, ktorzy zdecydowani
sq na uzyskanie prostego ale
posiadajgcego przyzwoite
parametry transceivera
przystosowanego do tqcznosci z
amatorskimi stacjami CW i SSB
w pasmie 80m pracujgcego
emisjq jednowstggowq w zakresi
czestotliwosci 3,5... 3,8MHz.

Wiasciwosci

¢ czestotliwos¢ pracy:

3,5..3,8MHz

e emisja: SSB-LSB (CW)

* czutos¢ odbiornika: 0,5uV (przy 10dB S+N:N)

* moc wyjsciowa nadajnika: 2W

* tlumienie niepozadanej wstggi bocznej: >40dB —
* tlumienie fali nosnej: >40dB

* napiecie zasilania: 12VDC (13,8VDC)

O transciverach

Transceivery to podstawowe urzadzenia nadawczo-odbiorcze. Sg wykorzystywane zaréwno przez profesjonalistow
jak i amatoréw - krétkofalowcéw. Choc ciesza si¢ od lat rosngcym zainteresowaniem i wprawdzie w kraju nie sg
produkowane to na rynku obserwujemy stale rosnacy asortyment importowanych transceiveréw zaréwno KF jak i
UKF wielu firm takich jak Kenwood, Yaesu, Icom, Alinco... Urzadzenia takie z roku na rok sg coraz doskonalsze,
ale zarazem bardziej ztozone i wyposazone w najnowoczesniejsze potprzewodniki, w tym mikroprocesory i
wyswietlacze. Niestety ceny takich wielopasmowych transceiveréw przekraczajg czgsto 1000 USD. Nadal
obserwuje si¢ brak tanich urzadzern jednopasmowych, ktére mogliby wykorzysta¢ stawiajacy pierwsze kroki na
pasmie czy tez radioamatorzy o mniej zamoznej kieszeni. Nie bez znaczenia sa réwniez rézne wyjazdy wakacyjne,
gdzie proste urzgdzenia tak zwane QRP o niewielkich wymiarach i ekonomicznym zasilaniu mogg by¢ bardzo
atrakcyjne.

Z rozméw prowadzonych w polskim srodowisku krétkofalarskim oraz z ankiet ogtaszanych w miesieczniku Swiat
Radio wiadomo, ze sa Czytelnicy, ktérzy nie tylko ze wzgledéw finansowych ale i w duzym stopniu z zamilowania
do elektroniki i satysfakcji tagcznosci na wiasnorgcznych konstrukcjach krétkofalarskich od lat czekajg na opis
prostego uktadowo i dobrego transceivera KF. Przedstawiony opis wykonania prostego urzadzenia nadawczo-
odbiorczego jest kontynuacja wersji minitransceivera Bartek zaprojektowanego i wykonanego po raz pierwszy
okoto 20 lat temu.

Zanim jednak przejdziemy do praktycznych uktadéw musimy przedstawi¢ podstawowe wiadomosci o technice
jednowstegowej SSB. Jak wiadomo w emisji AM wyrdznia si¢ falg nosng oraz dwie wstegi boczne ulokowane po
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obydwu stronach nosnej (rysunek 1).
Przy zalozeniu ze mamy 100% glebokos¢ modulacji, to zawsze [Rys.1. fala nosna
potowa mocy emitowanej przez nadajnik przypadnie na fal¢ nosna, a
nastgpnie druga potowa roztozy si¢ na wstegi (25% na jedng wstege).
Eatwo zauwazy¢, ze fala nosna jest zbyteczna poniewaz nie przenosi
informacji jako takiej. O wiele korzystniejsza z takiego |

dolna wstega boczna | gérna wstega boczna

fo - fmez fo fo + fmez

—q

—

ekonomicznego punktu widzenia jest modulacja DSB, ktéra polega
na wycigciu lub zredukowaniu fali nosnej.

Trzeba pamigtac, ze emisja DSB cho¢ korzystniejsza od AM, nie
moze by¢ prawidlowo odbierana bez znieksztalcenn na zwykitym
odbiorniku radiofonicznym. Do przeniesienia informacji wystarczy tylko jedna ze wstgg bocznych, celowo wigc
skonstruowano uktady na pozbycie si¢ jeszcze jednej ze wsteg bocznych. W ten sposéb powstata emisja SSB ktéra
zawiera tylko wstgge boczng dolng - LSB, lub gérng - USB. Ponadto wykazano, ze poprzez ograniczenie jednej ze
wsteg bocznych o okoto 30...50dB uzyskuje si¢ nastepujace korzysci w stosunku do emisji AM:

- cala moc nadajnika zostaje zuzyta na wypromieniowanie jednej wstggi bocznej

- moc wypromieniowana przez nadajnik (pobierana przez zasilacz) odbywa si¢ tylko w chwili modulacji, a wigc
mniejszy, 1zejszy zasilacz i sam nadajnik

- mniejsza szerokos¢ pasma zajmowana przez sygnal SSB, co umozliwia prace wigkszej ilosci stacji w danym
wycinku pasma

- mniejsza moc sygnaléw harmonicznych i niepozadanych wysytanych przez nadajnik (wynika to z istoty
uzyskiwania sygnaluSSB)

- mniejsze szumy wlasne odbiornika wynikajace z faktu dwukrotnego zawezenia pasma odbieranego (im wezsze
pasmo, tym mniejsze szumy)

- brak interferencji pomigdzy sygnatami (brak fali nosnej), co umozliwia na ustawienie sygnatéw SSB w bliskim
sasiedztwie.

‘W nadajniku uktad formowania sygnatu SSB musi odpowiada¢ nastepujacym kryteriom:

- sygnal wyjsciowy musi mie¢ wyttumiong falg nosng oraz jedng wstege boczng (LSB lub USB)

- wymagana jest bardzo dobra stabilnos¢ czgstotliwosci sygnatu wyjsciowego, ktéra jest warunkiem poprawnego
odbioru SSB (przy niezgodnosci czestotliwosci nadawania i odbioru wystepujg znaczne znieksztalcenia pogarszajace
zrozumiatos¢é)

- zawegzenie pasma akustycznego do przedziatu 300...3000Hz

- liniowa praca wzmacniacza SSB (juz raz uformowany sygnat SSB jedynie mozna miesza¢ w celu uzyskania
potrzebnej czestotliwosci wyjsciowej a nastgpnie wzmacnia¢ w uktadach liniowych (klasa A lub AB), czyli takich,
gdzie zmiana amplitudy sygnatu wyjsciowego jest proporcjonalna do zmiany amplitudy sygnatu wejsciowego.
Obecnie w sprzgcie profesjonalnym, a takze amatorskim, stosuje si¢ przewaznie filtrowa metode uzyskiwania
sygnatu SSB.

Uproszczony schemat blokowy filtrowej wzbudnicy SSB przedstawiono na rysunku 2. Do modulatora
iloczynowego doprowadza si¢ sygnat fali nosnej (czestotliwos¢ kilka MHz) oraz sygnat m.cz. ze wzmacniacza
mikrofonowego 300...3000Hz. W modulatorze nastgpuje modulacja amplitudy oraz sttumienie fali nosnej ponad
40dB (100 razy). Na wyjsciu modulatora uzyskuje si¢ sygnat z dwiema wstggami bocznymi oraz z wyttumiong nosng
(DSB). Podanie takiego sygnatu na specjalny filtr o szerokosci pasma przenoszenia okoto 2,5kHz i ostrych zboczach
pozwala na wyciecie niepozadanej wstegi bocznej. Wybdr pozostawionej wstegi bocznej zalezy od ustawienia
charakterystyki filtru w stosunku do

fola nosna . w P czestotliwosci fali nosnej. Eatwo
m / Y zauwazy¢, ze identyczny efekt uzyska

I | si¢ zar6wno z jednym filtrem o

symetrycznych zboczach przy zmianie
czestotliwosci generatora fali nosne;j,
jak i z jedng czestotliwoscig nosng i
ssB | dwoma przetaczanymi filtrami (jeden
na gérna, a drugi na dolng wstege
boczng). Najczesciej stosowany jest
fm.cz. pierwszy spos6b (bardziej
(300Hz:3kHz) ekonomiczny). W pierwszym
przypadku stosowane sg z reguty filtry
Wzmacniacz kwarcowe, np. 9MHz, a w drugim

m.cz. elektromechaniczne o czestotliwosci

Mikrofon Rys.2. 200 czy 500kHz. Ich szerokos¢ pasma

Genarator fali
nos$nej

Modulator
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przenoszenia wynosi zwykle 2,2kHz (na poziomie -3dB) a tlumienie
pozapasmowe przekracza 50dB. Miejsce ustawienia pilota na
chrakterystyce zastosowanego filtru SSB pokazano narysunku 3.

Wiasciwg czestotliwos¢ wyjsciowa uzyskuje si¢ poprzez zmieszanie
uformowanego sygnatu SSB na wyjsciu mieszacza. O tym, czy bedzie
to czgstotliwos¢é sumacyjna czy réznicowa, decyduja wyjsciowe

charakterystyka
ustawienia “pilota”

-20 dB generatora fali noénej

czestotliwosci

obwody rezonansowe. Warto zwrécié uwage, ze tylko przy mieszaniu “pilotéw”
sumacyjnym zostaje zachowana wstgga sygnatu wejsciowego SSB. ?;?ﬁ?éﬁ?
Przy mieszaniu réznicowym, kiedy od czgstotliwosci generatora for ! fo2 Rys.3

odejmuje si¢ czgstotliwosé SSB, wstega ulega odwrdceniu (z dolnej
na gérng i odwrotnie).

W odbiorniku SSB zachodza odwrotne procesy niz w nadajniku. Giéwna réznica w stosunku do tradycyjnego
odbiornika AM w odbiorniku SSB (jak i DSB) jest detektor iloczynowy z dodatkowym generatorem, tak zwanym
BFO. Czgstotliwos¢ tego pomocniczego generatora musi by¢ ustawiona na zboczu charakterystyki pasma posredniej
czestotliwosci. Chodzi tutaj o odtworzenie drugiej, brakujacej wstegi bocznej i dopiero potem poddaniu sygnatu
demodulacji amplitudy. Wyjsciowy sygnal matej czestotliwosci, jako réznica czgstotliwosci posredniej i
czestotliwosci BFO lub odwrotnie, jest juz normalnym czytelnym sygnatem, takim, jaki zostat doprowadzony do
wzmacniacza mikrofonowegonadajnika SSB.

Niektdre bloki podczas pracy emisjag SSB mogg by¢ wykorzystywane dwukrotnie (zaréwno podczas nadawania jak i
odbioru). W takim zestawie nadawczo-odbiorczym zwanym transceiverem, wykorzystuje si¢ z reguty dwukrotnie
nastgpujace uktady:

- filtr kwarcowy (przy nadawaniu do wycinania zbg¢dnej wstegi bocznej a przy odbiorze do zapewnienia
odpowiedniej selektywnosci odbiornika)

- generator fali nosnej (przy nadawaniu do formowania sygnatu DSB, zas przy odbiorze jako dodatkowy generator
detektora iloczynowego tzw. BFO)

- generator VFO (podczas nadawania do uzyskania wiasciwej czgstotliwosci wyjsciowej, natomiast podczas odbioru
do uzyskania odpowiedniej czgstotliwosci posredniej)

Opis uktadu O —

Wszystkim, ktérym zalezy na uruchomieniu si¢ w popularnym pasmie 80m emisjq jednowstegowa, z niewielka moca,
na wlasnorecznie wykonanym, prostym urzadzeniu - z przyjemnoscia polecamy uktad opisany ponizej. Sadzi¢ nalezy,
ze za konstruowanie tego urzgdzenia wezmg si¢ zar6wno mtodzi radioamatorzy jak i ci, ktérzy majg juz sprzet
wigkszej mocy, a chcieliby mie¢ urzadzenie niewielkich wymiaréw, takie, aby mozna byto popracowac¢ np. podczas
urlopu czy wakacji.

Jeszcze jedno, bodaj najwazniejsze (dla mniej wtajemniczonych): uzywanie takich urzadzen, pomimo ze
charakteryzuja si¢ one niewielkg mocg, musi by¢ poprzedzone uzyskaniem licencji krétkofalarskiej kategorii I. Z tego
wzgledu na poczatku polecamy wykona¢ uktad ograniczony do czgsci odbiorczej, a dopiero po ostuchaniu si¢ na
pasmie i zdobyciu licencji - uzupetnienie elementéw wchodzacych w sktad czgsci nadawczej. Niezbedne informacje
na temat zasad sktadania egzaminéw na uprawnienia operatorskie - ABC poczatkujacego krétkofalowca - zostaty
zamieszczone m.in. w miesigczniku Swiat Radio 3/98. Jezeli jednak ktos bedzie chcial wyprébowac strong nadawcza
urzadzenia nie majac jeszcze do tego uprawnieri - moze to uczyni¢ pod okiem doswiadczonego krétkofalowca w
jakims klubie tacznosci, oczywiscie wyposazonym w anteng na pasmo 80m.

Przystepujac do projektowania transceivera autor postawil sobie zadanie, aby wykona¢ bardzo proste urzadzenie
nadawczo-odbiorcze niewielkich wymiaréw z wykorzystaniem dostgpnych elementéw, minimalizujac liczbe
nawijanych cewek oraz eliminujac stosowania drogiego filtru kwarcowego SSB.

Chodzito autorowi o uzyskanie prostego transceivera SSB w zakresie czestotliwosci 3,5...3,8MHz o parametrach
zblizonych do wspomnianego Bartka.

Schemat blokowy urzadzenia przedstawiono na rysunku 4. Podstawowa réznica w stosunku do Bartka polega na
zastosowaniu w posredniej czestotliwosci filtru kwarcowego w ukladzie drabinkowym, zestawionego z czterech
rezonatoréw o identycznych czestotliwosciach i zamiast dwéch nie produkowanych juz uktadéw scalonych UL1242
(TBA 120S) - nowoczesnych uktadéw scalonych NE612 firmy Philips. Dla przypomnienia podajemy, ze uktady te
zawierajg wewnatrz struktury mieszacz i generator. Napiecie zasilania NE612 moze zawieraé si¢ w granicach 4,5...9V,
zas maksymalna czestotliwos¢ pracy tych uktadéw przekracza 500MHz (minimalna czgstotliwos¢ pracy
wewnetrznego oscylatora wynosi okoto 200MHz). Podstawowa cecha przedstawionego uktadu blokowego jest
wspdlne wykorzystanie podczas odbioru oraz nadawania mieszaczy/modulatoréw NE612, filtru SSB, generatora VFO
oraz generatora BFO, a takze antenowego filtru dolnoprzepustowego i przetacznika w.cz. do zamiany sygnatéw VFO i
BFO.
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Schemat elektryczny minitransceivera Antek przedstawiono na rysunku 5. Ponizej podamy w skréconej formie droge
sygnatu w czasie odbioru, a nastgpnie przy nadawaniu.

Odbior C—

Podczas odbioru odfiltrowany sygnat z anteny za posrednictwem tréjsekcyjnego filtru dolnoprzepustowego L1...L3
oraz dwuobwodowego filru pasmowoprzepustowego L4...L.6 jest podawany na pierwsze wejscie mieszacza US2-
NEG612. Filtr dolnoprzepustowy, wykorzystywany zazwyczaj tylko podczas nadawania, zmniejsza takze poziom
sygnatéw wejsciowych odbiornika o czgstotliwosciach powyzej SMHz. Filtr pasmowoprzepustowy o zakresie pracy
3,5 do 3,8MHz jest dopasowany od strony anteny za posrednictwem uzwojenia wtérnego L4. Poniewaz impedancja
wejsciowa uktadéw NE612 wynosi okoto 1,5k, mozna byto podaé sygnat wejsciowy bezposrednio z uzwojenia L6
tego filtru. Na drugie wejscie mieszacza jest kierowany sygnat z przestrajanego generatora VFO o czgstotliwosci w
zakresie 9,5-9,8MHz. Sygnat wyjsciowy z uktadu scalonego, bedacy réznicg obydwu sktadowych, poprzez filtr SSB o
czestotliwosci srodkowej okoto 6MHz, jest podany na kolejny uktad NE612, pracujacy podczas odbioru jako
wzmacniacz p.cz. i detektor SSB. Zastosowano filtr kwarcowy w uktadzie drabinkowym zestawiony z rezonatoréw o
czestotliwosci 6MHz. Pasmo przenoszenia takiego filtru (przy zastosowaniu czterech typowych rezonatorow 6MHz
bez dobierania) i kondensatoréw po 33pF wynosi okoto 2kHz (przy -3dB). Na drugie wejscie detektora US3 jest
podawany sygnat z generatora BFO o czestotliwosci 5,9998 MHz. Sygnat wyjsciowy, bedacy réznica doprowadzonych
czestotliwosci sktadowych, jest podawany na przedwzmacniacz matej czestotliwosci US4 - 741 i dalej, poprzez
potencjometr silty glosu R29, do wzmacniacza koricowego LM386, a nastepnie do glosnika lub stuchawek.
Ksztattowanie charakterystyki sygnatu m.cz. w zakresie 0,3-3kHz zapewniaja elementy RC na wejsciu uktadu
wzmacniacza operacyjnego (R23 C54 C55 R24) oraz w petli sprzg¢zenia zwrotnego (R27 C58). Kondensator C60
dotaczony do uktadu LM386 ustala maksymalne wzmocnienie m.cz. i powinien by¢ dobrany indywidualnie podczas
uruchamiania urzadzenia w taki sposéb, aby nie nastgpowato sprz¢zenie m.cz. podczas ustawienia pokretla regulacji
sity gtosu w skrajne prawe potozenie.

Waznymi elementami minitransceivera, obok wspomnianego wczesniej filtru jednowstggowego, sa generatory VFO i
BFO, bowiem one decyduja nie tylko o zakresie czestotliwosci pracy ukltadu, ale takze o jakosci sygnatu SSB
(odbieranego i nadawanego).

Do zasilania uktadéw scalonych US2 i US3 wykorzystano napiecie 5V pochodzace ze stabilizarora US6, zas do
zasilania generator6w - napigcie 9V otrzymane z ukatdu scalonego US7. Dodatkowy stabilizator napigcia 5V (opcja
US8) jest zaplanowany jako zasilacz programowanej skali cyfrowej umozliwiajacej wyswietlenie wartosci
czestotliwosci pracy minitransceivera. Generator VFO jest jednym z uktadéw trudniejszych w realizacji z powodu
koniecznosci zapewnienia duzej stabilnosci czestotliwosci, ktéra - jak wiemy - jest jednym z podstawowych
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warunkow poprawnej pracy emisjag SSB: odstrojenie sygnatu o kilkaset Hz spowoduje zauwazalng nieczytelnosé
sygnatu. Czestotliwos¢ pracy generatora VFO zalezy od zakresu pracy transceivera. Dla planowanego zakresu pasma
80m (3,5-3,8MHz) powinna to by¢ wartos¢ mieszczaca si¢ w zakresie 9,5-9,8MHz. W naszym minitransceiverze
zastosowano bardzo uproszczony uktad VFO wykonany na dwdch tranzystorach T1, T2 (2xBC547). Tranzystor T1
pracuje w ukladzie generatora Seilera, zas T2 to typowy wtdérnik emiterowy spetniajacy role separatora. Jako
indukcyjnos¢ generatora wykorzystano pierwotne uzwojenie filtru 7x7 o numerze 204, ktére ma indukcyjnos¢ okoto
luH. VFO pokrywa wymagany zakres 9,5-9,8Hz jeszcze z niewielkim zapasem. Generator BFO, jak juz
podawalismy, jest takze podwdjnie wykorzystywany, a konkretnie: do odbioru jako dodatkowy uktad do demodulacji
sygnatu SSB i jako generator fali nosnej podczas nadawania. W tym przypadku wystarczyt uktad z jednym
tranzystorem T3 - BC547, w ktérym w petle dodatniego sprz¢zenia zwrotnego wigczono pigty rezonator kwarcowy X5
o identycznej czgstotliwosci, jak w filtrze drabinkowym. Poprzez wiaczenie w szereg z rezonatorem cewki L8 (w
rozwigzaniu modelowym jest nig dtawik o indukcyjnosci 10uH) uzyskano obnizenie czgstotliwosci rezonatora o
200Hz, czyli w konsekwencji uzyskano czgstotliwosé¢ BFO o wartosci 5,9998MHz. Chodzito tutaj o przesunigcie
czestotliwosci nosnej na lewe dolne zbocze charakterystyki filtru kwarcowego w celu uzyskania gérnej wstegi bocznej
(USB). Chcac przesunac czgstotliwosé BFO na gérne zbocze charakterystyki filtru, w celu uzyskania dolnej wstegi
bocznej, nalezy w miejsce dtawika wstawic trymer o pojemnosci okoto 20pF.

Po oméwieniu uktadéw generatoréw - wypada wspomnieé o przetgczniku w.cz., czyli takim elemencie, ktéry stuzy do
zamiany doprowadzen sygnatéw generatoréw. Chodzi o to, aby podczas odbioru do uktadu US1 dochodzit sygnat
VFO, zas do US2 sygnat BFO, a podczas nadawania - byto odwrotnie (do US1 dochodzit BFO ado US2-VFO).

W rozwiazaniu modelowym postuzono si¢ przetacznikiem mechanicznym w postaci miniaturowego przekaznika. Do
stykow przetaczajacych przekaznika sa doprowadzone sygnaly z generator6w poprzez dzielniki rezystorowe
zapewniajace poziomy napigc¢ w.cz. w granicach 300mV, jako wejsciowe wartosci optymalne uktadow NE612.

Nadawanie B

Przekazniki PZ1 i PZ2 przetaczajg urzadzenie z odbioru na nadawanie z chwilg nacisnigcia przycisku PTT przy
mikrofonie (podanie napigcia 12V na cewki przekaznikéw). PZ1/A stuzy do przelaczania anteny z filtru
dwuobwodowego na stopieri koiicowy w.cz., zas PZ1/B - do podawania napigcia na uktady odbiornika i nadajnika.
Obydwie sekcje PZ2 s3 wykorzystane do przetaczania sygnatéw VFO i BFO (zamieniajg je miejscami, doprowadzajac
donézek 6 uktadéw NE612).

Podczas nadawania sygnat ze wzmacniacza mikrofonowego US| jest podawany poprzez dwdjnik C7 R7 na pierwsze
wejscie modulatora US1, zas sygnat generatora fali nosnej BFO - na drugie wejscie tego uktadu. Wzmacniacz
mikrofonowy jest zrealizowany na uktadzie operacyjnym 741 w identyczny sposob, jak przedwzmacniacz odbiornika.
Roéwniez i w tym przypadku dwdéjnik R4 C9 stuzy do obnizenia wzmocnienia sygnatu o czgstotliwosci powyzej 3kHz.
Poziom sygnatu m.cz. jest regulowany za posrednictwem potencjometru montazowego R1. W momencie pojawienia
si¢ sygnatu akustycznego na wyjsciu modulatora (nézka 5) pojawia si¢ fala nosna. Do réwnowazenia modulatora
przewidziano potencjometr montazowy R10 wlaczony w szereg z rezystorami ograniczajacymi R8 R11. Rezystor R9
stuzy do zachwiania réwnowagi modulatora z chwilg zwarcia jego wolnej koricéwki do masy. W konsekwencji
wywoluje to pojawienie si¢ fali nosnej na wyjsciu modulatora. Fakt ten jest wykorzystywany podczas strojenia
nadajnika oraz do pracy telegrafiag (CW).

Kierunek przebiegu sygnatu w.cz. nadajnika jest taki sam, jak przy odbiorze. Sygnat DSB z wyjscia modulatora jest
podany na filtr kwarcowy, na wyjsciu ktérego pojawia si¢ gérna wstgga boczna (przy zalozonym mieszaniu
r6znicowym). Oczywiscie na wyjsciu US3 wystgpuje suma i réznica czestotliwosci sktadowych doprowadzonych do
jego wejsé, jak w kazdym mieszaczu. Po wzmocnieniu sygnatu w uktadzie z tranzystorem T4 znajdujacy si¢ w
obwodzie kolektora filtr dwuobwodowy L11...L9 zestrojony na wymagane pasmo 3,5-3,8MHz (identyczny jak w
odbiorniku) ustala wlasciwy zakres pracy i wstege.

Obok filtracji sygnaléw niepozadanych jednym z najwazniejszych parametréw wzmacniacza nadajnika SSB jest jego
liniowos¢. Niewielki poziom wyjsciowego sygnatu SSB (kilkaset mV na L9) zmusit do stosowania dwustopniowego
uktadu wzmacniacza. Tranzystor T5 pelni funkcj¢ drivera i przy zastosowaniu tranzystora BC211 zapewnia okoto
200mW mocy. Rezystory R38 i R36 wprowadzajg niewielkie ujemne sprzezenie zwrotne wplywajace pozytywnie na
liniowos¢ uktadu. Dopasowanie drivera do wzmacniacza mocy zrealizowano za posrednictwem transformatora
bifilarnego TR2.

W stopniu koficowym mocy uzyto tranzystora MOSFET typu IRF520, zapewniajac moc wyjsciowg nadajnika okoto
2W praktycznie bez znieksztatcer. Oczywiscie poprawng prace ukladu osiggnieto poprzez ustawienie wlasciwego
punktu pracy stopnia za posrednictwem potencjometru montazowego R33. Dopasowanie obwodu drenu tranzystora
do dolnoprzepustowego filtru antenowego zapewniono poprzez bifilrany transformator TR1, ktéry ma co prawda takg
samg konstrukcje jak TR2, jednak jest wiaczony w przeciwnym kierunku, to znaczy wplywa na podwyzszenie
impedancji wyjsciowe;j.
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Montaz i uruchomienie N

Bardzo waznym elementem konstrukcji jest obudowa, ktéra petni kilka funkcji, a m.in., oprécz ekranu od pdl w.cz.
(eliminuje mozliwos$¢ zaktécen odbioru oraz nadawania), usztywnia catg konstrukcje zmniejszajac niestabilnos¢ VFO
oraz umozliwia przykrecenie do tylnej scianki - za posrednictwem podktadki mikowej - tranzystora T6. W pierwszym
urzadzeniu modelowym zostata wykorzystana fabryczna obudowa metalowa o oznaczeniu T31 (dostgpna m.in. w sieci
handlowej AVT), charakteryzujgca si¢ wymiarami zewnetrznymi 140x140x40mm. Wymagata ona nieco przerébek
polegajacych m.in. na obcigciu wewnetrznych zagieé montazowych, wywierceniu w przedniej ptytce otworu na o$
kondensatora zmiennego o srednicy okoto 15mm oraz drugiego otworu o Srednicy 6mm na o$ potencjometru sity gtosu.
Na istniejgcg oS kondensatora zmiennego o srednicy 4mm wklejono tulejke zwiekszajaca srednicg osi do typowych
wymiaréw 6mm (oczywiscie nie jest to konieczne przy zastosowaniu odpowiedniego pokretta).

Tylna ptytka obudowy zostala wymieniona na aluminiowg (przez wygigcie kawatka blachy o grubosci 2mm), ktéra
tatwiej odprowadza cieplo z tranzystora konicowego niz pierwotna blacha z niepotrzebnym otworem i w dodatku
malowana farba. Sposéb wykonania niezbednych otworéw do zamocowania tranzystora T6 oraz pod gniazda:
antenowe, mikrofonowe, zasilaniai glosnikowe przedstawiono na rysunku 6.

Dla tych, ktérym nie obce sa konstrukcje mechaniczne z blachy, autor poleca wiasnorgczne wykonanie obudowy, ktéra
bedzie bardziej funkcjonalna od fabrycznej T31 (pokazano takze na rysunku 6). Bedzie ona przede wszystkim
zapewniata bezposredni dostgp do punktéw lutowniczych ptytki drukowanej oraz przez to, ze jest nieco glebsza od
T31, umozliwi tatwe zamontowanie opcjonalnej skali cyfrowej AVT2318, ktdérg przewidujemy opisa¢ niebawem.
Proponowana obudowa bedzie skiadata si¢ z dwdch pokryw (gérnej i identycznej dolnej) wygietych z dwoéch
kawatkow blachy aluminiowej o grubosci co najmniej Imm w ksztait "U" oraz ramki mocujacej opasujacej ptytke
drukowang wygietej z paska blachy ocynkowanej (ze wzglgdu na mozliwos¢ tatwego lutowania) réwniez o grubos¢
Imm. Ptytka przednia moze by¢ wykonana niekoniecznie z blachy, réwnie dobrze moze by¢ z paska laminatu
oklejonego np. folig czy przykrytego ptytka pleksiglasu.

Jak juz wspomniano, wigkszos¢ elementéw indukcyjnych mozna wykorzysta¢ gotowych. Cewki L1....L3 to typowe
dtawiki o indukcyjnosci 2,2uH (mozna nawina¢ wiasnorgcznie po 14 zwojow DNE 0,3 na rdzeniu ferrytowym o
Srednicy 2mm). Oczywiscie po nawinigciu
nalezy skontrolowa¢ i ewentualnie
skorygowac¢ indukcyjnosé, bo zalezy ona
zaré6wno od liczby zwojéw jak i
przenikalnoSci magnetycznej
zastosowanego rdzenia ferrytowego (liczby
AL). Zamiast dtawikéw D11...DH4 (gotowe
przypominajace wygladem rezystory)
mozna nawing¢ po okoto 30 zwojéw DNE
0,1 na rdzeniach ferrytowych o srednicach
2mm. Bifilarne transformatory w.cz. TR1 i M +12V @@
TR2 w rozwigzaniu modelowym zawieraty
po 10 zwojéw drutu DNE 0,3 nawinietych
rownoczesnie dwoma przewodami w
izolacji igelitowej tak zwang "kroséwka" na Ramka
rdzeniach toroidalnych o srednicach | montatowa
zewnetrznych 10mm z materiatu  U32.
Uzwojenia w kazdym transformatorze sg
polaczone w szereg przy zachowaniu
jednakowego kierunku nawinigcia
(pierwszego uzwojenia lgczymy z
poczatkiem drugiego uzwojenia). Zamiast
cewek filtréw 7x7 o numerach 127 mozna
dobrac inne typy filtréw o indukcyjnosci w
granicach 10uH i skorygowac pojemnosci
kondensatoréw, badZ przewing¢ inne filtry

64

40

P3ytka drukowana

150

Miejsce
na dodatkow?!
pytké

7x7 nawijajac uzwojenia cewek L5, L6, o — - o CEciana
L11,L10 po 34 zwoje DNE 0,1, zas L4 i L9 o Miejsce na ewent. N przednia
po 4 zwoje takiego samego przewodu. N 30 [skalé czéstotiiwooecq 30
Podobnie mozna postgpi¢ z cewkag L7 o - = = =

symbolu 204 (indukcyjnos¢ okoto 1,4uH) 140

lub nawing¢ na innym korpusie filtru 7x7

okoto 10 zwojéw DNE 0,2. Indukcyjnos¢ | Rys-6-
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cewki L8 powinna by¢ taka, aby powodowata obnizenie czgstotliwosci rezonatora kwarcowego BFO o okoto 200Hz.
W rozwiazaniu modelowym byt zastosowany typowy dtawik o indukcyjnosci 10uH.
Caty uklad minitransceivera zmontowano na ptytce drukowanej o wymiarach 135x135mm. Rozmieszczenie
elementow na ptytce pokazano narysunku 8.
Montujac uktad nie nalezy przeoczy¢ 11 zworek oraz poprowadzenia dodatkowym przewodem ekranowanym
sygnatéw do gniazdek: gtosnikowego oraz mikrofonowego.
Samo uruchomienie ukladu nie odbiega od sposobu uruchomienia innych transceiveréw SSB. Cho¢ urzadzenie
zostato tak zaprojektowane, aby po wstawieniu wszystkich elementdw w zasadzie nie trzeba bylo dokonywac
skomplikowanych czynnosci strojeniowych, to jednak przedstawione w dalszej czgsci opisu czynnosci s niezbgdne
do prawidtowej pracy uktadu.
Sposréd czynnosci wstepnych przed wiasciwym uruchomieniem urzgdzenia nalezy wspomnie¢ o zaopatrzeniu si¢ w
zasilacz stabilizowany 12V max 13,8V (najlepiej z ogranicznikiem pradowym rzedu 1A) zakoriczony odpowiednim
wtykiem (nie pomyli¢ biegunéw zasilania), gtosnik np. GD6/0,5W lub dowolne stuchawki zakoriczone wtykiem, a
takze mikrofon dynamiczny z przyciskiem PTT, zakoiczonym takze wtasciwym wtykiem.
Warto w tym miejscu dodaé, ze do wspéipracy z opisanym urzadzeniem autor wykorzystal réwniez wiasnorecznie
wykonany mikrofon. Choé¢ mozna tutaj sprobowaé zastosowaé dostepny fabryczny mikrofon dynamiczny z
przyciskiem (wytacznikiem) lub elektretowy (po dolgczeniu napigcia zasilajacego poprzez rezystor rzedu 10kW) to
sadzi¢ nalezy, ze bedg czytelnicy, ktérzy nie maja dostepu do mikrofonu i bedg cheieli sami go wykonac.
Schemat potaczen mikrofonu przedstawiono na rysunku 7. Z dobrym rezultatem mozna tutaj wykorzysta¢ dostgpne
wktadki telefoniczne z serii W... W rozwigzaniu modelowym autor zastosowat nowg dynamiczng wktadke
telefoniczng typu WSN 88 produkcji TONSIL z Wrzesni oraz przypadkowy przycisk przykrecany nakretka. Jako
obudowe mikrofonu wykorzystano pudetko plastikowe oznaczone symbolem producenta Z22 o wymiarach
zewnetrznych 67x47x24mm.
Wracajgc jednak do konkretnych czynnosci uruchomieniowych, w pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ wartosci
napig¢ zasilajacych, poziomy sygnaléw i wartosci czestotliwosci generatoréw. Do tego celu m.in. zastosowano
kondensatory C18 oraz C67 z opisanymi punktami VFO i BFO. Do punktéw tych mozna podigczy¢ oscyloskop (do
obserwacji, czy ksztalt wyjsciowy sygnatu jest jak najbardziej zblizony do sinusoidy) oraz cyfrowy miernik
czestotliwosci. Poziomy sygnatéw doprowadzonych do nézek 6 uktadéw scalonych US2 i US3 powinny by¢ zblizone
do zalecanych wartosci aplikacyjnych 300mV (ew. regulacja poprzez korekcje dzielnikéw rezystorowych R17/R18 i
R19/R20). Uktad BFO powinien pracowac od razu poprawnie zapewniajac czgstotliwos¢ BFO o wartosci zblizonej do
5,9998MHz. Troche czasu wymaga ustawienie czgstotliwosci VFO. Przy wykreconym rotorze kondensatora
zmiennego C10 ustawiamy rdzei w cewce L7 w taki sposob, aby miernik czgstotliwosci wskazat czestotliwosé
zblizona do 9,8MHz. Nastepnie, przy wkreconym rotorze, czgstotliwos$¢ powinna obnizy¢ si¢ i osiggnaé w skrajnym
polozeniu 9,5MHz. Korekcje t¢ przeprowadza si¢ poprzez dobranie wartosci C13 oraz przez rozginanie badz
doginanie ptytek rotora kondensatora zmiennego. Warto pamietac, szczeg6lnie przy uruchamianiu uktadu na inny
podzakres KF, ze istnieje mozliwos$¢ zwigkszenia zakresu przestrajania VFO takze poprzez réwnolegle dotaczenie
wolnej sekcji kondensatora 14pF (za posrednictwem dolutowania od strony miedzi kawatka srebrzanki). Poprzez
kilkukrotng korekcj¢ L7 oraz kondensatoréw z pewnoscig nastgpi taki moment, kiedy w dwéch skrajnych potozeniach
galki strojenia osiggniemy kraficowe wartosci czestotliwosci 9,5 oraz 9,8MHz, co koriczy wstepng prace z VFO
(wstepng bo pozostanie jeszcze ewentualne dobieranie kondensatorow pod wzgledem wspétczynnikow
temperaturowych w przypadku zauwazenia zbyt duzego plynigcia
czestotliwosci. Po dotaczeniu do wejscia antenowego generatora na zakres
%m - 3,5MHz (lub juz konkretnej anteny) pozostanie dostrojenie obwodow
wejsciowych (ustawienie rdzeni w cewkach L5 i L6) na najsilniejszy sygnat

w glosniku. Przed zalagczeniem nadajnika wskazane bytoby podanie napigcia

IE%E'( LY Zaocz 12V tylko na stopnie nadajnika celem skorygowania punktéw pracy
tranzystoréw.

T oo Prady spoczynkowe mozna zmierzy¢ za pomocg woltomierza dotaczanego

E%ﬁ@#k * vt do rezystoréw i zastosowa¢ prawo Ohma. W rozwigzaniu modelowym

ain osiggnieto nastepujace napigcia: R41 - 0.9V, R36 - 1,4V, R31 - 0,15V.

Oczywiscie nie sa to wartosci, ktére za wszelka ceng nalezy stara si¢
uzyskac, bo przy innych tranzystorach i w innym uktadzie moze by¢ inaczej.
Nalezy kierowaé si¢ raczej zdrowym rozsadkiem i wlasnym
do$wiadczeniem. Po uruchomieniu nadajnika przyciskiem PTT i
skontrolowaniu przetaczania sygnaléw VFO i BFO oraz ewentualnym
skorygowaniu punktéw pracy, nalezy zestroi¢ filtr dwuobwodowy. W tym
celu ustawiamy suwak potencjometru R10 w skrajne potozenie i tak
regulujemy rdzenie w cewkach L10 i L11, aby uzyskaé¢ na sztucznym
Rys.7. obcigzeniu 50 Ohm maksymalny sygnal wejsciowy. Jezeli bedziemy
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wykorzystywali do tego oscyloskop, to od razu skontrolujemy, czy sygnat jest jak najbardziej zblizony do sinusoidy.
Dotaczony miernik czgstotliwosci powinien wskaza¢ wartos¢ z przedziatu 3,5 do 3,8MHz. Strojenie najlepiej jest
przeprowadzi¢ w okolicy srodka zakresu, np. na 3,7MHz. Mozna przy okazji skorygowac zestrojenie VFO (rdzeniem
L7) i nanies¢ obok pokretta strojenia co najmniej dwa znaczniki czestotliwosci. Jako sztuczne obcigzenie mozna
wykorzystaé rezystor 51 Ohm/2W (lub kilka réwnolegle potaczonych, np. 2 sztuki po 100 Ohm/1W).

Nastgpnie réwnowazymy modulator poprzez sprowadzenie suwaka potencjometru w takie potozenie (okolice srodka
zakresu), aby na wyjsciu uzyskac jak najmniejszy poziom sygnatu (idealem bytoby zero). W przypadku zwarcia punktu
CW do masy znéw powinna pojawi¢ si¢ fala nosna. Urzadzenie modelowe nie bylo przystosowane do pracy
telegraficznej, ale nic nie stoi na przeszkodzie, aby wyprowadzi¢ punkt CW poprzez dodatkowe gniazdko, ktére bedzie
stuzylo do bezposredniego podtaczenia klucza telegraficznego lub - lepiej - poprzez specjalny uktad BK, ktéry bedzie
jednoczesnie zwieral punkt PTT i wejscie mikrofonowe do masy.

Jezeli opisane powyzej czynnosci wypadly pomyslnie, pozostaje jeszcze dobraé poziom sygnatu z mikrofonu za
posrednictwem potencjometru R1 tak, aby uzyska¢ maksymalny poziom SSB bez znieksztalcen wynikajacych z
przesterowania modulatora. Jakos¢ sygnalu mozna tatwo skontrolowac poprzez odbiornik z krétkg anteng (np.
kilkadziesigt cm przewodu) ustawiony w poblizu wyjscia antenowego minitransceivera.

Po upewnieniu si¢, ze na wyjsciu otrzymalismy prawidlowy sygnat SSB, czyli czytelny z naksymalnie wytlumiong
nosna i gérng wstega boczna, dopiero teraz mozemy dotgczy¢ antene i jeszcze raz skontrolowacé, czy jakos¢ sygnatu nie
ulegta pogorszeniu i czy przypadkiem nie nastapito wzbudzenie wzmacniacza nadajnika.

Wypada sprawdzi¢ temperature tranzystoréw i jezeli bedzie zbyt wysoka, prowadzaca nieuchronnie do zniszczenia
podczas dluzszej pracy, to jest to kolejnym sygnatem, ze nalezy sprawdzi¢ ustawienie pragdu spoczynkowego, a
nastepnie zapewnic¢ lepsze chtodzenie poprzez dodatkowy radiator, np. z blachy. W uktadzie modelowym poziom
sygnalu wyjsciowego nadajnika dochodzit do wartosci 15V przy temperaturze obud6éw tranzystoréw T4..T6
umozliwiajgcych jeszcze dotknigcie palcem.

Opisany minitransceiver Antek byt poddany prébom w tacznosci przez kilku licencjonowanych krétkofalowcéw.

Wyniki testow I —

Testowane urzadzenie wspétpracowato z anteng dipol 2x19,5m oraz antenami wielopasmowymi W3DZZ i G5RV, a
takze z odcinkiem drutu o dtugosci 10m rozwieszonego w mieszkaniu (tylko podczas odbioru). Do zasilania uzywano
zar6wno akumulatora samochodowego 12V jak i zasiacza stabilizowanego 13.8V. Zaliczono na nim kilkadziesigt
tacznosci ze wszystkimi okrggami SP z raportami od 54 do 59. Odbiornik spisywat si¢ catkiem znosnie, bioragc pod
uwage jeszcze niezbyt dobre warunki propagacyjne, zas jakos¢ nadawanego sygnatu byta nienaganna, oczywiscie
uwzgledniajac moc QRP. Do wyjscia urzadzenia podczas préb w zawodach byt podtaczany dodatkowy wzmacniacz
liniowy, celem uzyskania wigkszej mocy wyjsciowej zgodnie z posiadang licencja.

Zasadnicza wadg urzadzenia zmontowanego z podzespotow dostarczanych w zestawie byta niewystarczajaca stabilnosé
czestotliwosci VFO, ktéra data si¢ zauwazy¢ szczegdlnie podczas dluzszych pogawedek na pasmie 80m (podczas
krétkich rozméw oraz zawodow nie bylo to przeszkoda). Oczywiscie kilkugodzinna "zabawa" z VFO polegajaca na
wymianie kondensatoréw na inne, o réznych wspétczynnikach temperaturowych (wzajemnie si¢ kompensujacych),
jakie znalazty si¢ w szufladzie autora, doprowadzita do stabilnosci rzgdu 200Hz. Oto podstawowe parametry
modelowego minitransceivera ANTEK:

- czgstotliwoscé pracy: 3,5 - 3,8MHz

-emisja: SSB-LSB (CW)

- czutosé odbiornika: 0,5uV (przy 10dB S+N:N)
- moc wyjsciowa nadajnika: 2W

- ttumienie niepozadanej wstegi bocznej: >40dB
- ttumienie fali nosnej: >40dB

- napigcie zasilania: 12V (13,8V)

- wymiary obudowy: 140x140x40mm

AVT2310/1 Transceiver SSB/80m “ANTEK” 9



B < T6[5=T] ~o-R3zh
I = i TR2 _ i 2=0" 3
ud i I - =5
= TRt =M@ © GCio
= = [N
GEOSNIK 8 3 %
MIKROFON +12U o0 B L@ Pzl g
=4 6 | g g D%
<
. 75
1L
Y o @' | @
B35} -
:D 1 11
< R | 83
| -E— --
(€L2B)
N A
W 2y &
@
(@) E |
N 53 - a . - P23 --
=
= oL C 2 Dcu css =
' UFO 5
C3DOR)
: uem @s@@
BBL12 t @)
/1‘\ R45 o]
L 1261 64
uss
[Cs8] i pz2 (37 ' I E| @
67 %
= 2 - *5 B 65
T1 (R30}
e %5 +9U|:| Bl
[€14] - @D gy
= = Cle
0 = gl Qs
— [
SEE AUT-2310.1 2
Rys. 8 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej
T
Cyfrowy miernik
Ezesto; iwosci
rneratol Mie: Thumik
gmowy%enerator kalibrowany [JA t%‘r‘,gé’é."v'ér)fﬂ
T T 1 OO
Analogowy Cyfrowy miernik
miernik
totl
Cze(srgqo.ﬂc‘;\{?%‘ (Cvzve%zo) Iwosci
L L
Generator w. cz. Badany Miernik moc
(dwuczestotliwo- QOdbiornik 3 Y
SC\é)V\'/‘/ generator (translger\nvleri N gsnztté‘r?azpa
L L L

Rys. 9 Strojenie nadajnika i odbiornika

10

AVT2310/1 Transceiver SSB/80m “ANTEK”



I
Kondensatory:

CLCh ettt 750pF
C2,C3 e 1,5nF
C5,C6,C56,C57,C601,CO4: ... 10nF

C7, C8, C11, C19, C25, C31, C33, C34, C35, C38,
C40...C45,C46,C47,C51,C52,C55,C59, C63, C65,

CO6:eeevoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 100nF
[ X T InF MKT
(T 330pF
C12,Cl4i..... .150pF

C24,C32,C36,C37: 220pF
C18,C53,COT: v InF
C20,C22,C48,C49: .100pF
C21,C50:..cccicineee. ...22pF
(C26,C27,C28,C29,C30:.....cccecreirerirererennne. 33pF
C39:eeeeee e 470nF...1000nF/25V
68nF

560pF

CO2: ot 100n¥/16V
Cl17,C67 ....47pF SMD (1206)
CI5,Cl16:iiiiiiiiiiiicce, 150pF SMD (1206)
C12,Cl14: ....150pF(100+47pF) SMD (1206)
CO8: i 100nF SMD (1206)
Rezystory:

RILRI0,R33: i 4,7k WPR
R2,R5,R25,R26,R44:.....c.ccovviiiiiiiiiiins 10kW
R3: e . 4, 7kW
Réii i 390k W
R6,R28,R32,R40,R4 1 ... 100W
RE,RIT:iiiiii S51kW
R9,R12,R13,R15,R16,R21,R22:.. .. 22kW
R7,R14,R20,R23,R24,R44,D13:.....ccccevveuine 1kW
RIT,RI8 i 470W
RIDiiiiiiecc e 220W
R27 240k W

Wykaz elementow

R30,R35,R42: ..o 10w
R31: e ZWora

Potencjometr ..........cceeeeveennenne 10kW/10-obrotowy
Pétprzewodniki:

TSt e 2N2219A (BC211)
TO: o IRF520
Dioda pojemnosciowa ..........cceeveruenuerienuennenes BB112
Pozostate:

A:... ..UCl (gniazdo antenowe)

Dl 5V1 (diodaZenera)
47...470nH (ditawiki)

Gt....... ..gniazdo glosnikowe
L1, L2, L3t 2,2mH
L4/L5,L6,L9/L10,L11 . 127 (cewki 7x7)
L7:.. .204 (cewka 7x7)
L8: ........ ....10rmH (dtawik)
TRITRZ oo wg opisu
M gniazdo mikrofonu
PZl ,PZ2: AZ822 lubM4-12H (przekaznikina 12V)

XS 6,000MHz (rezonatory kwarcowe)
Z .................................................. gniazdo zasilajace
Podstdwka DILS....coiiiiiiiiiiiiiiinccccce Sszt.

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent;

AVT-Korporacja sp. z 0.0
tel.: (22) 267-84-50 ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  (3-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58

serwis@avt.pl
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Polecamy réwniez:

(AVT 2318 Skala cyfrowa do transceivera Antek

Elektroniczna skala cyfrowa to nic innego jak miernik czgstotliwosci
odpowiednio przystosowany do wyswietlania na ekranie aktualnej wartosci
czestotliwosci pracy transceivera. Catq skale zaprojektowano na ptytce
drukowanej o wymiarach odpowiadajgcych szerokosci minitransceivera
ANTEK. Dzigki niewielkim wymiarom uktad ten moze by¢ z
powodzeniem zaadaptowany w zasadzie do kazdego innego
transceivera KF.

* napigcie zasilania: 5VDC
 maksymalna czgstotliwosé pracy:  20MHz
¢ doktadnosc odczytu: 1kHz

* czutoscé: 200mV
¢ pobor prgdu: 40mA

G ny

(AVT 2810 Minitransceiver ZUCH _ _ h

Prosty minitransceiver wykorzystujgcy w torze nadajnika i odbiornika
uktad scalony MC3362. Zakres pracy obejmuje popularne pasmo
80m. Uktad elektroniczny i obstuga urzqdzenia zostaty

ograniczone do niezbgdnego minimum. W celu uruchomienia
wystarczy dotqczy¢ akumulator lub baterig 12V, anteng typu dipol
na pasmo 80 m oraz stuchawki z mikrofonem elektretowym.

* pasmo pracy: 80m
* czutosé: ok. 1 uvV
* moc wyjsciowa: ok. 0,5 W

* wbudowany wzmacniacz mocy m.cz. i wgmacniacz mikrofonu
* ptynna regulacja gtosnosci

* plynne strojenie

o zasilanie: 12 Vdc

.

Nowa, udoskonalona wersja popularnego kitu AVT2310.Urzqdzenie przeznaczone jest
dla wszystkich, ktorzy zdecydowani sq na uzyskanie prostego ale posiadajgcego
przyzwoite parametry transceivera przystosowanego do tqcznosci z amatorskimi
stacjami CW i SSB w pasmie 80 m. Wigkszq stabilnos¢ pracy osiggnigto dzigki
zastgpieniu obwodu LC w generatorze przestrajanym VFO rezonatorem
piezoceramicznym. Odbiornik, cho¢ ma ograniczony zakres pracy (wezsze pasmo),
umozliwia nastuch bez koniecznosci podstrajania VXO. Zastosowanie sprawdzonych f £
elementow gwarantuje bezproblemowe, samodzielne uruchomienie transceivera - A
nawet przez mniej wprawnych elektronikow.

o kit bazuje na plytce i czesci elementow Antka

* minimalna ilos¢ cewek

« filtr drabinkowy wspdtpracujgcy z rezonatorem ceramicznym

* zastosowanie SA602 zamiast trudnodostgpnych NE602 (Ne612)
 zasilanie: 12V

\.

sklep.aveel
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