Uniwersalny sterownik

reklamy swietlnej

Do czego to stuzy?

Przed kilkoma miesigcami jeden z Czy-
telnikdw zwrdcit sie z gorgca prosba o za-
prezentowanie w EdW sterownika
.biegnagcego swiatetka” do samochodo-
wych $wiatet stopu. Po naci$nieciu ha-
mulca, lampki (diody lub zaréwki) zapala-
tyby sie kolejno i pozostawatyby zapalone
az do zwolnienia pedatu hamulca.

Taki uktad mozna zrobi¢ bardzo prosto
za pomocyg kilkustopniowego rejestru
przesuwnego i generatora. Od takiego
rozwigzania tylko jeden krok do ukfadu
majgcego duzo wieksze mozliwosci.

Whasnie taki uktad: prosty i jednoczes-
nie wielofunkcyjny opisany jest w niniej-
szym artykule. Z jego pomocg mozna zre-
alizowa¢ nie tylko stopniowo zapalajgca
sie ,linijke swiatta stop”, ale rowniez réz-
nego rodzaju sterowniki reklam czy napi-
s6w informacyjnych.

Urzgdzenie moze na przyktad zostac
wykorzystane do sterowania zespotu
diod LED tworzgcych numer domu.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazano na
rysunku 1.

Kluczowym blokiem jest osmiobitowy
rejestr przesuwny zbudowany z uktadem
U1 (CMOS 4015).

W najprostszym zastosowaniu w roli
Llinijki $wiatta stop”, po podaniu napiecia
zasilajgcego oba czterobitowe rejestry sg
zerowane dzieki obwodowi C1 R19 (przy
czym zwora ZC jest zwarta). Poniewaz
zwarta jest tez zwora ZA, wyzerowany
zostaje takze licznik U2 (CMOS 4060). Po
wyzerowaniu na wszystkich wyjsciach
rejestru wystepuje stan niski, wskutek
czego tranzystory T1...T8 nie przewodzg
i lampki L1...L8 (nie zaznaczone na sche-
macie) dotgczone miedzy plus zasilania
i punkty P1...P8 sg wygaszone. Nastep-
nie impulsy z wyjscia Q8 licznika U2 po-
wodujg wpisywanie do kolejnych stopni
rejestru U1 stanu wysokiego, otwieraja
sie kolejne tranzystory poczawszy od T1
i wspomniane lampki kolejno sie zapala-
ja. Szybkos¢ zaswiecania sie linijki jest re-
gulowana potencjometrem PR1 w obwo-
dzie oscylatora licznika U2.

Po zliczeniu o$miu impulséw z wyjscia
Q8 licznika U2 zaswiecajg sie wszystkie
lampki. Lampki pozostajg zaswiecone,
cho¢ licznik U2 nadal pracuje, poniewaz
przez caty ten czas na wejscie informacyj-
ne D rejestru U1 (ndzka 15) wpisywany
jest stan wysoki.
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Jak widaé, w takim trybie pracy niepo-
trzebne sa diody D1, D2, D3, D4, Db,
tranzystory T9, T10 i wspotpracujgce z ni-
mi rezystory, bo na nézke 15 kostki UTA
caty czas ma by¢ podawany stan wysoki,
a wyjscie Q8 kostki U2 ma by¢ bezpo-
Srednio potaczone z wejsciami zegarowy-
mi obu potéwek rejestru.

Dodatkowe elementy D1-D5, T9, T10
umozliwiajg uzyskanie wielu interesuja-
cych efektow.

Na rysunku 2 pokazano trzy rézne
efekty i odpowiadajgce im przebiegi.

Analiza dziatania obwodu z elemen-
tami D1-D5, T9, T10, R20, R21, R24
nie jest konieczna — poczgtkujgcy wca-
le nie musza rozumieé jak on pracuje —
dla uzyskania jednego z trzech pokaza-
nych efektow wystarczy, ze zamontuja
potrzebne elementy i wykonajg odpo-
wiednie zwory. Oto szczegdtowe
wskazowki.

EFEKT NR 1 - linijka $wiatet stop. Nie
montowac elementéw R20, R21, R24,
D2-D5, T9, T10. Wlutowaé zwory ZA
oraz ZC.

EFEKT NR 2 - reklama. Nie montowac
R20, R24, D2-D5, T9. Wykona¢ zwory
ZA, ZC oraz ZD.

EFEKT NR 3 - reklama. Montowaé
wszystkie elementy. Wykonaé tylko
zwore ZB.

EFEKT NR 4 - reklama. Nie montowaé
R20, R24, D2, D4, D5, T9. Wykona¢
zwory ZA oraz ZC.
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Bardziej zaawansowani Czytelnicy po-
winni bardzo uwaznie przeanalizowacd
dziatanie uktadu, poniewaz oprécz propo-
nowanych czterech mozliwosci, w stosun-
kowo prosty sposéb mozna uzyskac wiele
innych, bardzo efektownych sekwenciji.
Bedzie to wymagato przede wszystkim
zrozumienia roli poszczegdlnych elemen-
tow, a potem przeciecia niektérych Scie-
zek i wykonania nowych potaczen.

Poza tym, z analizy uktadu mozna sie
nauczy¢ pewnych ,chwytéw”, pozwala-
jacych za pomocg kilku tranzystoréw
i diod budowa¢ uktady spetniajgce okres-
lone funkcje logiczne.

Szczegoétowej analizy Czytelnicy doko-
najg sami, biorgc pod uwage powyzsze
wskazowki dotyczgce poszczegdlnych
wersji. Przy analizie rysunku 2 nalezy pa-
mietac, ze dane w rejestrze sg przesuwa-
ne w momencie wystgpienia narastajgce-
go zbocza na wejsciach zegarowych re-
jestru (nozki 1 i 9 kostki U1), natomiast
stany kolejnych wyjs¢ licznika U2 zmie-
niaja sie podczas opadajgcego zbocza na
poprzednim wyjsciu

Na rysunku 2 pokazano kolejnosé¢ za-
Swiecenia i gasniecia lamp dla efektow
1...3. Takze efekt nr 4 jest bardzo interesu-
jacy, warto go wyprébowac w praktyce.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowacé na ptytce po-
kazanej na rysunku 3. Montaz nie sprawi
trudnosci, bo ptytka jest dos¢ duza, a ele-
menty sg rozmieszczone luzno.
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Rys. 1. Schemat ideowy

W zaleznosci od potrzebnego efektu
nalezy zamontowac potrzebne elementy
i wykona¢ zwory wedtug wskazéwek po-
danych wczesniej.

Przy prébach modelu okazato sie, ze
przy podanych na schemacie i w wykazie
wartosciach elementéw oscylatora (PR1,
R22, R23, C2) uzyskuje sie bardzo szero-
ki, zupetnie wystarczajgcy w praktyce za-
kres zmian szybkosci zaswiecania i gas-
niecia lamp. Kto chciatby przeprowadzi¢
eksperymenty przy innych szybkosciach,
moze zmienia¢ pojemnosé¢ C2 w szero-
kim zakresie 1nF...220nF.

W uktadzie modelowym pokazanym
na fotografii w roli lamp zastosowano
osiem pojedynczych diod LED. Taki
uktad potaczen pokazany jest na rysun-
ku 4a. Zamiast pojedynczej diody
w uktadzie z rysunku 4a warto zastoso-
wac kilka LED-6w potgczonych szerego-
wo (do 5 diod czerwonych, albo do
4 diod zo6ttych lub zielonych). Pozwoli to
uzyskac kilkakrotnie wiecej $wiatta przy
takim samym poborze prgdu. W takim
wypadku, zeby utrzymaé potrzebna
wartos¢ pradu, trzeba odpowiednio
zmniejszy¢ rezystancje R1...R8. W ze-
stawie AVT-2281 przewidziane sg tran-
zystory wykonawcze T1..T8 typu
BC5b48 lub podobne, a rezystory R1...R8
majg wartos¢ 330Q. Daje to w uktadzie
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z rysunku 4a przy zasilaniu 12Vprad jed-
nej diody okoto 30mA.

Innym sposobem jest wykorzystanie
napiecia statego o wiekszej wartosci.
W tym przypadku potrzebny bedzie do-
datkowy stabilizator, a nie trzeba monto-
wac diody D6 w sterowniku. Uktad poka-
zany jest na rysunku 4b. Dodatkowy kon-

Rys. 2. Przebiegi w uktadzie

densator (10puF/40V) umieszczony blisko
wejscia stabilizatora potrzebny jest tylko
dla unikniecia wzbudzania stabilizatora.
Liczbe diod, oraz rezystancje R1...R8 na-
lezy wtedy dobra¢ w zaleznosci od napie-
cia zasilajgcego, by nie przekroczy¢ mak-
symalnego pradu diod, wynoszgcego
30...50mA.
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Wykaz elementéw
Rezystory
R1-R8: 330Q
R9-R16: 3,3kQ
R17,R18,R22-R24: 10kQ
R19: 22kQ
R20,R21: 100kQ
PR1: PR 100kQ miniaturowy
Kondensatory
C1:100nF
C2: 10nF
C3: 220uF/25V
C4: 100nF ceramiczny
Pétprzewodniki
D1-D5: dioda 0,2A np.4148
D6: dioda 1A np.4001
T1-T10: NPN np.BC548B
U1: 4015
U2: 4060
Pozostate
ARK-2: 1szt.
podst. pod ukt. scalone

Kto chciatby pracowa¢ przy wiekszych
pragdach i na przyktad wykorzysta¢ zarowki,
moze zastosowac tranzystory duzej mocy.
Ptytka jest przystosowana do zamontowa-
nia zaréwno tranzystoréw matej mocy, jak
i tranzystoréw mocy w obudowach TO-
220. Przy wykorzystaniu tranzystoréw mo-
¢y, z uwagi na prad bazy wyznaczony przez
rezystory R9...R16 nalezy zastosowac albo
tranzystory Darlingtona, albo jeszcze lepigj
MOSFETy mocy (np. BUZ10...11). Przy

stosowaniu  MOSFET-6w, rezystory
R9...R16 mozna zastapi¢ zworami.
Sposoby  sterowania  zaréwkami

i wiekszg liczba diod LED pokazane sg na
rysunku 4c i 4d. Do zasilania mozna wy-
korzysta¢ napiecie state (niekoniecznie
filtrowane i stabilizowane) o wartosci
6...18V. Jak pokazano na rysunku 4d, za-
réwki moga by¢ zasilane napieciem tet-
nigcym wprost z mostka prostownicze-
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Rys. 4. Dolgczenie réznych elementéw wykonawczych

go, bez kondensatorow filtrujgcych. Jest
to mozliwe dzieki obecnosci w sterowni-
ku diody D6 i kondensatoréw C3, C4.
W takim przypadku dla pewnosci nalezy
zwiekszy¢ warto$é¢ pojemnosci C3 do
470uF lub 1000uF.

Przy sterowaniu zaréwek napieciem
zmiennym 220V wg rysunku 4e, koniecz-
nie nalezy zachowaé wszelkie przepisy
bezpieczenstwa wymagane w urzadze-
niach zasilanych napieciem sieci energe-
tycznej — wersja ta nie jest przeznaczona
dla mtodych, niedoswiadczonych Czytel-
nikow. W roli optotriakéw nalezy zastoso-
wacé wersje z obwodem wigczania przy
napieciu sieci bliskim zeru, np. MOC3041.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
#kit szkolny” AVT-2281.
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