Przedwzmacniacz do wskaznika
wysterowania AVT-2241

Do czego to stuzy?

Jaki$ czas temu, w jednym z nume-
réw EdW opublikowany zostat opis ukta-
du iloczynowego wskaznika wysterowa-
nia na 100 diodach LED. Uktad spotkat
sie ze sporym zainteresowaniem czytel-
nikow i zostat przez nich wykonany
w wielu egzemplarzach. Warto wiec po-
kusi¢ sie o jego udoskonalenie i wykonac¢
prosta przystawke, znacznie podnoszaca
wygode uzytkowania.

Wskaznik wysterowania na 100 LED,
podobnie jak wiekszo$é takich wskazni-
kéow, wymaga dotgczenia sygnatu wej-
Sciowego pochodzacego najczescie]
z koncowek mocy wzmacniacza akus-
tycznego. Tak musi by¢ zawsze, jezeli
rzeczywiscie uzywamy wskaznika jako
elementu obrazujgcego stan wysterowa-
nia koricowek mocy wzmacniacza m. cz.
Okazuje sie jednak, ze iloczynowy wskaz-
nik wysterowania najczesciej wykorzys-
tywany jest jako niezwykle efektowny
.bajerek”, stuzacy bardziej dekoracji do-
mowego kacika audio, niz dokonywaniu
jakichkolwiek pomiaréw. Wystepujace-
mu w takiej roli wskaznikowi stawia sie
tylko jedno zadanie do wykonania: ma on
efektownie btyskaé¢ w rytm muzyki. Z ko-
lei dotgczanie wskaznika do wyjs¢ gtosni-
kowych wzmacniacza jest niejednokrot-
nie ktopotliwe, nie méwiac juz o tym, ze
audiofile niechetnie dotaczaja nietypowe
urzadzenia do ich kosztownego sprzetu.

Autor bynajmniej nie miat w swoich pla-
nach budowy jakiegokolwiek ukfadu
wspdtpracujacego z iloczynowym wskazni-
kiem wysterowania. Zostat do tego zain-
spirowany znalezieniem obudowy wrecz
idealnie nadajgcej sie do umieszczenia
w niej uktadu przedwzmacniacza. Zaréwno
wymiary, ksztatt jak i wykonane w ptycie
czotowej otwory na dwa mikrofony wprost
wymusity powstanie nowego, nie pierw-
szego dopasowanego do tej obudowy,
projektu. Jest to obudowa typu KM-23,
ktérg juz kilkukrotnie stosowalismy w na-
szych projektach i z pewnoscig jeszcze
wielokrotnie bedziemy wykorzystywac.

Proponowany ukfad, poza sterowa-
niem wskaznikiem AVT2241, moze zna-
lez¢ takze inne zastosowania. Jest on
idealnym przedwzmacniaczem do wszel-
kiego typu uktadoéw iluminofonicznych,
szczegdlnie stereofonicznych.

Jak kazde urzadzenie techniczne propo-
nowany uktad posiada zaréwno zalety jak
i wady. Niewatpliwg jego zaletg jest brak
koniecznosci wykonywania jakichkolwiek

potgczen pomiedzy
aparaturg elektro-
akustyczng a przedwzmacniaczem. Wbu-
dowane w uktad dwa mikrofony elektreto-
we ,stysza” dochodzace do nich dzwieki
i po odpowiednim wzmocnieniu przekazu-
ja je do wskaznika. Ta zaleta, w pewnych
okolicznosciach moze sie jednak okazaé
takze i wada. Mikrofony odbierajg przeciez
nie tylko muzyke, ale i wszystkie inne
dzwieki dochodzace z otoczenia. Uktad be-
dzie réwnie dobrze reagowat na muzyke
jak i na dzwiek mowy ludzkiej czy inne od-
gtosy. Z jednej strony utrudnia to stosowa-
nie ukfadu, ktéry nalezy umiescic jak najbli-
zej kolumn gtosnikowych, a z drugiej mo-
ze by¢ dodatkowym, efektownym
.bajerkiem”. Urzgdzenie jest bardzo czute
i przy odpowiedniej regulacji moze
.stysze¢"” nawet bardzo stabe dzwieki, re-
agujagc nawet na cichy szept zapalaniem
diod. Otwiera to szerokie pole do ekspery-
mentéw z nietypowymi zastosowaniami
iloczynowego wskaznika wysterowania.
Nie bez znaczenia jest niski koszt wy-
konania uktadu, do ktérego budowy wy-
korzystano wytgcznie tanie i fatwo do-
stepne elementy.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu pokazany zostat na rysunku 1. Jak
wida¢, uktad do skomplikowanych raczej
nie nalezy, tym bardziej, ze na schemacie
powtarzajg sie dwa identyczne bloki fun-
kcjonalne, dwa niezalezne tory wzmac-
niajgce. Tak wiec dla zrozumienia dziata-
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nia catosci wystarczy omoéwié
tylko jeden z nich.

Kazdy z toréw skiada sie z trzech blokéw:
mikrofonu, uktadu przedwzmacniacza
i wzmacniacza m.cz. \Wejscie uktadu stano-
wi dwukoncéwkowy mikrofon elektretowy.
Jest to element o dos¢ wysokie] czutosci
i zupetnie przyzwoitych parametrach, dos-
konale nadajgcy sie do pracy w naszym
uktadzie. Mikrofon zasilany jest za posred-
nictwem rezystora szeregowego R4 z ukta-
du filtrujgcego napiecie zasilajace, zbudowa-
nego na rezystorze R7 i kondensatorze C3.

Staby sygnat wytwarzany przez mikro-
fon poddawany jest wstepnemu wzmoc-
nieniu w przedwzmacniaczu zrealizowa-
nym na ukfadzie scalonym UL1321 produk-
cji Sp. CEMI. Zastosowanie tego wiasnie
ukfadu podyktowane zostato péjsciem na
kompromis pomiedzy ceng a parametrami
technicznymi. Uwazny Czytelnik z pew-
noscig zapyta dlaczego w naszym przed-
wzmachiaczu zastosowane zostaty az dwa
uktady UL1321, z ktérych wykorzystuje sie
tylko po jednym z dwdch zawartych
w strukturze identycznych przedwzmac-
niaczy. OdpowiedZ na to pytanie zostanie
udzielona w dalszej, opisujgcej montaz
i uruchomienie ukfadu czesci artykutu.

UL1321 pracuje w typowej dla siebie
aplikacji, wielokrotnie  sprawdzonej
w wielu konstrukcjach, takze w serii
2000. Wzmocnienie uktadu mozemy
w bardzo szerokich granicach regulowaé
za pomoca doboru wartosci rezystora R1
(niejednokrotnie mozna w ogéle zrezyg-
nowac z jego stosowania). Przedwzmac-
niacz UL1321 zasilany jest z ukfadu filtru-
jacego napiecie zasilania zbudowanego
z rezystora R2 i kondensatora C14.

Ostatnim stopniem naszego uktadu
jest koicéwka matej, ale zawsze mocy.
Teraz z kolei wielu czytelnikow zapyta
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Rys. 1. Schemat ideowy

0 sens stosowania tego elementu. Prze-
ciez uktad AVT-2241 datby sie z pewnosciag
wysterowad juz z wyjscia przedwzmacnia-
cza zrealizowanego na uktadzie UL13217?
Tak, ale w takim wypadku przedwzmac-
niacz musiatby pracowac z bardzo duzym
wzmocnieniem, co mogtoby niejednokrot-
nie powodowaé¢ wzbudzanie sie tego, nie-
zbyt wysokiej jakosci, elementu. Byt jesz-
cze drugi, wazniejszy powod zastosowa-
nia na wyjsciu uktadu koncéwek matej
mocy: umozliwienie wspdtpracy naszego
uktadu z urzadzeniami innymi niz wskaznik
wysterowania AVT-2241. Jak juz wspo-
mniano, ukfadami takimi moga by¢ przede
wszystkim urzadzenia iluminofoniczne,
takze produkcji fabrycznej. Posiadajg one
niejednokrotnie wejscia przystosowane
do wspdtpracy z wyjsciami mocy wzmac-
niaczy akustycznych i wymagajg do wy-
sterowania dos¢ silnego sygnatu.

Uwaga: Kondensatory CD1 i CD2 montujemy od strony $ciezek!

Stopiet wyjsciowy naszego uktadu
zbudowany zostat z wykorzystaniem po-
pularnej i dobrze juz znanej czytelnikom
EdW kostki LM386. Prostota ukfadu zo-
stata doprowadzona przez jego producen-
ta do absolutnej perfekgji: do ,zycia” wy-
starcza mu jeden rezystor i trzy kondensa-
tory! W takiej wiasnie konfiguracji pracuje
LM386 w naszym uktadzie. Wysterowy-
wany jest z wyjscia przedwzmacniacza za
posrednictwem potencjometru PR1, kto-
rym mozemy regulowac czuto$¢ uktadu.

Kondensatory C11 i C13 blokujg napie-
cie zasilania zwierajac do masy ewentual-
ne impulsy zaktécajace.

Montaz i uruchomienie
Mozaika $ciezek ptytki drukowane;j
wykonanej na laminacie jednostronnym
oraz rozmieszczenie na niej elementow
pokazane zostato na rysunku 2. Pomimo
dosé¢ duzego stopnia
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Rys. 2. Schemat montazowy
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tej wiasnie nieszczesnej
zworki rozpoczniemy

montaz ukfadu, wlutowujgc nastepnie re-
zystory, zalecane podstawki pod uktady
scalone i na koricu elementy najwieksze
— potencjometry montazowe i kondensa-
tory elektrolityczne. | tu jedna uwaga
praktyczna: w uktadzie modelowym ma-
jacym wspotpracowacé jedynie z wskazni-
kiem wysterowania AVT-2241 jako PR1
i PR2 zastosowane zostaty potencjomet-
ry montazowe i takie beda dostarczane
w kicie. Uktad zostat ,,raz na zawsze"” wy-
regulowany i zamkniety w obudowie. Je-
zeli jednak przewidujecie koniecznos$é
czestej zmiany czutosci uktadu, to PR-ki
mozna z powodzeniem zastgpié poten-
cjometrami o dos¢ dowolnej (4,7k 100k)
wartosci. Produkowane sg obecnie po-
tencjometry obrotowe o tak matych wy-
miarach, ze z tatwoscig zmieszczg sie
w proponowanej obudowie.

Mikrofony elektretowe montujemy za
pomocyg kawatkéw srebrzanki lub obcie-
tych koncowek opornikéw tak, aby zna-
lazty sie doktadnie naprzeciwko otworéw
w przedniej czesci obudowy.

Po zmontowaniu catego uktadu
i umieszczeniu uktadoéw scalonych w pod-
stawkach przyjdzie pora na jego prostg
regulacje. Uktad moze by¢ zasilany napie-
ciem statym o wartosci 9 15V, a pobor
pradu jest znikomo maty, w kazdym razie
w poréwnaniu z ,pozeraczem energii
elektrycznej” jakim jest bez watpienia
nasz iloczynowy wskaznik wysterowania.

c.d. na str. 57
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Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2235.

Przedwzmacniacz, c.d. ze str 54

Aha, autor zapomniat, ze rezystorow R1
i R8 nie powinnismy na razie montowac.
taczymy wiec wyijscia (na stronie opiso-
wej plytki oznaczone one zostaty jako
.L" i ,R") naszego przedwzmacniacza
z wejsciami wskaznika wysterowania

Wykaz elementéw

Rezystory
R4, R10: 10kQ
PR1, PR2, R1, R7, R8, R9: 1kQ
R2, R6: 100Q
R3, R5: 30Q

Kondensatory
C1, C15: 4,7 uF/16V
C2, C4, C5, C7, C9, C16: 220nF
C3, C8, C10, C11, C14, C17, C18:
100uF/16V
C6, C12: 47nF
C13  100nF
CD1, CD2: 390pF

Pétprzewodniki
IC2, 1C1: UL1321
IC3, IC4: LM386

Pozostate
CON2, CON1: ARK2 (3,5 mm)
M1, M2: mikrofon elektretowy

i wydajac dos¢ gtosne dzwieki staramy
sie uzyskac efekty optyczne na wyswiet-
laczu 100 diod LED. Pamietajmy jednak
o jednym: AVT-2241 jest wskaznikiem ilo-
czynowym i sygnat o wtasciwej amplitu-
dzie musi by¢ dostarczany jednoczesnie
do obu jego wejs¢! Jezeli uzyskane efek-
ty nie okaza sie zadawalajace, a sygnat
wyjéciowy naszego przedwzmacniacza
zbyt staby, to mozemy zwiekszy¢
wzmocnienie stosujac rezystory R1 i R8
o dobranej odpowiednio wartosci, np. 1k.

Uwazni czytelnicy zauwazyli juz z pew-
noscig dodatkowe elementy oznaczone
na ptytce jako CD1 i CD2, ktére nie wy-
stepujg na schemacie. Zaraz wyttumaczy-
my, o co chodzi. Ot6z uktad UL1321 cha-
rakteryzuje dosé nieprzyjemna cecha:
sktonnos¢ do wzbudzania sie przy wiek-
szym wzmocnieniu. Jezeli wiec stwier-
dzimy, ze po zastosowaniu rezystorow
R1 i R8 przedwzmacniacze zaczety sie
wzbudzaé, to nalezy zastosowaé dodat-
kowe kondensatory wigczone pomiedzy
12 i 11 nozki uktadu UL1321. Taka mozli-
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wos$¢ wyeliminowania wzbudzen istnieje
jednak tylko w jednym z zawartych
w strukturze UL1321 przedwzmacniaczy.
To wiasnie spowodowato koniecznosé
zastosowania az dwéch kostek tego ty-
pu! Warto$¢ kondensatorow CD1 i CD2
najlepiej ustali¢ doswiadczalnie. W kicie
dostarczane bedg, na wszelki wypadek,
kondensatory o wartosci 390pF.

Pozostat nam juz tylko jedna, niestety
dos¢ ktopotliwa czynnosé do wykonania:
umieszczenie ukfadu przedwzmacniacza
w dedykowanej mu obudowie. Niestety,
producent obudowy nie umiescit w niej
jakichkolwiek elementéw mocujgcych,
zadnych kotkéw czy otwordw na srubki.
Na szczescie, matg i lekka ptytke moze-
my po prostu ,,upchna¢” w obudowie za
pomocyg kawatkdw gabki, a ptyte czotowa
obudowy przykreci¢ za pomoca matych
blachowkretéw.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2242.
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