Domofon / bramofon

Uwaga! Opisane urzadzenie

nie moze by¢ wykorzystywane
do celdw zarobkowych bez zgody
Autorow artykutu

W jednym z poprzednich numeréw
EdW (2/97) w Klubie Konstruktoréow
przedstawiony byt bardzo interesujgcy
uktad scalony MC34018 — ukfad do tele-
fonu gtosnomdwiacego. Publikacja tego
materiatu wywotata ogromne zaintereso-
wanie, a do redakcji naptynety liczne listy
z prosbami o prébki tych uktadéw dostar-
czone przez firme Motorola. Tak wielkie
zainteresowanie zaowocowato opraco-
waniem ponizszego projektu domofonu.

Na pierwszy rzut oka, uktad wydaje sie
skomplikowany i trudny do uruchomie-
nia. W praktyce okaze sie, ze nie wyma-
ga on zadnego uruchamiania ani regula-
cji.

Zasada dziatania

W zwigzku z coraz wiekszym zagroze-
niem przestepczoscia, domofony i bra-
mofony stajg sie nieodtagcznym wyposa-
zeniem mieszkan, w tym domkow jedno-
rodzinnych.

Opisany dalej uktad przeznaczony jest
w pierwszym rzedzie do domu jednoro-
dzinnego dla zapewnienia komunikacji
miedzy mieszkaniem a drzwiami wejscio-
wymi lub brama.

Powazng wada wielu domofondw,
takze uktadéw fabrycznych, sg kiopoty
z uzyskaniem odpowiedniej sity dzwieku
przy bramie. Gtéwna przeszkoda jest nie-
bezpieczeistwo wystapienia sprzezenia
akustycznego (gwizdu), ktéry niewatpli-
wie wystapi przy prébie zwiekszenia

wzmocnienia sygnatu. W celu zmniejsze-
nia tego zagrozenia, czesto po stronie
mieszkania umieszcza sie nie gtosnik
i mikrofon, a mikrotelefon (tzw. stuchaw-
ke telefoniczng). Zastosowanie stuchaw-
ki zmniejsza ryzyko sprzezen. Jednak za-
stosowanie stuchawki w pewnych sytua-
cjach jest niewygodne, niekorzystne i na-
lezatoby po obu stronach instalacji zasto-
sowaé gtosniki i mikrofony pozwalajace
prowadzi¢ rozmowe majac rece wolne.

Czytelnicy, ktérzy napisali do Redakgji
wskazali wiele innych zastosowan dobre-
go systemu domofonowego, na przyktad
do komunikacji kasjer-klient w banku czy
kasie biletowej, albo na przyktad do ko-
munikacji z osobg sparalizowang, znajdu-
jaca sie w innym pomieszczeniu lub bu-
dynku.

Zbudowanie klasycznym sposobem
z uzyciem dwodch wzmacniaczy (rysu-
nek 1) skutecznego systemu dwustron-
nej komunikacji z gtosnikami i mikrofona-
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mi (bez stuchawki — angielskie okresle-
nie: handsfree) jest jednak wrecz niemoz-
liwe, wiasnie ze wzgledu na sprzezenie
akustyczne. Potrzebne sg systemy anty-
wzbudzeniowe, likwidujace niebezpie-
czenstwo sprzezenia.

Opisany uktad zawiera kostke
MC34018, ktora posiada taki system.
Czes¢ Czytelnikbéw zapoznata sie z wy-
czerpujgcym opisem uktadu, zawartym
w EdW 2/97 na stronach 17-21. Pozosta-
tym nalezy przypomnie¢ generalng zasa-
de dziatania systemu. llustruje jg rysu-
nek 2.

Najwazniejszym blokiem jest zespot
dwéch sprzezonych potencjometrow
elektronicznych, sterowanych napieciem
Potencjometry sg tak wykonane, ze
zwiekszanie gtosnosci jednego, réwno-
czesnie zmniejsza gto$nos¢ drugiego i na
odwrot. Petne wzmocnienie w obu kie-
runkach jest duze, wystarczajgce do za-
pewnienia duzej sity gtosu, ale nigdy jed-
noczesnie oba kie-
runki nie maja mak-
symalnego wzmoc-
nienia. W spoczynku
oba potencjometry
powiedzmy
w potowie drogi,
i mozna stucha¢ ci-
cho, co dzieje sie po
obu stronach syste-
mu. Pojawienie sie
silniejszego sygnatu
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Schemat bloko-
Wy proponowanego
rozwigzania pokaza-

ny jest na rysunku 3

Blok
poréwnujacy

Poniewaz urza-
dzenie bedzie wyko-
rzystywane gtéwnie
w charakterze bra-
mofonu, dodano nie-
zbedne obwody po-
mocnicze: obwod

z ktorejkolwiek strony, powoduje zwiek-
szenie gtosnosci w tym kanale, a przyci-
szenie kanatu przenoszgcego sygnat
w drugg strone.

O wiasciwg przemienna prace poten-
cjometrow troszczy sie rozbudowany
blok poréwnujacy.

Dzieki odpowiedniemu dobraniu para-
metréw tego bloku poréwnujgcego,
w trakcie rozmowy rozmowcy nawet nie
zauwazaja, ze jakis uktad zwieksza
i zmniejsza wzmochienie poszczegdlnych
toréw, w zaleznosci od tego, ktéry roz-
moweca akurat mowi.

Postawione trudne zadanie regulacji
gtosnosci w zaleznosci od sytuacji dobrze
spetnia specjalizowana kostka Motoroli —
MC34018: oprécz potencjometrow i roz-
budowanego bloku poréwnujacego, za-
wiera ona takze wzmacniacz mikrofono-
wy i wzmacniacz dla gtosnika.

Budowa dobrego bezstuchawkowego
systemu komunikacji dwustronnej wy-
maga wiec tylko dodania do kostki
MC34018 jedynie wzmacniacza gtos$niko-
wego i stuchawkowego dla drugiego roz-
mowcy.

dzwonka (od bramy
do mieszkania) i ste-
rownik rygla elektro-
magnetycznego (z
mieszkania do bra-
my). Linia tgczaca brame z mieszkaniem
powinna mie¢ cztery zyty. Podwaojnie wy-
korzystano jedng z zyt: przenosi ona zaré-
wno sygnaty do gtosnika umieszczonego
przy bramie, jak réwniez sygnalizuje fakt
nacisniecia przycisku dzwonka. Przedsta-
wiony uktad nie zawiera jednak obwodu
dzwonka, a tylko obwaod sterujgcy. Uzyt-
kownik moze wedtug upodobania zasto-
sowa¢ dowolny sygnalizator dzwonka, na
przyktad uktad z melodyjka, albo gtosny
sygnalizator piezo dla niedostyszacych.

Opis uktadu

Petny schemat ideowy urzadzenia po-
kazany jest na rysunku 4. Na pierwszy
rzut oka wydaje sie on bardzo skompliko-
wany i zawiktany. W rzeczywistosci jego
budowa nie sprawi trudnosci, a sam
ukfad sktada sie z typowych blokéw. Na
rysunku 4 mozna bez trudu odnalezé
wszystkie kluczowe bloki i elementy z ry-
sunku 3.

Najwiece] obaw u mniej zaawansowa-
nych budzi niewatpliwie sam uktad
MC34018 i elementy z nim wspotpracuja-
ce. Nie trzeba wecale zna¢ szczegétow bu-
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dowy wewnetrznej — wystarczy zmonto-
wa¢ uktad z podanymi elementami, a po-
winien on od razu pracowaé poprawnie.
Osoby, ktére lubig wiedzieé, do czego
stuzg poszczegodlne elementy, zechca za-
jrze¢ do EAW 2/97.

Innym wystarczy wiedza, ze wyjsciem
uktadu MC34018 (kierunek z mieszkania
do bramy) jest noézka 4, oznaczona TXO.
Wejsciem (od bramy do mieszkania) jest
nézka 27 — RXI. Poniewaz kostka w zasa-
dzie przeznaczona jest do telefonow
gtosnomdwigcych, wiec poziomy sygna-
téw na nézkach 27 i 4 powinny by¢ mniej
wiecej takie, jak w linii abonenckiej. Przy
wykorzystaniu kostki w systemie domo-
fonu, potrzebne sg dodatkowe wzmac-
niacze: wzmacniacz dla gtosnika przy bra-
mie (zrealizowany z uktadem U3A) oraz
wzmacniacz mikrofonowy, zrealizowany
z tranzystorem T7.

Wzmacniacz gtosnikowy wykorzystuje
wzmacniacz operacyjny i tranzystory T1
i T2 w konfiguracji, jaka byta juz prezento-
wana w EdW. Wzmocnienie wyznaczone
jest stosunkiem rezystancji R17/R16. Dla
zabezpieczenia wzmacniacza na okolicz-
nos¢ zwarcia linii, dodano rezystor ograni-
czajacy R30. Z linig gto$nikowa (punkt H)
wspotpracuje takze obwdd przycisku
dzwonka. W spoczynku, na linie H poda-
wane jest przez rezystory napiecie zasila-
jace i na tej linii napiecie w spoczynku
jest niemal rowne napieciu zasilania. Na-
cisniecie przycisku S2 przy bramie spo-
woduje przewodzenie tranzystora T6,
ktéry pracuje w obwodzie wykonawczym
dzwonka. Kondensator C31 jest koniecz-
ny, aby potem w trakcie rozmowy, prze-
biegi zmienne z linii H nie otwieraty tran-
zystora T6. Rezystory R26 i R27 majg sto-
sunkowo matg warto$é. Gdyby mimo te-
go po dtuzszym okresie uzytkowania za-
wilgocenie przewoddéw powodowato sa-
moczynne  wigczanie  sygnalizatora
dzwonka, nalezy jeszcze bardziej zmniej-
szy¢ proporcjonalnie warto$é¢ obu rezys-
torow R26 i R27.

Na rysunku 4 i w modelu, w roli
dzwonka pracuje brzeczyk piezo z gene-
ratorem. Punkty F, F1i F2 umozliwiaja do-
taczenie jakiegokolwiek innego uktady
sygnalizacyjnego, uktadu z melodyjka,
ewentualnie przekaznika.

Na pierwszy rzut oka wygladatoby, ze
ujemna elektroda kondensatora C25 ma
potencjat réwny potowie napiecia zasila-
nia, a wiec po nacisnieciu przycisku
dzwonka S2 kondensator zostanie spola-
ryzowany odwrotnie. Nalezy jednak za-
uwazy¢, ze w stanie spoczynku przetgcz-
nik S3 jest rozwarty, i wieksza czes$¢ ukta-
du elektronicznego nie jest zasilana. Zasi-
lany jest tylko obwdd sygnalizacji dzwon-
ka z tranzystorem T6. \Wymienione nie-
bezpieczenistwo odwrotnego spolaryzo-
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wania kondensatora C25 pojawia sie
wiec dopiero po zamknieciu przetgcznika
S3, czyli w trakcie rozmowy, a nie grozi
w stanie spoczynku. Ponadto trzeba wie-
dzie¢, ze chwilowe odwrotne spolaryzo-
wanie zwyktego elektrolitycznego kon-
densatora aluminiowego, nie grozi jego
uszkodzeniem.

Wzmacniacz mikrofonowy dla mikro-
fonu umieszczonego przy bramie zawiera
tranzystor T7. Jedna linia (K — K1) stuzy
zarébwno do zasilania tego obwodu, jak
i do przesytania wzmocnionego sygnatu.
Zasilanie prgdem statym zapewnia rezys-
tor R29. Mikrofon MIC1 jest zasilany
przez obwod R31, R32 i C27. Kondensa-
tor C27 filtruje napiecie zasilania mikrofo-
nu i tym samym nie dopuszcza do wysta-
pienia ujemnego sprzezenia zwrotnego
przez rezystory R31 i R32. Wzmocnienie

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R29,R31,R32,R34: 2,2kQ
R2: 3,3kQ
R3,R5: 2,2MQ
R4,R7: 4,7kQ
R6,R23: 24kQ
R8: 30kQ
R9: 91kQ
R10: 18kQ
R11: 4,3kQ
R12: 200kQ
R13-R15,R17,R20,R21: 100kQ
R16,R24,R28: 10kQ
R18,R26: 1kQ
R19,R22: 47kQ
R25: 0,47Q 0,25W (lub 2x1Q)
R27: 6,8kQ
R30: 10Q
R33: 100Q
R35: 1MQ
PR1: 20...22kQ

Kondensatory
C1,C22: 1000pR\25V
C2,C30: 10uR\16V
C3,C7,C12,C21: 100nF
C4,C14: 47nF
C5,C8,C13: 68nF
C6,C9: 470nF
C10,C16,C19,C29: 47uR\16V
C11: 4,7uR\16V
C17,C18: 2,2uF...10uR\16V
C15: 10nF
C20: 1TuR\16V
C23,C24: 220nF
C25: 220pR\16V
C26,C27: 22uR\16V
C28: 470uF\16V
C31: 100pR\16V
Pétprzewodniki
D1-D7: 1N4001...7
T1,T7: NPN np. BC548B
T2,73,T4,76: PNP np. BC558B
T5: NPN mocy, np. BD281
U1: MC34018
U2: 7812
U3: TL082
Pozostate
GL1,GL2: gtosnik min. 8Q 0,3W
MIC2,MIC1: mikrofon elektretowy
S2,S4: przyciski
S3: wigcznik dwupozycyjny jednoobwodowy
Transformator: transformator TS 6/40
Uwaga! Brzeczyk piezo Y1, transformator sie-
ciowy TRAFO, gtosniki GL1, GL2, przyciski S2,
S3 i obudowa nie wchodzg w sktad zestawu
AVT-2170.

10

wzmacniacza mikrofonowego ustalone
jest wartoscia rezystora R33.

Préby wykazaty, ze podane na sche-
macie wartosci elementow R17, R16
i R33 sg odpowiednie dla typowych za-
stosowan.

W zastosowaniach mniej typowych
mozna wedtug potrzeb zmieniaé wartos-
ci R17 (22...220kQ) i R33 (0...1kQ). Nad-
mierne zwiekszanie R17 spowoduje jed-
nak przesterowanie i zauwazalne znie-
ksztatcenia w gtosniku umieszczonym
przy bramie. Natomiast indywidualne
dobranie wartosci R33 mozna polecié¢
w kazdym przypadku — nalezy przy tym
nie tylko zwraca¢ uwage na gtosnosé
sygnatu w gtosniku GL1, ale takze na po-
ziomy wigczania i wytaczania wyciszania
w obu torach.

Osoby zaawansowane mogg tez do-
bra¢ elementy wspotpracujgce z kostka
U1, wedtug opisu EdW 2/97.

Blok z kostka U3B i tranzystorami T3 —
T5 to sterownik rygla elektromagnetycz-
nego umieszczonego przy furtce. W za-
sadzie jest to generator duzej mocy, kto-
ry wytwarza impulsy o czestotliwosci
okoto 50Hz.

W wielu wypadkach rygiel bedzie ste-
rowany pradem statym. \Wtedy generator
z kostka U3B nie jest potrzebny i rygiel
moze by¢ sterowany bezposrednio przez
przycisk, albo tez z wykorzystaniem tran-
zystorow T3 — Th (elementéw R19...R22,
R35,C24 mozna nie stosowac, a wejscia
U3B nalezy zewrze¢ do plusa zasilania.

Zastosowanie generatora powoduje
lekkie brzeczenie elektromagnesu rygla
i osoba wchodzgca wyraznie styszy, ze ry-
giel jest zwolniony. W przypadku zastoso-
wania pradu statego, nastepuje tylko jed-
nokrotne ciche stukniecie. W sumie ge-
nerator nie bytby konieczny, a zastosowa-
no go tylko dla dZzwiekowej sygnalizacji
wigczenia.

Generator ze wzmacniaczem opera-
cyjnym U3B jest w zasadzie klasyczny.
Jednak sposéb wyzwalania przez zwiera-
nie punktu W do masy nie jest typowy.
Ze wzgledu na specyficzne, nie podawa-
ne w katalogach wiasciwosci uktadu
TLO82, a wiasciwie jego stopnia we-
j$ciowego z tranzystorami J-FET, ko-
nieczne jest dodanie rezystora
R35 o duzej wartosci. Bez te-
go rezystora ukitad moze
nie pracowac¢ popra-
whie.

Tranzystory T3 —
T5 tworzg ukfad
Zrédta o wydajnosci
ograniczonej do okoto 1A.
Bez takiego ograniczenia
zwarcie linii (J z O) mogtoby
spowodowa¢é¢ przeptyw duzego
pradu i spadek napiecia zasilajgcego

Uwaga!
W urzqdzeniu
wystepujq napiecia
mogqce stanowic Smiertel-
ne zagrozenie dla Zycia! Osoby
niepetnoletnie mogq wykonac i uru-
chomic opisany uktad tylko
pod opiekqg wykwalifi-
kowanych osob
dorostych.

niemal do zera. Maksymalng wydajnos¢
pradowg obwodu wyznacza wartosé re-
zystora R25, a mozna jg obliczy¢ z przybli-
Z0nego wzoru:

Imax = 0,65V : R25
gdzie 0,65V, to napiecie Ugg tranzysto-
ra T3.

Dioda D7 chroni przed przepieciami
w chwili zatykania tranzystora Tb.

Przy zastosowaniu generatora U3B
0 wspotczynniku wypetnienia réwnym
50%, wartos$¢ pragdu ptyngcego przez ry-
giel jest réwna potowie tak obliczonej
wartosci.

Ze wzgledu na rygiel, do zasilania mu-
si by¢ uzyte Zrédto pragdu o napieciu 12V
i wydajnosci przynajmniej 0,5A. Dlatego
na schemacie i w wykazie elementow
proponuje sie transformator TS6/40. Taki
transformator ma rezerwe mocy takze do
zasilania ukfadu dzwonka.

W innych zastosowaniach mozna wy-
korzysta¢ inny, mniejszy transformator
i ewentualnie stabilizator matej mocy
78L12. Mozna réwniez wykorzysta¢ fab-
ryczny zasilacz wtyczkowy. Sam uktad
elektroniczny w stanie czuwania (rozwar-
ty S3) zupetnie nie pobiera pradu, nato-
miast po zwarciu S3 prad spoczynkowy
wynosi 15mA, a przy gtosnej rozmowie
do 50...80mA.

Poniewaz ukfad podczas czuwania zu-
petnie nie pobiera pradu, do zasilania
$miato mozna uzy¢ baterii lub akumulato-
ra o napieciu 12V. Zastosowanie bateri-
i rezerwowej, dotgczonej do punktéw P,
O jest zalecane takze przy wykorzystaniu
transformatora, bo pozwoli utrzymaé
dziatanie instalacji takze po zaniku napig-
cia sieci.

Ze wzgledu na rézne mozliwosci zasi-
lania transformator sieciowy nie wchodzi
w skfad zestawu AVT-2170.

Montaz i uruchomienie
Urzadzenie mozna zmontowac na ptyt-
ce przedstawionej na rysunku 5. Czesé
ptytki z obwodem umieszczanym przy
bramie trzeba odtamac. Montaz jest kla-
syczny, nie sprawi ktopotéw. Jak zwykle
najpierw nalezy wykona¢ zwory i wluto-
wac elementy bierne. Uktad scalony
U1 nalezy wtozy¢ do podstawki na
sam koniec, gdy wszystko inne
bedzie juz zmontowane.
Obudowy do czesci do-
mowej i centralowej na-
lezy dobra¢ samo-
dzielnie. Czes¢ do-
mowa z powodze-
niem moze byé
umieszczona w plastiko-
wej obudowie, np. KM-60 lub
wiekszej. Czes¢ umieszczona
przy furtce musi mie¢ obudowe
skutecznie zabezpieczajaca przed desz-

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/97



Projekty AVT

PO e T ®
CP2_ Oz RS P:g N o M
Al R20 ng N R32 © NO ©
v 1R2 T1 u @ LI1M (28 1
@ ﬁ| J ere | O s1@\°/c2? 00 MO
c3 c4 FREZOWAC FREZOWAC
1k c15 R35 = NI Uz N AVT-2170
1k R1a 11 L =3
c7 RI10 14
Ril - ci4 ca1 G°c3 ...| L o
()
F°1 Reg Ces| ¥
5 MC34018 .||. 26 Rez
o2 o D1 2
F p5C2. ‘g olo
c1_?|_ oMO R13 @ —«-0 o1 o1
1
oo NG\ 19 214 TRAFO
o U_I.m v|] L o
T 'I' Bl
& ot * ® =1 e © @
c8 CI3 cao OP 0@ |\P T\

Rys. 5.

czem. Réwniez przycisk dzwonka musi by¢
albo zabezpieczony przed deszczem, albo
odpowiednio odporny na wilgo¢ i mréz.
Gtosniki i przyciski nie wchodza
w sktad zestawu — nalezy je zdoby¢ we
wtasnym zakresie. Egzemplarz modelo-
wy, pokazany na fotografii zostat przetes-
towany z réznymi typami gtosnikéw, po-
czawszy od miniaturowych GD5/0,2W
8Q do szerokopasmowych GDS16/35W
8Q. Efekt zalezy w bardzo duzym stopniu
wiasnie od gtosnikéw. Przy furtce w wie-
lu wypadkach trzeba bedzie umiescié
mniejszy gtosnik, choc¢by ze wzgledu na
ograniczone rozmiary obudowy.

W kazdym razie jak najbardziej zaleca-
ne jest zastosowanie jak najwiekszych
i mozliwie dobrych gtosnikow.

Przy wykorzystaniu rygla linia miedzy
mieszkaniem, a furtka powinna by¢ czte-
roprzewodowa. Moga to na przyktad by¢
dwa jakiekolwiek przewody dwuzytowe.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga zadnego urucho-
mienia i od razu powinien pracowacé po-
prawnie. Potencjometrem montazowym
PR1 nalezy ustawi¢ odpowiednig gtos-
nosé w mieszkaniu. W niektérych przy-
padkach celowe moga by¢ proby zmiany
elementéw R17 1 R33. Inne eksperymen-
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ty z doborem elementdéw wspodtpracuja-
cych z kostka U1 w typowych zastoso-
waniach nie beda potrzebne.

Testy wykonanego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ w warunkach zblizonych
do naturalnych, umieszczajgc obie czes-
ci urzadzenia w oddzielnych pokojach.

Przy badaniach modelu z podanymi
wartosciami elementéw Swietne wyniki
uzyskano przy oddaleniu moéwiacego
o okoto 30cm od mikrofonu. W sumie
osiggniete rezultaty mozna uzna¢ za bar-
dzo dobre.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski
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