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Prosty sprzet treningowy

do ,towow na lisa”

Do czego to stuzy?

towy na lisa to potoczne okreslenie
oficjalnej dziedziny sportu krétkofalarskie-
go o zasiegu miedzynarodowym o nazwie
Radioorientacja Sportowa lub Amatorska
Radiolokacja Sportowa (w skrécie ARS).

towy na lisa polegajg na wykrywaniu
potozenia ukrytych w terenie nadajnikow
radiowych. Dyscyplina ta jest potacze-
niem klasycznego biegu na orientacje
i namierzania radiowego miniaturowych
nadajnikéw KF/80m lub UKF/2m. Zawod-
nicy w roznych kategoriach wiekowych
otrzymuja na starcie mape rejonu zawo-
déw oraz do dyspozycji odbiornik z ante-
na kierunkowa. Kazdy z zawodnikéw mu-
si namierzy¢ pracujace w cyklu pieciomi-
nutowym 5 nadajnikéw, naniesc¢ ich przy-
blizong lokalizacje na mape, przyja¢ opty-
malna trase biegu i dotrze¢ do kazdego
z nadajnikéw, gdzie uzyskuje potwierdze-
nie na karcie startowe;j.

Cata trasa konkurencji w zaleznosci od
kategorii wiekowej, nie przekracza dtugo-
$ci 10km. Na jej pokonanie zawodnik ma
z reguty okoto 2 godzin. Jezeli wzig¢ pod
uwage nieznany teren zawodoéw czesto
z dodatkowymi utrudnieniami (gorki, pia-
sek, woda) oraz koniecznos¢ dokonywa-
nia namiaréw lisa czas ten nie jest zbyt
dtugi. O kolejnosci na mecie decyduje
ilo$¢ potwierdzonych punktow kontrol-
nych oraz czas biegu.

Istnieje rowniez dyscyplina pokrewna
radioorientacji sportowej — miniorientacja
sportowa dla najmtodsze] mtodziezy
szkolnej. W kazdym razie do uprawiania
tych dyscyplin sportowych nalezy dyspo-
nowaé¢ w najprostszym przypadku auto-
matycznym nadajnikiem telegraficznym
na pasmo 80m oraz odpowiednio odbior-
nikiem (na takie samo pasmo czyli 80m)
wyposazonym w antene kierunkowa do
namiaru. Sprzet wyczynowy jaki jest uzy-
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wany w zawodach zatatwia z reguty orga-
nizator (LOK, PZK).

W ponizszym artykule autor chciatby
pokaza¢ w jaki sposéb bez budowania
skomplikowanych urzadzen uzyska¢ naj-
prostszy sprzet do przeprowadzenia prob
w miniorientacji sportowej. Proby takie sa
niezbedne w poczatkowym okresie poz-
nawania tajnikdéw namiaru czyli wyszuka-
nia ukrytego w terenie mininadajnika.

Jak to dziata? (Odbiomik (RX))
Odbiornik powinien mie¢ nastepujace
parametry:
— duza czutos¢
kierunkowa charakterystyka anteny
zwarta budowa
— ekonomiczne zasilanie
Odbiornik, wiasciwie juz mamy. Moz-
na wykorzysta¢ z powodzeniem kit AVT-
2148 opisany w EDW 7/97 str. 54 i doro-
bi¢ przedwzmacniacz z anteng kierunko-
wa (prawde moéwiac dwie anteny).
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Rys. 1. Schemat odbiornika do towdw na lisa
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Dlaczego dwie? Najprosciej ttumaczac
tylko po to by uzyska¢ wymagang charak-
terystyke kierunkowa. W odbiornikach na
pasmo 80m sa stosowane anteny ferryto-
we bagdZz ramowe. Obydwie z nich sg ob-
wodami rezonansowymi dostrojonymi do
czestotliwosci nadajnika. Ich charakterys-
tyki sg bardzo podobne do charakterysty-
ki dipola ktéry ma ksztatt 6semki. Wyste-
puja na niej dwa identyczne minima, na
podstawie ktérych zawodnik wycigga
whnioski co do kierunku potozenia nadajni-

charakterystyka antena ferrytowa
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Rys. 2. Charakterystyka kierunkowa
anteny odbiornika
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Rys. 3. Szkic montazu odbiornika do
fowdw na lisa
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Antena
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uziemienie

Rys. 4. Schemat mininadajnika do
fowoéw na lisa

ka, lecz nie moze okresli¢, czy znajduje sie
on z przodu czy z tytu. Mozna tutaj prze-
prowadzi¢ eksperyment z lokalizacja radio-
stacji dtugofalowej czy $redniofalowej za
posrednictwem radioodbiornika wyposa-
zonego w antene ferrytowa. W fatwy spo-
séb mozemy wykresli¢ na mapie linie na
jakiej znajduje sie nadajnik lecz nie bedzie-
my w stanie okresli¢ czy znajduje sie on
z przodu nas czy moze z tytu. Oczywiscie
mozna sprébowacé poruszac sie po tej linii
i jezeli stwierdzimy wzrost sity sygnatu be-
dzie to $wiadczyto, ze zblizamy sie do na-
dajnika. Gorzej bedzie jezeli w zawodach
pobiegniemy w kierunku przeciwnym -
stracimy czas i energie i mozemy nie
ukoniczy¢ konkurencji. Nalezy zastosowac
antene o jednym kierunku promieniowa-
nia czyli zlikwidowac¢ jeden z , brzuszkéw”
6semki. Nalezy w tym celu uzy¢ drugiej
anteny o charakterystyce dookoélnej — zata-
czonej za posrednictwem przycisku. Dota-
czenie dodatkowej anteny pionowej — te-
leskopowej (np. pret z szprychy rowero-
wej) powoduje, ze wypadkowa charakte-
rystyka przybiera ksztatt kardioidy. Sygnaty
z anteny ferrytowej (reagujgcej na sktado-
wa magnetyczng pola elektromagnetycz-
nego) oraz z anteny pretowej (reagujgcej
na sktadowag elektryczna) roznig sie faza,
raz dodajac sie, a drugi raz odejmujac two-
rzg wiasnie takg charakterystyke.

Sygnat wejsciowy z anteny ferrytowe;j
(selektywny obwod L1 C1) podany jest na
wzmacniacz z tranzystorem polowego
BF966 pracujgcego w pasmie 80m. Moz-
na tutaj z powodzeniem zastosowac kit

AVT-2122 (przedwzmacniacz CB opisany
w EDW 11/96). Uktad wymaga nieco prze-
robek. Zamiast obwodu wej$ciowego na-
lezy wigczy¢ antene ferrytowa jaka tworzy
ok. 10 zwojow drutu miedzianego w izola-
cjiigielitowej na precie ferrytowym o s$red-
nicy 8mm i dtugosci co najmniej 100mm
+ kondensator o wartosci ok. 200pF.
W obwodzie wyjsciowym nalezy wigczy¢
filtr 127 i kondensator 100pF. Takie war-
tosci elementow LC zostaty podyktowane
zakresem pasma telegraficznego 80m
(3,5...3,6MHz). Duza impedancja wejscio-
wa zastosowanego tranzystora sprawia,
ze wejsciowy obwdd praktycznie nie jest
ttumiony, przez co mozna byto zrezygno-
wacé z dodatkowego indukcyjnego czy po-
jemnosciowego dopasowania.

Nadajnik (TX)

Nadajniki w prawdziwych zawodach
maja mozliwosé automatycznego gene-
rowania sygnatow telegraficznych: MOE,
MOI, MOS, MOH, MO5 w pasmie 80 czy
2m z mocg kilku watow.

Do celéw treningowych w miniorien-
tacji sportowej w zupetnosci wystarczy
zamiast skomplikowanego kodera naj-
prostszy generator generujacy kreski.
W sktad opisywanego urzadzenia wcho-
dzi generator kresek (modulator) oraz ge-
nerator w.cz. stabilizowany rezonatorem
kwarcowym w pasmie 3,5-3,6MHz. Caty
nadajnik zrealizowano przy uzyciu popu-
larnego uktadu scalonego 4011 (cztery
bramki CMOS).

Bramki 11 2 tworzg generator o bardzo
matej czestotliwosci zaleznej od wartosci
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Rys. 5. Schemat montazowy

Wykaz elementéw
Rezystory
R1, R2: 10M

Kondensatory
C1: 100nF

Pétprzewodniki
US1: 4011

Pozostate
X: rezonator kwarcowy 3579,5kHz
(3,5...3,6MHz)

kondensatora C1. Wysoki poziom logicz-
ny na wyjsciu tego uktfadu powoduje uru-
chomienie witasciwego generatora kwar-
cowego na bramkach 3 i 4. Czestotliwosé
wyjsciowa zalezy od zastosowanego re-
zonatora kwarcowego (3.5...3.6MHz).
Modulowany amplitudowo sygnat w.cz.
z wyjscia bramki 4 podawany jest wprost
do anteny.

Montaz i uruchomienie
Caty uktad nadajnika zmontowano na
matej uniwersalnej ptytce drukowanej
przedstawionej na rysunku 5.
Zmontowany nadajnik ze sprawnych
elementéw powinien dziata¢ z chwilg
wigczenia napiecia zasilania. W najprost-
szym przypadku antene moze stanowi¢
przewod izolowany o dtugosci 5 czy 10m
zarzucony na wysokie drzewo. W nadaj-
niku istnieje mozliwos$é zmiany dtugosci
generowanych kresek sygnatu wyjscio-
wego — poprzez korekcje wartosci kon-
densatora C1 (zwiekszenie pojemnosci
wydtuza czas generowanych kresek oraz
odstep pomiedzy nimi). Niewielka moc
mininadajnika przy zastosowaniu uzie-
mienia (pret wbity w ziemie) i anteny
w postaci drutu zarzuconego na drzewo
pozwala na odbiér za posrednictwem od-
biornika z odlegtosci ponad 100 metréw.
Andrzej Janeczek
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