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Ultraniskoszumny przedwzmacniacz

z uktadem SSM2017

Do czego to stuzy?

W EdW przed kilkoma miesigcami poja-
wit sie opis ultraniskoszumnego przed-
wzmacniacza audio, zrealizowanego z ukta-
dem SSM2016 firmy PMI (czytaj pi-em-aj).
Przedwzmacniacz ten wzbudzit ogromne
zainteresowanie, ale niestety trudnosci ze
zdobyciem uktadéw scalonych spowodo-
waly, ze nie wszyscy chetni mogli sie za-
opatrzyé w ten ciekawy modut.

Przedstawiany dzis przedwzmacniacz
wykorzystuje kostke SSM2017, majaca
parametry niewiele ustepujgce poznanej
wczesniej kostce SSM2016.

Podstawowe parametry ukfadu SSM2017
podane sg w tabeli 1.

Tabela 1

Zakres napie¢ zasilania: £6...£22V

Pobor pradu: typ. 1T0mA, max 14mA
Napieciowa gesto$¢ szumédw wejsciowych
(przy wzmocnieniu = 1000): 0,95nV/(Hz)1/2
Napieciowa gestos¢ szuméw wejsciowych
(przy wzmocnieniu = 100): 1,95nV/(Hz)1/2
Znieksztatcenia nieliniowe

(przy wzmocnieniu = 1000): 0,012%
Znieksztatcenia nieliniowe

(przy wzmocnieniu = 100): 0,005%
Znieksztatcenia intermodulacyjne: <0,01%
Szybko$¢ zmian napiecia

wyjsciowego: typ 17V/us

Pasmo przenoszenia

(przy wzmocnieniu = 1000): typ. 200kHz
Pasmo przenoszenia

(przy wzmocnieniu = 100): typ. TMHz

Prad polaryzacji wejscia: typ. 6UA max 25pA
Zmiennopradowa rezystancja

wejsciowa: >1TMW

Ttumienie tetnien zasilania

(przy wzmocnieniu = 100): typ 118dB
Ttumienie sygnatu wspélnego

(przy wzmocnieniu = 100): typ 92dB
Minimalna rezystancja obcigzenia wyjscia: 2kW
Maksymalna pojemno$¢ obciazenia
wyijscia: 50pF

Informacje podane w tabeli przekonu-
ja, ze uktad rzeczywiscie doskonale nada-
je sie do uktadoéw audio wysokiej jakosci.
Oczywiscie kostka przeznaczona jest do
zasilania napieciem symetrycznym i nie
nalezy probowac stosowac jej przy zasila-
niu napieciem pojedynczym.

Osoby pragnace w petni wykorzystac
wtasciwosci uktadu powinny siegng¢ do
opisu kostki SSM2016 w EdW 9/96
i EAW 10/96 oraz do EP7/95. Wewnetrzna
budowa uktadu scalonego SSM2017 jest
podobna do SSM2016, ale uktad aplika-
cyjny jest znacznie prostszy, bo kostka
ma tylko 8 nézek.

Uktad wyprowadzen, pokazany na ry-
sunku 1a jest podobny, jak w typowym

pojedynczym wzmacniaczu operacyj-
nym. Roéznica polega na tym, ze kostka
SSM2017 nie jest wzmacniaczem opera-
cyjnym (cho¢ jest wzmacniaczem rézni-
cowym) i jej wzmocnienie ustala sie re-
zystorem dotagczonym do koricéwek nu-
mer 118, a nie rezystorami w petli ujem-
nego sprzezenia zwrotnego.

Dzieki takiej budowie bardzo tatwo
jest zachowa¢ w uktadzie petng symetrie
wejscia, co ma wielkie znaczenie w ukta-
dach audio.

Druga istotng réznica jest fakt, ze kos-
tka SSM2017 zawiera wewnatrz klasycz-
ny wzmacniacz réznicowy, co pokazano
na rysunku 1b, zawierajgcym uproszczo-
ny wewnetrzny schemat uktadu scalone-
go. Jak widaé¢ na rysunku 1b, ndzka
nrb5 jest wyprowadzeniem odniesienia.
Zazwyczaj dotgczana jest ona do masy,
ale podanie na nig niewielkich napie¢ sta-
tych pozwoli zlikwidowa¢ wszelkie napie-
cia niezréwnowazenia, czyli zlikwidowac
niepotrzebne napiecie state na wyjsciu.

Wzmocnienie okreslone jest przez
wartos¢ rezystancji wiaczone] miedzy
nézki 1 i 8. Gdy rezystancja ta wynosi
10Q, wzmocnienie jest réwne 1000
(+60dB), przy rezystancji 100Q2 wzmoc-
nienie wynosi 100 (+40dB), przy rezys-
tancji 1,1kQ — 10 (+20dB), a przy braku
rezystora wzmocnienie jest rowne 1.

Jak to dziata?
Schemat ideowy modutu przed-
wzmacniacza jest pokazany na rysunku 2.
Uktad przeznaczony jest bezwzglednie
do zasilania napieciem symetrycznym
w zakresie +7V..x22V. Elementy R10,
R11, L3, L4, C4 — C7 tworza filtr odsprze-
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Rys. 1. Wyprowadzenia i schemat blokowy uktadu SSM2017
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Rys. 2. Schemat ideowy
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mozna zmienia¢ w zakresie 10Q...10kQ.

Rezystory R4 i Rb sa konieczne dla za-
pewnienia przeptywu pradu polaryzujace-
go wejscia. Wartosci tych rezystorow
musza by¢ jednakowe, by nie zwieksza¢
napiecia niezrbwnowazenia. Takze ze
wzgledu na szumy, rezystory te (oraz R6)
powinny by¢ dobrej jakosci — metalizowa-
ne o tolerancji 1%.

Kondensator C6 jest potrzebny ze
wzgledu na stabilno$¢ wzmacniacza,
a dodatkowo wraz z dtawikami L1 i L2

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R10,R11: 100Q 5%
R6: 100Q 1%
R2,R3: 6,81kQ 1%
R5,R4: 10kQ 1%
R7: zwora
R8,R9: nie stosowac (patrz tekst)

Kondensatory
C1,C2,C3: 47p/63V tantalowe
C4,Ch: 47u/25V
C6: 200pF
C7,C8: 100nF ceramiczne

Pétprzewodniki

D1,D2,03,D4: LED zielone
U1: SSM2017

Pozostate
L2,L1: 33pH
L3,L4: 100uH

UWAGA! W wersji podstawowej
nie montowac: R1, R2, R3, R8,R9, C1
a zamiast C2,C3,L1,L2, R7 wykona¢ zwory.

Wymienione elementy nie wchodza w sktad
kitu AVT-2161B.
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stosowac dtawiki L1 i L2 o indukcyjnosci
22...47uH i zwiekszy¢ pojemnos¢ C6, na-
wet do 4,7 lub 10nF. Spowoduje to obcie-
cie przenoszonego pasma do zakresu
czestotliwosci akustycznych.

Diody swiecace D1 — D4 stuzg jedynie
do zabezpieczenia wejscia w przypadku
wystgpienia duzych napie¢ wejsciowych.

Elementy R1 — R3 i C1 - C3 nie beda
montowane w wersji podstawowej. Be-
da potrzebne jedynie w przypadku wspot-
pracy przedwzmacniacza z mikrofonem,
zasilanym napieciem 48V w tak zwanym
systemie Phantom. Ten sposéb zasilania
stosuje sie w mikrofonach pojemnoscio-
wych wysokiej klasy. W systemie Phan-
tom, na obu zytach sygnatowych mikrofo-
nu wystepuje znaczne napiecie state rze-
du kilkudziesieciu woltéw. Z tego wzgle-
du konieczne sg kondensatory separuja-
ce C2 i C3. Ze wzgledu na szumy, powin-
ny to by¢ dobrej jakosci kondensatory,
najlepiej tantalowe. Z braku kondensato-
réw tantalowych o podanych paramet-
rach mozna zastosowac¢ zwykte konden-
satory elektrolityczne — aluminiowe.

W przypadku wspotpracy z mikrofo-
nem dynamicznym, lub mikrofonem po-
jemnosciowym zasilanym oddzielnym
przewodem (np. krajowe MCOb52
i MCU53), elementéow R1 - R3i C1-C3
stosowac nie trzeba. W miejsce konden-
satorow C2 i C3 trzeba wykonaé zwory.
Uzyska sie wtedy przedwzmacniacz ze
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Rys. 3. Schemat montazowy

sprzezeniem statoprgdowym, przenosza-
cy sygnaty juz od OHz.

W uktadzie przewidziano takze mozli-
wos$¢ zerowania napiecia niezréwnowa-
zenia na wyjsciu. Postuza do tego rezys-
tor R7 o wartosci rzedu co najwyzej kilku-
dziesieciu omow i jeden z rezystoréw R8
lub R9 o indywidualnie dobranej wartos-
ci.. Dodanie jakiejkolwiek rezystancji mie-
dzy nézke 5 a mase powoduje jednak
zmniejszenie wspotczynnika ttumienia
sygnatu wspdlnego. Z tego wzgledu
ewentualny rezystor R7 powinien mie¢
jak najmniejsza wartos¢ (np. 10Q).

W typowych zastosowaniach rezystory
te nie beda stosowane, i w migjscu R7 na-
lezy koniecznie wykonaé zwore. Niewiel-
kie state napiecie na wyjsciu (na ndzce 6)
rzedu kilkudziesieciu, lub co najwyzej kilku-
set miliwoltéw nie powinno przeszkadzac
we wspotpracy z nastepnymi stopniami.

Montaz i uruchomienie
Montaz uktadu nie powinien sprawi¢
trudnosci. Przy montazu wersji podstawo-
wej na plytce pokazanej na rysunku 3 na-
lezy najpierw wykonaé zwory w miejsce

elementow C2, C3, L1, L2 oraz R7.
c.d. na str. 64
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Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2162.

c.d. ze str. 62

W wersji podstawowej nie nalezy mon-
towac elementéw R1, R2, R3, R8, R9i C1.
Uktad SSM2017 moze byé witozony w pod-
stawke lub wlutowany wprost w ptytke.

Autor, ktéry juz jakis czas stosuje kost-
ki SSM w swoich konstrukcjach, tym ra-
zem wyjatkowo radzi zastosowaé pod-
stawke — zycie pokazuje, ze za jaki$ czas
kostka bedzie potrzebna do testéw inne-
go uktadu i fatwo bedzie jg wyjac i wtozy¢.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchomiania i od
razu pracuje poprawnie.

Modut musi by¢ zasilany napieciem
symetrycznym rzedu +7...+22V dotaczo-
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nym do punktow O (masa), P (plus)
i N (minus).

W zasadzie ukfadu nie trzeba testowac
ani mierzy¢, bo jego (znakomite) wiasci-
wosci dadzg o sobie zna¢ dopiero przy od-
stuchu dobrego materiatu muzycznego.

Dla ciekawosci mozna zmierzy¢ napie-
cie state na wyjsciu — nie powinno by¢
wieksze niz £800mV. Zazwyczaj bedzie
mniejsze.

Tak przygotowany modut moze zosta¢
wykorzystany do wspotpracy z mikrofo-
nem dobrej klasy, albo tez innym zrédtem
niewielkiego sygnatu.

Uktad SSM2017 przeznaczony jest do
wspodtpracy ze zrodtami o matej rezystan-

cji wewnetrznej, nie wiekszej niz 500Q,
na przyktad z mikrofonami, ktérych rezys-
tancja nie przekracza 200Q. W przypadku
proby wspodtpracy ze zrodiem o wiekszej
rezystancji szumy przedwzmacniacza
znacznie wzrosna.

Przy wspodtpracy z dobrym mikrofo-
nem dynamicznym, ewentualnie po-
jemnosciowym, osigga sie znakomite
rezultaty.

Piotr Gérecki

Komplet podzespotdéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2161.
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