Strach na krety
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Elektroniczne urzadzenie pozwalajace w prosty,
skuteczny i humanitarny sposéb pozby¢ sie kreta z
naszego ogrodu. Strach na krety jest w rzeczywistosci
prostym generatorem tonu wyposazonym w gtosnik.
Urzadzenie co okoto 30 sekund wysyta dzwiek o
czestotliwosci okoto 300Hz i czasie trwania dwoch
sekund.

Wiasciwosci
« ton dzwieku: ok. 300Hz
« czas trwania dzwieku: ok. 2s.

czas pomiedzy dzwiekami: ok. 30s.
uruchamianie magnesem

zasilanie: 9V z bateri 6F22 (brak w zestawie)
wymiary ptytki: 30x60 mm

Opis uktadu

Schemat ideowy urzadzenia pokazany jest na rys. 1.
Jest to zespo6t dwodch generatoréw zbudowanych na
bramkach NAND z wejsciem Schmitta. Bramka U1B
jest generatorem tonu 300Hz. Czestotliwos¢ generagji
wyznaczajq wartosci elementéw C4, R4. Rezystor R5 i
dioda D2 stuza do zmiany wspétczynnika wypetnienia
przebiegu generowanego przez bramke U1B.
Wiadomo, ze progi przetaczania bramki zwykle nie sg
rozmieszczone symetrycznie wzgledem potowy
napiecia zasilajacego i w konsekwencji generowany
przebieg ma wypetnienie inne, niz 50%. Przebieg o

wypetnieniu 50% da w gtosniku najgtosniejszy dzwiek.

Jesli ktos chciatby dobraé optymalne wypetnienie,
musi we wiasnym zakresie dobrac wartos¢ rezystora
R5 oraz okresli¢ kierunek wlutowania diody D2 (moze
on sie okazac inny, niz podano na rys. 1). Dodanie

rezystora R5 zmieni takze nieco czestotliwosc. Nie jest
to zadnym problemem.

Podana wczesniej wartos¢ 300Hz jest wartoscia
orientacyjna i wcale nie trzeba dobieraé elementéw,
by ja uzyskac. Po prostu gtosny dzwiek ma
przestraczyc¢ kreta. Przebieg generowany przez
bramke U1B podawany jest na bufor w postaci bramki
U1C i dalej na pare komplementarnych tranzystoréw
T1, T2. Tranzystory pracujg bez obwodu polaryzacji,
czyli w klasie C. Zawsze jeden z nich jest zatkany.
Praca w klasie C pozwala uniknaé niepotrzebnych
strat mocy. Gdy napiecie na wyjsciu bramki U1C
(ndézka 10) jest bliskie napieciu zasilajgcemu, wtedy
przewodzi tranzystor T1. Przez gtosnik przeptywa
prad fadujacy kondensator C5. Gdy napiecie na
wyjéciu bramki U1C opadnie do poziomu masy,




otworzy sig tranzystor T2 i przez gtosnik poplynie
prad roztadowania kondensatora C5.

Dla uczynienia dzwigku bardziej natarczywym, oraz
dla zaoszczedzenia baterii, wprowadzono kluczowanie
generatora U1B za pomoca przebiegu o znacznie
mniejszej czestotliwosci i matym wspotczynniku
wypetnienia. Zrodlem takiego przebiegu jest
generator z bramka U1A. W uktadzie przewidziano
nietypowy wiacznik zasilania - styk kontaktronowy
uruchamiany magnesem. Gdy styk jest rozwarty,
rezystor R1 wymusza na nézce 1 stan niski. Wtedy
generator z bramka U1A nie pracuje. Poniewaz w

takim stanie spoczynku na wyjsciu bramki UTA panuje
stan wysoki, konieczne okazato sie wprowadzenie
inwertera w postaci bramki U1D. W stanie spoczynku
wymusza ona na nézce 5 bramki U1B stan niski,
uniemozliwiajac prace generatora tonu 300Hz. W tym
stanie spoczynku na wyjsciu bramki U1B panuje stan
wysoki, a na wyjsciu bramki U1C - stan niski.

Warto zauwazy¢, ze w stanie spoczynku - gdy styk
kontaktronowy jest rozwarty - ukfad, cho¢ pozostaje
pod napieciem, to jednak praktycznie nie pobiera
pradu.
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Rys. 1 Schemat ukfadu
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Montaz i uruchomienie

Montaz ukfadu na plytce, pokazanej na rys. 2 nie
sprawi zadnych trudnosci. Do zmontowanej ptytki
nalezy dotaczy¢ ztaczke baterii 9V, gtosnik i
kontaktron. Uktad nie wymaga zadnego
uruchamiania. Jesli zostanie zmontowany ze
sprawnych elementéw, bedzie pracowat poprawnie.
Uktad stracha na krety moze by¢ zasilany dowolnym
napieciem w zakresie 5...16V. W wigkszosci
przypadkéw uktad bedzie zasilany z baterii lub
akumulatora 12V. Przy napieciu zasilania rownym 9V
urzadzeniu mozna wykorzysta¢ dowolny gtosnik o
mocy nie mniejszej niz TW i opornosci 8Q. Mozna

réwniez zastosowac gtosnik 16Q). Zastosowanie
gtosnika 4Q powinno zwigkszy¢ gtosnosé, ale pod
warunkiem, ze zastosowane zrodto zasilania bedzie
miec wystarczajgca wydajnos¢ pradowa. Z
gtosnikiem 16Q, przy zasilaniu napieciem 9V pobdr
pradu w stanie czynnym wynosi okoto 100mA
(zaleznie od stanu baterii). Z gtosnikiem 8Q, pobér
pradu bedzie znacznie wiekszy.

Poniewaz czas trwania dZwieku wynosi okoto 2
sekund, a czas przerwy okoto 30 sekund, wigc Sredni
pobér pradu wyniesie okoto 10mA (w modelu z
gtosnikiem 16Q) - 6mA). Cho¢ $redni pobér pradu
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej




wynosi kilka miliamperdw, jednak w czasie
generowania dzwieku uktad pobiera impulsy pradu
o natezeniu do 200mA.

Jesli do zasilania uzyta zostanie bateria alkaliczna 9V
typu 6F22 o pojemnosci okoto 500mAh, powinna
ona wystarczy¢ na okoto 70 godzin pracy, czyli na
trzy doby. Ekonomiczniejszym rozwigzaniem okaze
sie zapewne sze$¢ alkalicznych "paluszkéw" R6 o
pojemnosci rzedu 2000mAh. Wystarczg one na dwa
tygodnie nieprzerwanej pracy stracha na krety, lub
na caty sezon, przy jego sporadycznym uzyciu.
Przy zasilaniu napieciem 12V moc wyjsciowa
przekracza 2W, nalezy wiec uzy¢ odpowiednio
wiekszego gtosnika.

O ile wykonanie i uruchomienie uktadu nie sprawi
zadnych trudnosci, o tyle klopotem moze by¢
dobranie wiasciwej obudowy. Trzeba bowiem wzigc
pod uwage, ze urzadzenie pozostawione na noc na
dziatce moze zosta¢ zmoczone deszczem lub
poranna rosa. Tymczasem zawilgocenie jest dla
uktaddéw elektronicznych szkodliwe, lub wrecz
zabojcze. Szczegdlnie dotyczy to papierowej
membrany gtosnika oraz baterii. Koniecznie wiec
nalezy zastosowac szczelng obudowe. Wymiary
obudowy beda zaleze¢ od wymiaréw uzytego
gtosnika. W ostatecznosci caty uktad mozna wiozy¢
do zwyktej foliowej torby, ktora zostanie szczelnie
zawigzana, zaklejona lub zgrzana. Wtasnie ze

wzgledu na potrzebe zapewnienia szczelnosci,
zamiast przetacznika wystajacego na zewnatrz,
zastosowano przetacznik kontaktronowy,
uruchamiany magnesem. Znakomicie sprawdzi sie
on w przypadku obudowy plastikowej, ale moze nie
dziata¢ przy obudowie metalowe;.

Dla szczego6lnie przezornych dodatkowa rada.
Dobrze jest ptytke po zmontowaniu i uruchomieniu
pokryc¢ z obu stron specjalnym lakierem w sprayu,
np. Plastic 60. W tym przypadku uktad U1 nalezy
wlutowaé w plytke bez uzycia podstawki.

Glosnosc¢ bedzie zaleze¢ od uzytego gtosnika
(gtosniki o wiekszych wymiarach dajg zwykle
gtosniejszy dzwiek przy tej samej mocy
dostarczonej), od wartosci napiecia zasilajacego, i
od opornosci wewnetrznej uzytego zrédia zasilania.
Najprawdopodobniej nie ma sensu walka o
zwiekszenie mocy, poniewaz mozna sobie
wyobrazi¢, ze gtosny strach skutecznie wyptoszy
krety z okolicy, ale jednoczesnie intrygujacy dzwiek
zwrdci uwage (dzieci) sasiaddw, ktérzy rozpoczna
poszukiwania zrédta dziwnego sygnatu, co moze sie
zakonczy¢ zniszczeniem lub kradzieza urzadzenia.
Zamiast kontaktronu i magnesu mozna zastosowac
jakiekolwiek inny wytacznik, pamigtajac o wptywie
wilgoci.

Wykaz elementow

Rezystoty

R1, R2: ™MQ
R3: 62kQ) (47-68kQ)
R4: 100kQ
R5: 47kQ
Kondensatory

C1: 470uF
c2: 100nF
C4: 47nF
C3: A7uF
C5: 220uF
Potprzewodniki

D1, D2: o 1N4148 lub podobne
LI O BD135, 137, 139 lub podobny
T2 BD136, 138, 140 lub podobny
u1: CMOS 4093
Rézne

S1: styk kontaktronowy

ztgczka baterii 9V
gtosnik 8-16Q min. TW

* Uwaga!
Obudowa i magnes nie wchodza w skiad
zestawu AVT2139




Notes

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt‘pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

ul. Leszczynowa 11

03—1 97 Warszawa 9 °

kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania
Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz JaklekoIW|ek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odpi 105ci za szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu
Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wyfacznie do celéw eduk h i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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