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Zabezpieczenie linii telefonicznej

2138
AVT

Do czego to stuzy?

W ostatnich latach wielu abonentéw
reklamuje otrzymywane rachunki telefo-
niczne. Sg przekonani, ze kto$ korzysta
z ich linii bez ich zgody i wiedzy. Najczes-
ciej okazuje sig, ze przyczyng wysokich
rachunkéw sag bardzo drogie rozmowy
typu audiotele, przeprowadzane przez
dzieci i mtodziez bez wiedzy rodzicow.
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze przyczy-
ng niektérych zawyzonych rachunkéw
rzeczywiscie sa piraci-pajeczarze, ktérzy
dotaczajg sie do cudzych linii telefonicz-
nych.

Wiele oséb chciatoby mieé¢ mozliwos¢
kontroli, czy ich linia nie jest wykorzysty-
wana przez piratéw. Najprostszym spo-
sobem kontroli jest monitorowanie na-
piecia statego linii. W stanie spoczynku
(a takze gdy centrala wysyta sygnat dzwonie-
nia) na linii wystepuje napiecie state rzedu
45...60V. Po podniesieniu stuchawki napie-
cie to spada do wartosci 4...15V.

W zasadzie wystarczytoby wiec spra-
wdzanie tego napiecia statego. Ten pros-
ty sposéb ma jednak szereg wad. Po
pierwsze, aby urzadzenie monitorujace
nie reagowato na podniesienie stuchaw-
ki przez wtasciciela, prog reakcji naleza-
toby ustawi¢ bardzo nisko, na kilka wol-
téw. Wtedy urzadzenie sygnalizowatoby
jedynie zupetne odciecie linii.

W nowszych centralach mozna wyko-
rzysta¢ wybieranie tonowe - ewentualny
pirat moze po prostu podtgczy¢ sie row-

nolegle do linii i wybra¢ numer korzysta-
jac z wybierania tonowego. Wtedy wias-
ciwy abonent nie jest w stanie zauwa-
2y6, ze kto$ probuje rozmawiaé, wyko-
rzystujac jego linie. Istnieje bardzo mate

prawdopodobienstwo, ze wiasciciel
wtasnie wtedy podniesie stuchawke
i stwierdzi, ze kto$ korzysta z jego linii.
Mozna tez sobie wyobrazi¢ sytuacje, ze
“pirat” stosuje taki proceder wiedzac o nie-
obecnosci domownikéw lub w nocy, gdy
rozmow z zasady sie nie przeprowadza.

Ustawienie progu zadziatania urzadze-
nia ostrzegajacego wyzej, na okoto 15
woltéw, spowodowatoby sygnalizacje
takze w przypadku korzystania z telefo-
nu przez wiasciciela.

Biorgc te, mniej czy bardziej prawdo-
podobne okolicznosci, nalezy zastoso-
wac uktad, ktéry reagowatby na kazde
obnizenie napiecia linii ponizej 20V,
a jednoczesnie nie reagowatby na roz-
mowe prowadzong przez prawowitego
abonenta.

W przypadku zadziatania urzgdzenia,
nalezy podnies¢ stuchawke aparatu
i sprawdzi¢, czy kto$ nie podpiat sie réw-
nolegle do linii. Jesli aparat jest gtuchy,
trzeba z jakiegokolwiek innego telefonu
jak najszybciej zadzwoni¢ na centrale
i upewnic sie, czy odtaczenie linii i alarm
spowodowane sg pracami remontowy-
mi w sieci abonenskiej, czy tez jest to re-
zultat dziatalnosci “pirata” (obstuga mo-
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Urzadzenie zabezpieczajace

Rys. 1. Zasada
dziatania ukfadu.
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Rys. 1. Schemat ideowy ukfadu.

ze wtedy stwierdzi¢, czy kto$ prowadzi
aktualnie rozmowe).

Jak to dziata?

Zasada dziatania urzadzenia jest zilust-
rowana na rysunku 1.

Uktad posiada dwa czujniki: czujnik
spadku napiecia oraz czujnik przeptywu
pradu. Sygnalizacyjny brzeczyk piezo jest
wigczany gdy zadziata czujnik spadku na-
piecia. Jednak wtedy gdy jednoczesnie
wystapi spadek napiecia i przeptyw pra-
du, brzeczyk nie zostanie uruchomiony.
W ten sposéb wykryty zostanie kazdy
aparat, dotgczony do linii miedzy centra-
la, a urzadzeniem zabezpieczajgcym. Na-
tomiast korzystanie z aparatu dotgczone-
go za urzgdzeniem zabezpieczajgcym,
nie bedzie sygnalizowane. Jak z tego wi-
da¢ uktad zabezpieczajgcy powinien by¢
umieszczony wewnatrz mieszkania, blis-
ko punktu dotgczenia linii biegnacej
z centrali.

Szczegodtowy schemat ideowy uktadu
pokazano na rysunku 2. Jest on zasilany
z baterii. Nie mozna tu wykorzysta¢ zasi-
lania zlinii telefonicznej, poniewaz
w przypadku odciecia linii, zabraktoby
Zrédfa zasilania.

Zaciski oznaczone A,B oraz C,D stuza
do dotagczenia linii telefonicznej. Biegu-
nowos¢ linii nie ma znaczenia.

Elementy T1, T2, R7, D1, D2 tworza
czujnik spadku napiecia. W stanie spo-
czynku przez te elementy ptynie maleniki
prad i jeden z tych tranzystoréw na pew-
no jest otwarty. Zastosowano dwa tran-
zystory i dwie diody, by uktad mégt pra-
cowac przy dowolnej biegunowosci linii.
Gdy napiecie w punkcie A jest wyzsze
niz w punkcie B, przewodzi tranzystor
T2. Gdy napiecie ma przeciwng bieguno-
wos$¢, przewodzi tranzystor T1. W kaz-
dym wypadku, napiecie na kolektorach
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tranzystorow T1, T2 jest bliskie poten-
cjatu masy (ujemnego bieguna baterii za-
silajgcej, czyli punktu O). Tym samym na
nézce 2 bramki NAND U1A wystepuje
stan niski. Wymusza on stan wysoki na
wyjsciu tejze bramki. Tym samym na
nézce 8 bramki U1C utrzymuje sie stan
niski, ktéry blokuje prace generatora
zbudowanego na tej bramce (jest to
bramka z uktadem Schmitta na wejsciu).

Na wyjsciu bramki U1C (n6zka 10)
utrzymuje sie stan wysoki, a na wyjsciu
bramki U1D - stan niski, czyli brzeczyk
nie dziata.

W takim stanie, zwarcie punktu G do
masy uruchomi brzeczyk -funkcja ta
umozliwia okresowe sprawdzenie stanu
baterii zasilajgce;.

Gdy kto$ podtgczy aparat od strony
centrali (albo tez odtgczy linie), napiecie
miedzy punktami A i B spadnie, atym
samym przestanie ptyng¢ prad przez dio-
dy Zenera D1 i D2. Spowoduje to zatka-
nie tranzystoréow T1, T2. Tym samym na
wejsciu 2 bramki UTA pojawi sie stan
wysoki. Poniewaz w takim stanie zaden
z tranzystoréw T3, T4 nie przewodzi, na
drugim wejsciu bramki tez bedzie stan
wysoki. Na wyjsciu tej bramki pojawi sie
wiec stan niski, ktory przez negator U1B
uruchomi generator U1C o czestotliwos-
ci 2..3Hz. Dotaczony brzeczyk piezo
z wbudowanym generatorkiem zacznie
piszcze¢ w przerywanym rytmie.

Jesli jednak obnizenie napiecia linii
bedzie spowodowane podniesieniem
stuchawki w aparacie prawowitego abo-
nenta, dotgczonym do punktéw C, D, to
uktad nie zadziata.
Zapobiegnie temu
czujnik pradu zbudo-
wany z elementami
R10, R9, R8, T3, T4.
Prad, jaki w warun-

Uwaga!
Przedstawiony uktad nie ma
homologacji Ministerstwa
fgcznosci.

kach rozmowy ptynie w linii, wedtug
obowigzujgcych norm musi by¢ wiekszy
niz 15mA. Rezystor R10 ma tak dobrang
wartosé, by czujnik pradu wtagczat sie dla
pradow wiekszych niz 15mA. Spadek na-
piecia na rezystorze R10 przekroczy wte-
dy 600mV, co otworzy jeden z tranzysto-
réw T3, T4 (zaleznie od kierunku pradu).
Spowoduje to podanie na nézke 1 bram-
ki UTA stanu niskiego, czyli zablokowa-
nie generatora U1C i brzeczyka.

W uktadzie czujnika pragdowego prze-
widziano miejsce na kondensatory elek-
trolityczne C2, C3. Zwigzane to jest
z wymaganiami dotyczacymi obcigzenia
dotaczonego do linii. Wymagania te za-
daja, by rezystancja aparatu dotgczanego
do linii (dla pradu statego), nie byta wiek-
sza niz 600w, a jednoczesnie, by impe-
dancja tego aparatu dla przebiegow
akustycznych byta réwna 600w (poczat-
kujgcym elektronikom moze to sie wy-
da¢ niezrozumiate). Przez zastosowanie
rezystora R10, opisywana przystawka
niejako dodaje zaréwno do rezystancji,
jak i impedancji telefonu opornos¢ 39w.
Wspomniane kondensatory maja za za-
danie zbocznikowaé¢ rezystor R10 dla
czestotliwosci akustycznych itym sa-
mym nie zwieksza¢ przepisowej impe-
dancji 600w .

Dzieki zastosowaniu uktadu logiczne-
go z rodziny CMOS, w stanie spoczynku
urzadzenie pobiera z baterii tylko prad
ptynacy przez jeden z tranzystorow T1,
T2 irezystor R1. Jest to pragd mniejszy
niz 5pA. Jest to znacznie mniej niz wyno-
si samoroztadowanie baterii.

Ze wzgledu na
szybkos¢  samo-
roztadowania, na-
lezy raczej stoso-
wac baterie alka-
liczne, w ostatecz-
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowaney.

nosci zwykte baterie weglowe w wersji
Long Life - kostke 9-woltowa lub cztery
paluszki R6. Powinny one wytrzymadé
okoto dwdch lat pracy urzadzenia. Nie
nalezy stosowa¢ najtariszych baterii (nie-
bezpieczenstwo wylania elektrolitu), ani
akumulatorkéw NiCd (bardzo duze sa-
moroztadowanie).

Urzadzenie dziata w trybie chwilo-
wym - dZwiegk pojawia sie tylko na czas
obnizenia napiecia w linii. Wystarczy jed-
nak doda¢ diode D3 (zaznaczona na

schemacie linig przerywana), by uzyskac¢
uktad z pamiecig. Po wystgpieniu alar-
mu, sygnalizator zostanie wiaczony na
state. Moze to by¢ pomocne do wykry-
cia i zapamietania alarméw, wystepuja-
cych w czasie nieobecnosci domowni-
kéw. Alarm zostanie skasowany po pod-
niesieniu stuchawki w aparacie telefo-
nicznym.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna bez trudu zmontowaé
na ptytce, pokazanej na rysunku 3. Mon-
taz jest klasyczny, nie sprawi trudnosci.
Uktad scalony nalezy wlutowaé po wlu-
towaniu kondensatora C1, najlepiej po
zmontowaniu wszystkich innych ele-
mentéw. Po zmontowaniu ptytki nalezy
dotaczy¢ ztaczke baterii, brzeczyk piezo
i ewentualnie przycisk TEST.

Urzadzenie wykonane ze sprawnych
elementéw nie wymaga zadnego uru-
chomiania i od razu powinno pracowac
poprawnie.

Sprawdzenie mozna przeprowadzi¢
w warunkach naturalnych, po wtaczeniu
zabezpieczenia w prawdziwa lub sztucz-
na linie telefoniczng. Proba rozmowy
z aparaty wilaczonego miedzy urzadze-
niem acentralg, powinna wywotaé
dzwiek brzeczyka.

Uktad moze by¢ zasilany z baterii
o dowolnym napieciu w zakresie
4,5..12V.

Piotr Gérecki

brany gtosnika oraz baterii. Koniecznie
wiec nalezy zastosowac szczelng obudo-
we. Wymiary obudowy beda zaleze¢ od
wymiaréw uzytego gtosnika (wymonto-
wanego ze starego sprzetu RTV), dlate-
go autor nie proponuje konkretnego typu
obudowy. Dobre bedzie kazde plastiko-
we, szczelne pudetko, ktére dla uszczel-
nienia zostanie oklejone tasma samo-
przylepng w miejscu taczenia goérnej
i dolnej potéwki. W ostatecznosci caty
uktad mozna wtozy¢ do zwyktej foliowej
torby, ktéra zostanie szczelnie zawigza-
na, zaklejona lub zgrzana.

Wiasnie ze wzgledu na potrzebe za-
pewnienia szczelnosci, zamiast przetacz-
nika wystajacego na zewnatrz, zastoso-
wano przetgcznik kontaktronowy, uru-
chamiany magnesem. Znakomicie
sprawdzi sie on w przypadku obudowy
plastikowej, ale moze nie dziata¢ przy
obudowie metalowe;j.

Dla szczegolnie przezornych dodatko-
wa rada. Dobrze jest ptytke po zmonto-
waniu i uruchomieniu pokry¢ z obu stron
specjalnym lakierem w sprayu, np. Plas-
tic 60 firmy Kontakt Chemie. Lakier taki
mozna naby¢ w firmie AVT. W tym przy-
padku uktad U1 nalezy wlutowaé w ptyt-
ke bez uzycia podstawki.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R4, R9: 2,2Mw

R5: 47kw

R6: 100kw

R7: 470kw

R8: 2,2kw

R10: 39w/0,5W

Kondnesatory

C1: 47uF/16V

C2, C3: 1000uF/10V

C4, C5: 100nF

C6: 10uF/16V

Pétprzewodniki

D1, D2: dioda Zenera 18V

D3: 1N4148 (montowac¢ w wersji
Z pamiecig alarmu)

T1, T2, T3: BCb48 lub podobny
T4: BCbH58 lub podobny

U1: CMOS 4093

Rézne

S1: mikrowytgcznik monostabilny
Y1: piezo z generatorem

Z1, Z2: ztacza s$rubowe ARK 2
ztgczka baterii

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT

jako kit szkolny" AVT-2138.
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