Y [ELEKIRONIKAIIN]

Bardzo gtosny dzwonek do telefonu

2136
AVT

Do czego to stuzy?

Czytelnicy Elektroniki dla Wszystkich
domagaja sie opisdéw urzadzen teleko-
munikacyjnych. W tym artykule przed-
stawiono prosty uktad dodatkowego
dzwonka do telefonu.

Taki dodatkowy, gto$ny sygnalizator
dzwonka moze by¢ cenng pomocg dla
0s6b niedostyszacych. Spetni tez swoja
role  w duzych mieszkaniach iinnych
wielkich pomieszczeniach, takze przy
duzym poziomie hatasu.

Uktad zasilany jest sygnatem dzwo-
nienia z linii telefonicznej.

Zastosowane rozwigzanie, wykorzys-
tujgce skuteczny przetwornik piezo z tu-
bg-membrang, daje bardzo gtos$ny
dzwiek przy minimalnej liczbie uzytych
elementow.

Jak to dziata?

Schemat ideowy wersji pierwszej po-
kazano na rys. 1, a schemat montazowy
na rys. 2. W wersji tej sygnat dZzwieko-
wy moze byé podwdjnie modulowany.

Gtéwnym generatorem jest inwerter
Schmitta U1B. Czestotliwos¢ generacji
mozna zmienia¢ za pomoca potencjo-
metru PR1. Przetwornik piezoelektrycz-
ny Y1 jest sterowany w uktadzie most-
kowym przez inwertery U1Ci U1D. Dzie-
ki temu sygnat na przetworniku jest
dwukotnie wiekszy, niz przy wigczeniu
przetwornika miedzy mase (punkt E),
a punkt C.

Czestotliwo$é gtdwnego generatora
nalezy tak ustawi¢, by sygnat z przetwor-
nika byt jak najgto$niejszy. Powinna to
byé czestotliwos¢ zblizona do czestotli-
wosci rezonansowej przetwornika, wy-
noszgcej okoto 3...3,8kHz. Regulacje te
wystarczy przeprowadzi¢ metoda na
stuch.

Dodatkowe generatory z inwerterami
U1F i U1B wytwarzaja przebiegi o znacz-
nie mniejszych czestotliwosciach. Stuza
one do bramkowania, a wtasciwie 100%
modulacji amplitudy gtéwnego generato-
ra. Dobierajagc pojemnosci kondensato-
row C3 i C4 w zakresie 10nF...1TuF moz-
na dowolnie zmienia¢ brzmienie sygnatu
dzwiekowego. Uwaga: pojemnos$é¢ C3
powinna by¢ wieksza od pojemnosci C4.

Przeprowadzone proby pokazaty, ze
celowa moze byé modyfikacja uktadu.
Wersje zmodyfikowana pokazano na ry-
sunku 3, rysunek 4 pokazuje stosowna
ptytke dukowana.
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Rys. 2. Schemat montazowy wersji
pierwszej.
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Rys. 1. Schemat ideowy wersji pierwszej.
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Rys. 3. Schemat ideowy wersji drugiej.

Przy zastosowaniu duzego przetwor-
nika piezo z aluminiowg membrang, typu
PCA-100, warto zwiekszy¢ wydajnosé
pradowag wyjs¢ - dlatego potagczono row-
nolegle po dwie bramki. Poniewaz za-
brakto bramek na generator modulujacy,
wykorzystano inny, prosty sposéb mo-
dulacji. Mianowicie sygnat dzwonienia
z centrali telefonicznej ma czestotliwosé
25Hz. Wystarczy zastosowac¢ kondensa-
tor filtrujgcy C2 o niezbyt duzej pojem-
nosci (22...100pF), i wtedy na tym kon-
densatorze wystapig tetnienia o czestot-
liwosci 50Hz (bo zastosowano prostow-
nik dwupotéwkowy). Te tetnienia w za-
uwazalny sposéb modulujg zaréwno am-
plitude, jak i czestotliwos$é generowane-
go dzwieku.

Poniewaz sygnat dzwonienia pojawia
sie na 1 sekunde z odstepem 4 sekund -
generowany dzwiek jest wystarczajaco
natarczywy.

W ukfadzie z rysunku 3 dodano rezys-
tor R2, ktéry roztadowuje kondensator
C2 przy braku sygnatu dzwonienia. Zapo-
biega to uruchomieniu generatora pod
wptywem niewielkich napie¢ zmien-
nych, jakie moga pojawia¢ sie w linii te-
lefoniczne| - trzeba wiedzie¢, ze uktad
generatora zaczyna pracowaé przy na-
pieciu zasilajgcym kostke 40106 okoto
1,5V.

Wymagania na aparaty telefoniczne
zawarte w normie mowig, ze uktad
dzwonka nie powinien reagowa¢ na na-
piecia zmienne mniejsze niz 15V. Wersja
pokazana na rysunku 3 nie spetnia tego
warunku. Mozna go jednak tatwo spet-
ni¢, instalujgc diode D6 na napiecie rze-
du 20V. W proponowanym uktadzie dio-
da taka nie jest stosowana. Wiaczenie
diody zmniejszy nieco gtosnos¢, i mozna
wtedy zastosowac kondensator C1 o po-
jemnosci 3,3pF.

Gtosnos¢ sygnatu zalezy od kilku
czynnikéw. Przede wszystkim, aby uzys-
ka¢ dobry efekt, konieczne jest uzycie
skutecznego przetwornika piezo z mem-
brang, np. PCA-100 lub PCA-102 produk-
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Rys. 4. Schemat montazowy wersji
drugiey.

cji zaktadéw CERAD.Oczywisnie chodzi
tu o sam przetwornik, a nie ukfad brze-
czyka z wbudowanym generatorkiem.
Przetworniki zegarkowe bez dodatkowej
tuby-membrany nie dadzg dobrych wyni-
kow.

Gtosnos¢ zalezy tez od pojemnosci
kondensatora C1. W wersji bez diody D6
wartos¢ 2,2uF wydaje sie by¢ optymal-
na. Wspomniane wymagania mowig po-
nadto, ze uktad dzwonka dla czestotli-
wosci dzwonienia (25Hz) nie powinien
mie¢ impedancji mniejszej niz 3kw.
Wiasnie przy pojemnosci C1 réwnej
2,2uF, impedancja uktadu dzwonka wi-
dziana od strony linii jest nieco wieksza
niz 3kw.

Wydawatby sie, ze taki uktad dzwon-
ka, dotaczony na
state do linii, bedzie
miat dla czestotli-
wosci akustycznych
(300...3400Hz) bar-
dzo matg impedan-
cje, i w konsekwen-
cji bardzo ostabi
sygnaty rozmowy,
albo je wrecz catko-
wicie wyttumi. Tak
sie nie stanie, poniewaz sygnaty w cza-
sie rozmowy maja amplitudy nie wiek-
sze niz 0,8...1,2V, a przez przedstawiony

Kazde urzgdzenie dolgczane
do publicznej sieci telekomuni-
kacyjnej powinno miec
homologacje wydang przez
Ministerstwo £gcznosci.
Opisane urzgdzenie nie ma

takiej homologacii. Po

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 100kw

R1: 100w

R2: 22kw
Kondensatory
C1: 2,2p/100V
C2: 47..100p/25V
C5: 6,8nF
Pétprzewodniki
D1...D4: 1N4148
Db: C15...C18V
D6: zwora

U1: CMOS 40106
Rézne

Y1: PCA100-08

uktad dzwonka (nawet bez diody DB6)
prad poptynie dopiero przy napieciach
wiekszych niz napiecie przewodzenia
dwodch diod mostka, czyli wiekszych niz
1,2V. Jesli kto$ chce, moze w miejsce
diody D6 wlutowa¢ diode LED (w kierun-
ku odwrotnym, niz pokazano na schema-
tach). Taka dioda LED bedzie stanowi¢
dodatkowa sygnalizacje wzrokowa, a po-
nadto zwiekszy margines bezpieczeris-
twa o 1,6V (dioda czerwona)...2,2V (dio-
da zotta lub zielona).

Nie powinno by¢ dla nikogo zaskocze-
niem, ze opisywany uktad dzwonka be-
dzie wydawat ciche dZzwieki podczas wy-
bierania numeru w trybie impulsowym.
Jest to zjawisko wystepujace takze przy
réwnolegtym podtaczeniu dwéch apara-
tow - dzwonek jednego z nich poddzwa-
nia podczas wybierania impulsowego
z uzyciem drugiego aparatu. Uktad
dzwonka traktuje prostokatne impulsy
wybiercze o czestotliwosci 10Hz jako
sygnat zmienny. Gto$no$é sygnatow
podczas wybierania jest nieporéwnanie
mniejsza niz gtosnos¢ wiasciwych syg-
natéw dzwonka.

Montaz i uruchomienie

Na wktadce pokazano rysunki Sciezek
obu wersji uktadu. Zestaw AVT-2136B
zawiera komplet czesci do zmontowania
wersji drugiej - wedtug rysunkéw 3 i 4.
Montaz nie sprawi
trudnosci, nalezy
go przeprowadzié
wedtug ogodlnie
przyjetych zasad.
Uktad scalony dla
bezpieczenstwa
warto wlutowac na
korncu.
doktadnym

sprawdzeniu  po-

prawnos$ci montazu uktad mozna dota-
czy¢ do linii telefoniczne;.

Cd. na str. 60
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Cd. ze str. 56

Jedyna regulacjg jest ustawienie
wtasciwe| czestotliwosci przy pomocy
potencjometru PR1.

Mozna to zrobié, zasilajac uktad scalo-
ny napieciem 12V (mniejszym niz napie-
cie diody Zenera Db). Wystarczy doluto-
wac przewody zasilacza do nézek kon-
densatora C2.

Ale najprostszym sposobem bedzie
regulacja w warunkach naturalnych -
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kazdej z diod. Nastepnie wyréwnujemy
diody tak, aby utworzyty rowne szeregi
i lutujemy pozostate diody. Autor nama-
wia do zachowania maksymalnej uwagi
podczas lutowania tych elementéw. Od-
wrocenie ich biegunowosci spowo-
dowatoby trudnosci w uruchomieniu
uktadu i lokalizacja odwrotnie wluto-
wanej diody bytaby réwnie “tatwa”
jak odnalezienie jednej przepalone]
lampki w girlandzie $wiatetek na
choinke.

Uktad oczywiscie nie wymaga urucha-
miania i natychmiast pracuje poprawnie.
Nie $wiecenie ktéregos z segmentow
moze by¢ spowodowane jedynie od-
wrotnym wlutowaniem diody (lub diod).

Wyjasnijmy terazm role jaka petnig
potagczenia oznaczone  tajemniczymi
"iksami” i tranzystor T1, o ktérym do tej
pory nawet nie wspomnieliSmy. Naj-
wiekszg zaletg naszego wyswietlacza
jest mozliwos$¢ wspdtpracy z wieloma
réznymi urzadzeniami, a takze stosowa-
nia wyswietlania multipleksowanego.
A wiec po kolei:

Potaczenie oznaczone X1 normalnie
zwiera do masy noézke 7 uktadu 4543,
czyli wejécie wygaszania segmentow.
Gdybysmy jednak chcieli w jakikolwiek
sposéb wykorzystac tg funkcje, to prze-
cinamy $ciezke (jest ona dwukrotnie
ciefisza w miejscu ewentualnego prze-
ciecia) i do wejscia Bl doprowadzamy
np. sygnat prostokatny o zmiennym wy-
petnieniu.

Potagczenie oznaczone X2 w typo-
wych zastosowaniach zwiera do plusa
zasilania n6zke 1 uktadu 4543, czyli we-
j$cie sterujgce pamiecia wewnetrzna.
W takiej sytuacji pamiecé jest
“przezroczysta”. Jezeli jednak zaprojek-
tujecie uktad, ktéry wymagat bedzie ko-
rzystania z funkcji zapamietywania da-
nych, to wystarczy przecig¢é odpowied-
nig $ciezke i do wejscia LD doprowadzi¢
potrzebny sygnat.

Potaczenie oznaczone X3 najczesciej
zwiera ze sobg kolektor i emiter tranzys-

trzeba poprosi¢ kogos by do nas zadz-
wonit, i wtedy ustawié¢ potencjometrem
PR1 jak najbardziej gto$ny i przerazliwy
dzwiek.

Uzyskany dZzwiek jest naprawde gtos-
ny i niewatpliwie zwraca na siebie uwa-
ge nawet w hatasliwym pomieszczeniu.

Ptytka drukowana moze zosta¢ obcie-
ta wedtug zaznaczonych linii, wtedy po-
wstaty osmiokat zmiesci sie we wnetrzu
plastikowej obudowy przetwornika piezo
PCA100-08. Jedynym kiopotem moze

tora T1. Tranzystor ten wykorzystywa-
ny byé moze przy stosowaniu wy-
Swietlania multipleksowego. W takim
trybie pracy nie stosujemy dekodera
4543 (lub stosujemy tylko jeden dla
wszystkich cyfr), a sygnaty sterujace
zapalaniem segmentéw wyswietlacza
doprowadzamy bezposrednio do wejs$é
uktadu drivera ULN2003. Natomiast syg-
naty sterujace wigczaniem poszczegél-
nych wyswietlaczy doprowadzamy do
baz tranzystorow T1 kazdego z modu-
tow.

Bardzo wazng role petni potaczenie
oznaczone jako X4. W naszym uktadzie
diody LED potaczone sa szeregowo, co
wymusza stosowanie dos¢ wysokich na-
pie¢ zasilajgcych. Diody czerwone $wie-
€g wystarczajgco jasno juz przy napieciu
16V, natomiast zielone wymagajg zasila-
nia min. 18V, co jest gérng granicg bez-
piecznej pracy uktadow CMOS. Tak wiec
w wielu sytuacjach (szczegdlnie przy
stosowaniu w ukfadzie sterujgcym ukta-
dow TTL) konieczne moze by¢ oddziele-
nie napie¢ zasilajgcych czesé elektronicz-
ng od diod LED wyswietlacza. W takim
wypadku nalezy przecigé potgczenie X4
i doprowadzi¢ osobno zasilanie do diod.

Zamocowanie naszych wyswietlaczy
nie wymaga chyba komentarza. Mozna
to zrobi¢ na dwa sposoby: za filtrem
o kolorze wiasciwym dla zastosowanych
diod, albo za ekranem, w ktérym wy-
wiercono otwory na diody. Jezeli wybie-
rzecie ta drugg metode, to prace moze
Wam bardzo utatwié rysunek na wktad-
ce. Po skserowaniu go na papier, a jesz-
cze lepiej na papier samoprzylepny po-
stuzyé on moze jako matryca do idealnie
rbwnego wywiercenia otworéw na dio-
dy.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako “kit szkolny" AVT-2222.

by¢ zbyt duze wymiary (wysokos$¢) kon-
densatora C1. Aby catos¢ zmiescita sie
w obudowie, by¢ moze trzeba go bedzie
przylutowa¢ na lezaco nad ptytka, przy
uzyciu dodatkowych odcinkéw przewo-
du.

Piotr Gérecki

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako "kit szkolny" AVT-2136.
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