Prost

Do czego to stuzy?

Odbiornik nastuchowy na zakres fal
krotkich (3,5...30MHz) stuzy do nastuchu
stacji amatorskich nadajgcych w zakre-
sach pasm przydzielonych krétkofalow-
com. Opisany ponizej bardzo prosty
uktad z bezposrednig przemiang czestot-
liwosci moze umozliwi¢ poczatkujgcym
krotkofalowcom zapoznanie sie z praca
krotkofalowcédw. Umozliwia on, z wielo-
pasmowa anteng KF, nastuch silnych
stacji pracujacych w pasmach 80 - 10m
emisjami CW i SSB (telegrafia i fonia jed-
nowstegowa). Oprécz komunikatéw
PZK nadawanych w zakresie 3,7MHz od-
biornik w sprzyjajgcych warunkach moze
umozliwi¢ odbiér wielu stacji krajowych
i zagranicznych. Oprécz nastuchow z ze-
wnetrzng anteng urzadzenie mozna wy-
korzysta¢ jako odbiornik kontrolny nadaj-
nika CW/SSB.

Jak to dziata?

Schemat blokowy odbiornika przed-
stawiono na rysunku 1. Jak fatwo za-
uwazy¢ jest to uktad zbezposrednia
przemiang czestotliwosci - to znaczy, ze
W urzadzeniu zrezygnowano z catego to-
ru posredniej czestotliwosci, a sygnat
akustyczny zostaje wydzielony bezpo-
Srednio z mieszacza czestotliwosci. Naj-
krocej moéwigc sygnat akustyczny
(0,3...3kHz) w odbiorniku powstaje z roz-
nicy sygnatu wejsciowego i sygnatu ge-
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neratora (lub odwrotnie). Urzadzenia ta-
kie pomimo prostoty umozliwiajg popra-
wny odbiér sygnatéw telegraficznych
(réznica sygnatéw 0,6 - 1kHz) ijedno-
wstegowych (réznica sygnatow 2,4 -
3,4kHz). Jedyny problem to zapewnie-
nie odpowiedniej selektywnosci poprzez
odpowiednie uksztattowanie charakte-
rystyki czestotliwosciowej wzmacniacza
m.cz. oraz odpowiedniej czutosci po-
przez duze wzmocnienie wzmachiacza
m.cz.

Schemat  elektryczny  odbiornika
przedstawiono na rysunku 2. Urzadzenie
zawiera jedynie dwa tranzystory idwa
uktady scalone oraz zamiast cewek in-
dukcyjnych - fabryczne dtawiki (fatwe do
nabycia). Sygnat z anteny po selekcji
w obwodzie wejsciowym LC jest skiero-
wany bezposrednio na bramke pierwsza
tranzystora polowego MOSFET T1 typu
BF966. Obwod wejsciowy zostat uprosz-
czony do niezbednego minimum i sktada
sie z dwdéch réwnolegtych obwoddéw re-
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zonansowych przetgczanych w zaleznos-
ci od odbieranego pasma: 3,5...10MHz -
L1C2, 10...30MHz - L2C2. Przetgczanie
cewek L1 i L2 nastepuje za posrednict-
wem potowy sekcji przetgcznika 1SOS-
TAT. Wspdlng czescig obwoddéw jest
kondensator zmienny C2 253pF wcho-
dzacy w sktad agregatu kondensatorow
ELTRA 2x225pF + 2x14,7pF. Na bramke
drugg tranzystora T1 jest podany sygnat
z przestrajanego generatora w zakresie
3,5...30MHz. W obwodzie drenu tego
tranzystora dzieki wtaczeniu filtru akus-
tycznego zostaje wyselekcjonowany
sygnat foniczny, jako réznica czestotli-
wosci doprowadzonych sygnatéw do
bramek tego tranzystora. Dwuobwodo-
wy filtr akustyczny tworzg dwa réwno-
legte obwody rezonansowe L3C3 i L4C6
sprzegniete za posrednictwem konden-
satora C4. Szerokos$¢ przenoszonego
pasma  zawiera  sie  w granicach
0,3...3kHz umozliwiajac filtracje zaréwno
sygnatéw telegraficznych jak ifonicz-
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika.
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Rys. 2. Schemat
ideowy odbiornika.

c9
2 x 253p

nych. Bezposrednio po filtrze fonicznym
znajduje sie przedwzmacniacz akustycz-
ny na tranzystorze T2. Po wzmocnieniu
m.cz. sygnat jest nastepnie kierowany
na potencjometr sity gtosu R8 ina
wzmacniacz  koricowy m.cz. US2-
LM386. Generator w.cz. zestawiono na
uktadzie scalonym UL1202, ktérego opis
dziatania byt juz opisany w EDW 1/97.
W obwodzie rezonansowym pracuja
dwie przetgczane cewki L5 i L6 oraz kon-
densator zmienny C9 (druga potowa
agregatu ELTRA). Strojenie gtéwne ge-
neratora, a zarazem odbiornika, dokonu-
je sie za posrednictwem wiasnie tego
agregatu C9/C2, za$ dostrojenie precy-
zyjne za posrednictwem potencjometru
R6. Niewielka zmiana polaryzacji wejscia
ukfadu scalonego powoduje niewielka
zmiane czestotliwosci wyjsciowej gene-
ratora, co znakomicie utatwia w dostraja-
niu sie do sygnatéw telegraficznych oraz
jednowstegowych. Szeroko$é¢ zmian
czestotliwosci odbieranego sygnatu za-
wiera sie w granicach 1...5kHz (1kHz
w pasmie 80m, za$ bkHz w pasmie 10m).
Odbiornik powinien by¢ zasilany na-
pieciem 9..12V dobrze filtrowanym
i stabilizowanym. Przy niezadawalajace;j
filtracji pojawi sie charakterystyczny

przydzwiek, za$ przy niedostatecznej
stabilizacji dewiacja czestotliwosci od-
bieranego sygnatu na skutek zmian czes-
totliwosci generatora US1.

Montaz i uruchomienie

Caty uktad elektryczny odbiornika jest
zmontowany na ptytce drukowanej
(wktadka). Rozmieszczenie elementéw
na ptytce pokazuje rysunek 3. Na ptytce
znajduje sie miejsce na dodatkowy kon-
densator C16 10uF), ktéry podnosi czu-
tos¢ odbiornika, jednak w urzadzeniu
modelowym okazat sie on zbedny
(wzbudzenie przy rozkreconym poten-
cjometrze sity gtosu). Poniewaz w urza-
dzeniu zastosowano fabryczne elemen-
ty indukcyjne uktad nie wymaga w zasa-
dzie strojenia. Po zmontowaniu uktadu
pierwszg i prawdopodobnie jedyna czyn-
noscig zwigzang z pomiarem bedzie
sprawdzenie zakresu pracy generatora.
Czynnos$¢ te mozna przeprowadzié¢ np.
za posrednictwem miernika czestotli-
wosci dotagczonego do bramki drugiej T1,
cho¢ mozna tego dokona¢ réwniez za
posrednictwem falomierza (TDO). Warto
pamietaé, ze uktad generatora nie zawie-
ra separatora i dotgczenie miernika spo-
woduje niewielkie obnizenie czestotli-
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Rys. 3. Ptytka drukowana.
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wosci pracy uktadu. Jezeli uktad genera-
tora bedzie przestrajat sie w granicach
3,5...30MHz (z niewielkim zapasem), to
po dotaczeniu anteny powinnismy uzys-
ka¢ odbidér sygnatow radiowych. Mozna
jeszcze sprawdzi¢ warto$é napiecia na
kolektorze tranzystora T2 ijesli bedzie
ona réznié sie od potowy napiecia zasila-
nia nalezy skorygowac¢ wartos¢ rezysto-
ra R3.

Cd. na str. 48

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, Rb: 47kW

R2: 220w

R3: 470kwW

R4: 4,7kW

R6: 470kWA (potencjometr
obrotowy)

R7: 15W

R8: 47kWB (potencjometr
obrotowy)

Kondensatory

C1, C15: 33pF

C2, C9: 2x253pF (agregat ELTRA
z przektadnig 3;1)

C3, C4, C6, C7, C13: 100nF
C5, C12, C14: 100uF/16V
C8: 1uF/18V

C10: 10pF

C11: 10nF

Pétprzewodniki

T1: BF966 itp.

T2: BCH47A itp.

US1: UL1202

US2: LM386

Rézne

L1, L5: 10pH

L2, L6: TuH

L3, L4: 100mH

Pz: pojedynczy przetgcznik
ISOSTAT bistabilny
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Rys. 4. Szkic wykonania obudowy.
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Rys. 5. Czestotliwosci wykorzystywane przez krotkofalowcow.
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Cd. ze str. 44

Sukces odbioru zalezy od sprawnosci
anteny, dobrego zasilacza, ekranujacej
obudowy, wprawnej reki w strojeniu po-
krettem, a takze od warunkéw propaga-
cyjnych, ktére w ostatnim czasie dzieki
tak zwanemu dotkowi propagacyjnemu
sg bardzo stabe (jak podajg prognozy pro-
pagacja bedzie juz stopniowo poprawiaé
sie od tego roku).

Szkic wykonania bardzo prostej obu-
dowy odbiornika pokazano na rysunku 4.
Koncowa czynnoscig w konstrukcji od-
biornika bedzie wykonanie chocby pro-
wizoryczne] skali poprzez naniesienie
przynajmniej poczatkow i koricow zakre-
séw amatorskich. Band plan pasma KF
pokazano na rysunku 5. Jak fatwo za-
uwazy¢, nasz odbiornik nie posiada po-
krycia najnizszego pasma amatorskiego
160m. Jezeli ktos chciatby uzyskaé od-
biér i w tym zakresie - istnieje najprost-
szy sposob polegajgcy na dotgczeniu
réwnolegle do kondensatoréow C2/C9
dodatkowych kondensatoréw po okoto
470pF za posrednictwem dodatkowego
przetacznika.

Jak juz podano do poprawnego odbio-
ru niezbedna jest dobra anten wielopas-
mowa (kilka dipoli podtagczonych do kab-
la, antena typu W3DZZ, G5RV...). Przy
uzyciu najprostszej anteny w postaci kil-
kudziesieciometrowego przewodu za-
wieszonego miedzy oknem a wysokim
drzewem zadawalajgcy odbiér uzyskano
jedynie w zakresie 80m (odbiér lokal-
nych stacji). Duzym utrudnieniem w od-
biorze stacji amatorskich KF moga oka-
za¢ sie stacje broadcastingowe oraz
czesto amatorzy CB. Wprawdzie odbior
typowej emisji AM jest mozliwy za po-
Srednictwem tego odbiornika poprzez
wstrojenie sie na czestotliwos$¢ nosng,
ale jako$¢ odbioru jest niezadowalajaca
na wyzszych zakresach ze wzgledu na
niewystarczajgcg stabilno$¢ czestotli-
wosci generatora w.cz.

Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako "kit szkolny" AVT-2133.
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