Najmniejszy modut
rQ  AVT ) _
Uﬁ] 2126 miliwoltomierza na LCD

Miniaturowy modut miliwoltomierza zostat "
zaprojektowany jako uniwersalny element "J ‘IJ{.{ -
np. zasilacza laboratoryjnego. Podstawowy |, "
zakres pomiarowy 0-199,9 mV idealnie
,pasuje" do wigkszosci zastosowan w
elektronice, dodatkowo przewidziano
mozliwosc¢ zmiany zakresu
pomiarowego. Niski pobor prqdu
umozliwia zastosowanie modutu w
urzqdzeniach przenosnych. Zaletq
Jjest jedno napiecie zasilania oraz
mozliwos¢ wykonania wejscia
phywajgcego”, bez potqczenia z
masq modutu.

=

Rekomendacje: urzqdzenie polecane
szczegalnie konstruktorom sprzgtu
pomiarowego, do pracowni elektronicznych i
serwisu

Wiasciwosci

* pomiar napiecia w zakresie: 0-199,9 mV
* mozliwo$¢ zmiany zakresu pomiarowego na 2, 20 lub 200V
* mozliwos¢é wykorzystania modutu do pomiaru pradu

* pole odczytowe: wyswietlacz LCD 3%

* niewielkie wymiary ptytki

* jedno napigcie zasilajace

* napiecie zasilania: 9 V

Opis uktadu L

Schemat elektryczny miliwoltomierza pokazany zostal na rysunku 1. Zastosowany uktad ICL7106,
jest bardzo wysokiej klasy przetwornikiem analogowo-cyfrowym, mogacym bezposrednio sterowaé
wySwietlaczem ciektokrystalicznym. W przeciwienstwie do swojego ,brata" ICL7107 zadawala si¢
jednym Zrédiem napigcia zasilania, typowo 9VDC. W najprostszej aplikacji wymaga zastosowania
jedynie 10 elementéw dyskretnych i wyswietlacza. W podstawowej wersji mozemy mierzy¢ wartosé
napigcia z przedziatu od 0 do 200mV (199mV). Szczegétowego oméwienia wymaga jedynie fragment
uktadu z tranzystorem T1 i rezystorami R7 i R8. Uktad ICL7106 posiada jedna wade: nie posiada
mozliwosci bezposredniego sterowania kropkami dziesietnymi i innymi dodatkowymi elementami
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wyswietlacza. Rozwigzaniu tego problemy stuzy tranzystor T1. Odwraca on faze sygnatu pobieranego z
wyjscia BPiumozliwia bezpieczne zasilanie segmentéw kropek dziesigtnych iinnych symboli.

3
5

3
a

3 I8 |83 [8 |2
372717079
1 1 1

U1 ICL7106
1 1
1lofo |8 |7 |6 |5 |a |3 |2 |1
P A D E F A B C D E G F A B C D V
O B 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1+
L 4
cC cC C R R
1 1 0 - + E E
B N N M F F T o000
1 U A M R R E S S S
B G A CGeGV NTFEFJ /ZLHOTETETLTUHTSTCTCGCGC
P 3 3 3 2 - T F zZ 0 1 N F F O 1 T 3 2 1
2 2222222233333 (|33 (3|33 |4
il23la|sle|7Blojo|1 |2 |34 5|6 |7 |8 |9 |o
R2 c1 R
o a7k 100nF c4
GND
ce c3 c2 S
=== Bosas NB
N
220nF j_ N, Y0OpF 100k
O 470nF] FM\\\\\
cs 1k NN
IN LOW R5 =.l= AN
/1 AN
O L 10nF R1 ™
IN HIGH ™ 100k 1 24k 100mVv
O
+9VDC
Rys. 1 Schemat elektryczny
Montaz i homieni

Mozaika sciezek plytki drukowanej i rozmieszczenie na niej elementéw pokazane zostalo na rys. 2.
Montaz uktadu rozpoczniemy od wlutowania podstawki pod Ul. W Kkicie znajduje si¢ jeszcze jedna
podstawka 40-n6zkowa. Ta podstawke nalezy przerobié, tak aby pozostaly jedynie dwa rzgdy z
otworami na nézki wySwietlacza. Operacje na podstawce najlepiej wykonac za pomocg brzeszczota od
pitki do metalu, zachowujgc duzg ostroznos¢ (podstawka tatwo pgka). Ewentualne nieréwnosci nalezy
wygtadzi¢ pilnikiem. Uzyskane dwa elementy wlutowujemy w oznaczone miejsca i dopiero teraz

montujemy pozostate elementy. Nalezy je pracowicie ,,upchaé

/H

wewnatrz podstawki pod uktad scalony

i na przestrzeni pomiedzy ta podstawka i dwoma ztaczami do zamocowania wySwietlacza. Przy
odrobinie zrgcznosci operacja ta powinna nam si¢ udaé, a zawsze pozostaje mozliwos¢ zamocowania
niektérych elementéw od strony druku. Po wlutowaniu wszystkich elementéw wktadamy uktad scalony
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w podstawke i montujemy wySwietlacz. Jego pierwszy pin nie jest wyraZnie zaznaczony i dlatego moze
grozi¢ nam jego odwrotne zamocowanie. Nie grozi to jednak zadnymi przykrymi konsekwencjami: po
prostu wyswietlacz bedzie pokazywal kompletne bzdury! Ostatnig czynnoscig jest prosta regulacja
miliwoltomierza, polegajaca na ustawieniu za pomocg potencjometru montazowego R4 napigcia
100mV pomiedzy punktami oznaczonymi XX na schemacie. Do wykonania regulacji bedzie nam
koniecznie potrzebny woltomierz cyfrowy dobrej klasy i jest to ostatnia czynnos¢, jaka musimy
wykonaé. Pozostala jeszcze sprawa kropek dziesi¢tnych i dodatkowych symboli. Wigczy¢ je mozemy

zwierajac punkt oznaczony ,,DP" na stronie lutowniczej ptytki z odpowiednimi n6zkami wyswietlacza
(8,121ubl6).
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowane;j Punkty zasilajace segmenty
kropek dziesietnych.

Aby rozszerzy¢ zakres pomiarowy przyrzadu wystarczy dodac tylko jeden rezystor o wartosci mniejszej
od wartosci RS5. I tak aby uzyska¢ zakres pomiarowy do 2V nalezy w miejsce oznaczone na rys. 3
(bezposrednio do kondensatora C5 od strony lutowania) wlutowac rezystor o wartosci 100k, dla zakresu
do 20V - 10k, dla zakresu do 200V - 1k i tak dalej. O ile jednak w podstawowej wersji uktadu typ
rezystora R5 byt w zasadzie obojetny, to do tworzenia dzielnikéw napiecia musimy koniecznie uzyé
rezystorow precyzyjnych o mozliwie jak najmniejszej tolerancji.

Roéwnie proste jest przerobienie miliwoltomierza na amperomierz. Wystarczy doda¢ na wejsciu uktadu
jeden rezystor pomiarowy, tak jak to pokazano na rysunku 4. Jezeli zastosujemy rezystor o wartosci
0,1W3W to zakres pomiarowy przyrzadu wyniesie 2A, a stosujagc wartos¢ 0,01 W-20A.
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Rys. 3 Sposéb rozszerzenia zakresu pomiaru napigcia
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Wykaz elementow

W kolejnosgi lutowania:

1 i Dwie podstawki 40 (patrz tekst)! gigat;;rfeqfvyirlz(;?n?k?;n}i
2 [ ]Rn: 24kw (czerw.-z6tty-pom.-ztoty) Zzwré¢é uwage na ich
3 [ ]R% 10kw (braz.-czar.-pom.-ztoty) biegunowosé.

4 [ R 47kw (26tty-fiolet.-pom.-zioty) | Pomocne moga okaza¢ si¢ ramki z
5 [ ] R3R6: 100kw (braz.-czar.-26tty-zloty) ?zﬁnggegggz‘zadfege‘ ;r{lfl‘(‘gjvfgf
6 [ |Rs5 1MW 1% (braz.-czar.-czar-z0tty.-braz) Oyraz fotografie Er{lontowanycﬁ
7 L Jcn 100nF zZestawow.

8 [ Jc2 470nF

9 [ ]cs3 220nF

10 ]C4  100pF

1 ]C5  10nF

12 [ ] R4 1kw potencjometr HELITRIM

130 ]C6: 47nF/16V 1

14 T BC548 lub odpowiednik!

15 [ | wiozyé do podstawki uktad scalony ICL71061

16 [ | witozyé do podstawki wySwistlacz ciektokrystaliczny 3% cyfry?
17 [ ] potaczyé przewodem punkt DP na PCB z odpowiednim punktem zasilajgcym kropki (patrz rys.2)
18 [ ] dotaczyé zatrzask baterii 9V do punktow “+” i “- “1

W zestawie znajdujg sie dodatkowe rezystory precyzyjne 1Tk\W1%, 10kW1%, 100kwW1% umozliwiajgce
zwigkszenie zakresu pomiarowego woltomierza:

19 Rdod: 2V -100kw1% (braz-czarny-czarny-pom.-braz.)
20 Rdod: 20V - 10kW1% (braz-czarny-czarny-czerw.-braz.)
21 Rdod: 200V - 1kw1% (braz-czarny-czarny-brgz.-braz.)
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Zestaw powstat na podstawie projekiu o tym samym tytule opublikowanego w Miodym Techniku 3/97

lod
echnik  wwmicompl

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Dziat pomocy technicznej:
tel..(22) 257-84-58

%roducent:

AVT-Korporacja sp. z 0.0
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11

serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  (3-197 Warszawa @avtp
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