Do czego to stuzy?

Miernik WFES (reflektometr) jest przy-
rzadem  umozliwiajgcym  okreslenie
wspoiczynnika fali stojgcej w linii przesy-
towej w.cz., czyli pomiedzy nadajnikiem
a antena. Wspodiczynnik WFS jest jed-
nym z podstawowych parametrow kaz-
dej instalacji antenowej. Czesto w in-
strukeji montazu anteny (np. CB) podaje
sie sposéb jej dostrojenia za posrednict-
wem reflektometru. Problem tylko
w tym skad taki przyrzad wzig¢? Mozna
go kupi¢ za kilkadziesiat ztotych w skle-
pie z akcesoriami CB lub wiasnorecznie
wykonaé niewielkim naktadem kosztow.
Jest to bardzo pozyteczny a jednoczes-
nie prosty przyrzad. Za jego pomocg
mozna sprawdzi¢, czy moc wytworzona
przez stopien koncowy jest rzeczywiscie
doprowadzona do anteny i wypromienio-
wana w przestrzer a nie np. wypromie-
niowana poprzez oplot kabla stajac sie
zrodtem zakiocen odbioru telewizyjnego
u sgsiaddw. '

Jak to dziata?

Zanim przejdziemy do konkretnego
urzagdzenia, ktére moze pracowaé w za-
kresie w.cz. od 1,5 do 150MHz musimy
przypomniec¢ sobie czym jest 6w tajem-
niczy wspotczynnik WFS.

Jak wiemy, aby energia w.cz. z wy-
jécia nadajnika mogta zosta¢ w catosci
wypromieniowana przez antene, istniec
musi dopasowanie impedancji wyjscio-
wych. Poniewaz impedancja wyjsciowa
nadajnika (radiotelefonu CB) ma z reguty
wartosc znormalizowang | Wynosi
Z=50Q to réwniez kabel zasilajgcy czyli,
linia zasilajgca (fider) oraz sama antena
powinny mie¢ impedancje znamionowa
czyli Zo=50Q.

Miara dopasowania tych dwdch para-
metrow jest wspoétczynnik WFS okresla-
ny wzorem: WFS = Z/70

W przypadku idealnego dopasowania,
czyli przy Z=Zo (do osiggniecia ktorego
powinnismy dazy¢) - wspotczynnik fali
stojgcej wynosi 1. Jest to niezbedny wa-
runek odbioru stabych sygnatéw przez
odbiornik jak réwniez umozliwia innym
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Rys. 1. Schemat ideowy miernika.
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Miernik WFS

dalekim stacjom odbiér naszych sygna-
téw, nie powodujac przy tym niepozada-
nych zaktécen.

W praktyce warunek ten nie zawsze
jest spetniony i z reguly WFS >1.

W tym przypadku energia wychodza-
ca z nadajnika nie jest wypromieniowana
w przestrzen w catosci, ale w mnigj-
szym lub wigkszym stopniu zostaje odbi-
ta w kierunku nadajnika, tworzac fale
stojgcg. Powoduje ona nagrzewanie kab-
la, moze doprowadzié¢ do uszkodzenia
nadajnika (tranzystora mocy) oraz wywo-
tuje promieniowanie ekranu (oplotu) kab-
la zasilajgcego. W takim przypadku wy-
stapi¢ moga zaktdcenia w promieniu kil-
kunastu a nawet kilkuset metréw w fun-
kcjonowaniu réznych urzadzen elektro-
nicznych (odbiornikéw radiowych, tele-
wizyjnych, gramofonow, magnetowi-
dow...).

Schemat ideowy opisywanego mier-
nika WFS przedstawiono na rysunku 1.
Sygnat z gniazda G1 (wejscie) podany
jest do gniazda G2 {(wyjscie) poprzez linig
giowna. Réwnolegle do linii gtownej
biegng dwie pomocnicze linie pomiaro-
we. Miernik jest tak skonstruowany, ze
na skutek sprzezenia pojemnosciowego
linii pomiarowej z linig gtéwna prad diody
D2 jest proporcjonalny do mocy fali pa-
dajacej, a prad diody D1 do mocy fali od-
bitej. W celu okreslenia wartosci tych
pradéw wiaczono mikroamperomierz
(poprzez potencjometr R3 oraz przetacz-
nik). W pozycji PAD za pomoca potencjo-
metru doprowadza sie do petnego wy-
chylenia wskazéwki mikroamperomie-
rza. Po przetgczeniu przetacznika w pozy-
cje ODB wychylenie wskazowki bedzie
uzaleznione od impedancji obcigzenia.
Im wartos¢ obcigzenia bedzie blizsza
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wartos$ci impedanciji wyjsciowe| nadajni-
ka tym wychylenie bedzie mniejsze. Przy
idealnym dopasowaniu wskazéwka po-
winna wskazywa¢ 0 (WFS=1).

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono plytke
drukowana miernika WFS wraz zroz-
mieszczeniem elementow.

Linie gtéwna i linie pomocnicze wytra-
wiono bezposrednio na jednostronnej
plytce drukowanej. Przy odwzorowaniu
nalezy zwroci¢ duza uwage na symetrie
wykonania paskéw (jednakowe odleg-
tosci i grubosci sciezek).

Miernik nalezy zamknaé¢ w metalowe;]
obudowie. Mozna w tym celu wykorzys-
ta¢ dwa paski blachy wygiete w ksztat-
cie litery U. Wielko$¢ obudowy zalezy
gtéwnie od posiadanego mikroampero-
mierza. W urzadzeniu modelowym jako
mikroamperomierz wykorzystano
wskaznik wysterowania od starego mag-
netofonu, w ktérym naniesiono na ka-
watku papieru nowa skale (w/g ponizsze-
go opisu). Doprowadzenia przewodow
miedzy gniazdami G1 | G2 powinny by¢
jak najkrétsze. Po zmontowaniu uktadu
pozostanie jeszcze jego wyskalowanie
np. przy pomocy posiadanego radiotele-
fonu CB/4W.

Gniazdo G1 miernika taczymy za po-
mocy krotkiego odcinka kabla anteno-
wego 50Q do gniazda antenowego ra-
diotelefonu.

Przed przystapieniem do zataczenia
nadawania oraz skalowania reflektomet-
ru nalezy do gniazda G2 reflektometru
dotgczy¢ obcigzenie sztuczne (rezystoro-
we). Mozna w tym celu przygotowacd
wczesniej szes¢ rezystorow metalizowa-
nych o mocy 4W (moga byc¢ tgczone sze-
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Rys. 2. Rozmieszczenie
elementow na plytce
drukowanej.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 100Q

R3: 10kQ (potencjometr liniowy)
Kondensatory

G- "C2: 10nF

Potprzewodniki

D1, D2: AAP 152 (lub inne
germanowe)

pA: mikroamperomierz 100...200uA
Rézne

A1, A2: gniazda UC-1

P1: przetacznik hebelkowy
piytka drukowana

obudowa metalowa {nie wchodzi
w skiad kitu)
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regowo lub réwnolegle w celu uzyskania
potrzebne] rezystancji oraz mocy obcia-
zenia) o wartosciach rezystancji: 50Q,
750, 1000, 1500, 2000, 2500.

Na poczatek do gniazda G2 podigcza-
my rezystor B0Q i po wigczeniu nadajni-
ka ustawiamy potencjometr R3 tak, by
wskazowka przyrzadu wskazujacego
wartosé fali padajacej (PAD) byta maksy-
malnie wychylona. Po przetgczeniu
w pozycje ODB (fala odbita) wskazéwka
przyrzadu nie powinna wychylac sie (nie-
wielkie wychylenie moze sygnalizowaé
niesymetryczny montaz). Potozenie

wskazowki miernika w tej pozycji ozna-
czamy cyfrg 1. Nastepnie podtaczamy
rezystor 75Q i nanosimy oznaczenie 1.5.
Kolejne wartosci 2, 3, 4 i 5 nanosimy na
skale po podigczeniu do gniazd rezysto-

row odpowiednio: 100Q, 150Q, 200Q
i 250Q. Taka doktadnos$é podziatki w zu-
petnosci wystarcza, poniewaz WFS
wiekszy od 5 wystepuje rzadko (przy
uszkodzonej antenie). Po wyskalowaniu
miernika mozna juz po odigczeniu rezys-
torow podfaczy¢ antene i dokonaé po-
miaréw WFS.

Andrzej Janeczek
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kabel
TRX A / WFS

Rys. 3. RoZne sposoby wigczenia
miernika WFS.

Komplet podzespotow z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako kit szkolny" AVT-2125.

ELEKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 12/96





