Do czego to stuzy?

Wykrywacz metali - jak sama nazwa
wskazuje - stuzy do lokalizacji ukrytego
przedmiotu metalowego. Po wojnie wy-
krywaczy uzywano do odnajdywania
min, a i obecnie sg one wykorzystywane
do poszukiwan militariéw, czyli zabyt-
kow archeologii wojskowej. Za pomoca
wyk) ywacza miozna zlokalizowac zalane
asfaltem |ub ukryte pod lodem studzien-
ki, zeliwne wtazy kanalizacyjne, zamuro-
wane metalowe rury wodociggowe,
a takze... zloto iinne metalowe skarby.
Dobry wykrywacz metali jest urzadze-
niem dos$é skomplikowanym i stosunko-
wo drogim. Istnieje kilka rodzajow wy-
krywaczy réznigcych sie zasada dziatania
i parametrami. Najprostsze z wykrywaczy,
dzialajgce na zasadzie rozstrajania sie
jednego z dwéch generatoréw, moze
wykonaé nawet poczatkujacy elektronik.
Poszukiwanie skarbéw, szczegdlnie w ok-
resie letnim, jest bardzo modne ima
wielu fanéw na calym dwiecie. W kwiet-
niu br. w Toruniu odbyt sie 1l Miedzyna-
rodowy Zlot Mito$nikow Eksploracii.

Jak to dziata?

Zasade pracy prostego wykrywacza
metali dziatajacego na zasadzie rozstraja-
nia sie jednego z dwdch generatordw
przedstawiono na rysunku 1. Uklad dzia-
fa w ten sposéb, ze w stanie rownowa-
gi, kiedy czestotliwosci obydwu genera-
toréw sa takie same, nastepuje “zdud-
nienie” sygnatéw w mieszaczu i w kon-
sekwencji w stuchawkach wystepuje ci-
sza. W momencie rozstrojenia generato-
ra z zewnetrzng cewka w stuchawkach
pojawia sie sygnal akustyczny (dudnie-
nie lub pisk) bedacy réznica czestotli-
wosci doprowadzanych sygnatow.

Schemat elektryczny prostego wykry-
wacza metali zbudowanego na jednym
tylko popularnym uktadzie scalonym
1 dziatajacego wg przedstawionego
schematu blokowego zamieszczono na
rysunku 2.

Jest to w zasadzie zabawka dydak-
tyczna, od ktérej nie nalezy oczekiwac
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Rys: 1. Schemat blokowy:.
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wielkich osiggow. Zasiegi wykrywacza
uzaleznione sg od wielkosci poszukiwa-
nego przedmiotu metalowego iw eg-
zemplarzu modelowym wynosity od
10...40cm.

W urzadzeniu zastosowano cztery
bramki NAND CMOS wchodzace
w skiad struktury popularnego uktadu
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scalonego 4011. Na bramce a pracuje
generator w.cz. z zewnetrzng cewka L1.
Wartosci elementéw LC zostaly tak dob-
rane, aby wyjsciowa czestotliwos¢ ge-
nerowanego sygnalu wynosita okofo
100kHz. Drugi generator (pomocniczy)
pracuje w uktadzie multiwibratora RC na
dwaoch bramkach cid. Zakres regulacji
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Rys. 2. Schemat ideowy wykrywacza metali.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na plyvtce.

czestotliwosci potencjometrem R2 wy-
nosi od okoto 50kHz do okoto 150kHz,
przy czym za dolng wartos¢ odpowie-
dzialny jest rezystor R1, a za czestotli-
wos¢ gorna - kondensator C4. Sygnaly
z generatoréw sg skierowane na wejscia
bramki b pracujacej jako mieszacz (de-
tektor). Sygnaty wyjsciowe, bedace roz-
nica czestotliwosci doprowadzonych
sygnatéw, sa skierowane poprzez kon-
densator separujacy C3 bezposrednio do
stuchawki (w urzadzeniu modelowym
podigczono stuchawke od Walkmana).
Rezygnacja z dodatkowego filtru m.cz.
wynika z maksymalnego uproszczenia
uktadu oraz zfaktu, ze czestotliwosci
wyzsze niz akustyczne sa naturalnie sttu-
mione na uzwojeniach stuchawek. Do
zasilania uktadu scalonego wykorzystano
typowa baterie 9V typu 6F22.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowano na mate| plytce
uniwersalnej typu PU-03, na ktorej wy-
konano kilka niezbednych dodatkowych
potaczen od strony druku.

Calos¢ zmontowano w cbudowie
plastikowe] typu KM 38 przystosowanej
do centralek alarmowych. Na goérnej
czesci obudowy nalezy wykonaé nie-
zbedne otwory do zamontowania poten-
cjometru, gniazdka stuchawek araz wy-
facznika zasilania (jezeli nie stosujemy
potencjometru z wytacznikiem). Zasto-
sowanie nieco wigkszej obudowy, niz to
byto potrzebne, zostatlo podyktowane
wykorzystaniem dolne| czesci te] obudo-
wy do nawiniecia cewki generatora.
W wyfrezowanym obrzezu obudowy na-
winieto ckoto 40 zwojéw drutu DNE 0,3.
Przy zastosowaniu innej obudowy czy
nawinieciu cewki np. w wygiete]
w okrag instalacyjnej rurce winidurowej
liczba zwojow moze ulec zmianie. Nalezy
w tym przypadku nawijac¢ tyle zwojéw,
aby uzyskac¢ indukcyjnosé okoto 150uH.
Tak naprawde doktadna wartosé induk-
cyjnosci nie ma wiekszego znaczenia,
poniewaz zapas regulacji czestotliwosci
potencjometrem R2 jest znaczny. Uru-
chomienie ukfadu polega na kontroli
czestotliwosci generatordow. W przypad-
ku braku miernika czestotliwosci (ktory
nalezy dotgczac kolejno do ndzki 3, a na-
stepnie 11) uktad mozna zestroié "na
stuch”. Po dotgczeniu stuchawek oraz
zasilania pokrecamy potencjometrem R2
do momentu wystapienia charakterys-
tycznych dwoch tondéw akustycznych
przedzielonych zupetna cisza w stuchaw-
kach (f=0). Jezeli nie uzyskamy wyzero-
wania urzadzenia mniej wiecej po srodku
obrotu potencjometru, nalezy zmienié
liczbe zwojéw cewki lub, prosciej, war-
tosci jednego z elementow generatora
RC (C4 lub R1). W kazdym razie przy wy-
zerowanym uktadzie po- zblizeniu do
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1: 10kQ
R2: 10kQ/A (potencjometr
obrotowy z wytacznikiem)

Kondensatory
GG AT nE
C3: 100nF
C4: 470pF

Pétprzewodniki
US1: CD4011

Rézne

L1: 150uH (patrz tekst)

ptytka drukowana PUO3 itp.

G: gniazdko stuchawkowe Jack
St stuchawki niskoomowe np. od
Walkmana (nie wchodzg w sktad
kitu AVT-21186)

obudowa plastikowa: KM38 itp.

uzwojenia cewki L1 metalowego przed-
miotu {np. garnka aluminiowego) powin-
na nastgpi¢ zmiana czestatliwosci gene-
ratora gtownego, a w stuchawce powi-
nien wystapi¢ ton akustyczny o wyso-
kosci dzwieku uzaleznionej od réznicy
czestotliwosci generatorow. Jezeli sita
dzwieku okaze sie niewystarczajaca,
mozna do wyjscia podigczyé wzmac-
niacz akustyczny na dowolnym ukfadzie
scalonym, np. LM 386 (z uwagi na mini-
malng liczbe zewnetrznych elementow)
lub choéby na pojedynczym dowolnym
tranzystorze (stuchawka w obwodzie ko-
lektora, a baza spolaryzowana dobranym
rezystorem z zakresu 100...470k).

Postugiwanie sie tym prymitywnym
wykywaczem wymaga nieco wprawy
(treningu), podobnie jak i kazdym innym
wykrywaczem metali. Przedstawiony
uktad nie byt doktadnie testowany pod
katem zastosowania innych ksztattow
cewki, jak réwniez innej czestotliwosci
pracy. Mamy nadzieje, ze nasi Czytelnicy
sprébuja dobra¢ optymalna konstrukcje
cewki, aby uzyska¢ lepsze parametry
wykrywacza. Czekamy na Wasze listy.
Najciekawsze informacje dotyczace
usprawniern przedstawionego ukfadu
opublikujemy na tamach EDW. Czekamy
tez na doswiadczenia i opinie na temat
wykorzystania bardziej skomplikowa-
nych ukfadow wykrywaczy.

Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowe] AVT
jako kit szkolny" AVT-2116.
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