Programowana

dioda Zenera

Wiasciwosci

- bardzo prosta konstrukcja

- mozliwos¢ ptynnego ustawienia
“napiecia Zenera”

- znakomita stabilno$¢ temperatu-
rowa

- mozliwo$¢ wykonania “diody
mocy” przez dodanie tranzystora
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Rys. 1. Programowana dioda Zenera
wraz z rozmieszczeniem
wyprowadzer.

Do czego to stuzy?

W kazdej pracowni elektronicznej
potrzebne sg diody Zenera. Nie spos6b
jednak zgromadzi¢ diod o r6znych mo-
cach na wszystkie mozliwe napiecia. Ko-
sztowatoby to majgtek. W literaturze spo-
tyka sie propozycje budowy “skrzynek
dekadowych” zawierajgcych kilka diod
o réznych napieciach, z ktérych przez
odpowiednie potgczenie (zawsze szere-
gowe) mozna uzyskac diode o potrzeb-
nym napieciu.

Proponujemy co$ lepszego: wykona-
nie programowanej ptynnie “diody Zene-
ra” o znakomitych parametrach i napie-
ciu regulowanym w zakresie 2,5...36V.
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Rys. 2. Przykfady zastosowania.
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Jak to dziata?

Podstawg konstrukcji jest uktad sca-
lony TL431. Uktad pracy i rozmieszczenie
wyprowadzen pokazane sg na rys. 1.

W czasie normalnej pracy napiecie
odniesienia (korncéwka REF w stosunku
do anody) wynosi Uref = 2,495V +55mV;
przy czym jego stabilno$¢ dla temperatur
0...470°C jest znakomita: zmiana napiecia
odniesienia nie przekroczy +17mV, a dla
wiekszos$ci egzemplarzy wynosi tylko +3mV!

Prad wejscia programujgcego (odnie-
sienia) - koncéwka REF - nie jest wiek-
szy niz 5,2pA (typ. 1,8uA), jego zmiany
z temperaturg nie przekraczajg 1,2uA
(typ. 0,4pA).

Dodanie zewnetrznego dzielnika R1,
R2 pozwala regulowaé¢ “napiecie Zene-
ra” w granicach 2,5...36V, a dzigki mate-
mu pradowi wejécia programujacego (REF)
mozna stosowac rezystory programuja-
ce o stosunkowo duzych wartosciach.

Rezystancja dynamiczna, czyli zmia-
ny “napiecia Zenera” przy zmianie pragdu
obcigzenia, jest niewielka - wynosi typo-
wo 0,22W (w zakresie 0...30kHz).
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b) “dioda Zenera duzej mocy”
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d) zabezpieczenie nadnapigciowe -
uktad przyspieszajgcy przepalenie
bezpiecznika przy nadmiernym
wzroscie napiecia
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Zakres prgdow pracy “diody” wynosi
1...100mA, przy czym nie wolno przekro-
czy¢ dopuszczalnej temperatury ztgcza
(Tj=150°C) i catkowitej mocy strat 700mW.

Fotografia przedstawia programowa-
ng diode Zenera o napieciu regulowa-
nym za pomocg potencjometru w zakre-
sie 2,5...36V; wygodng i precyzyjng re-
gulacje zapewnia wieloobrotowy helitrim
o wartosci 100k .

Nalezy pamieta¢, ze omawiany ele-
ment jest w rzeczywistosci uktadem sca-
lonym i dla wtasciwej pracy musi przezen
ptynaé prad o wartosci przynajmniej 1mA.

Rysunek 2 pokazuje kilka ciekawych
przyktadéw zastosowania kostki TL431.

Gdyby uktad TL431 miat wspotpraco-
waé z tranzystorem mocy wedtug ry-
sunku 2a lub 2b, nalezy koniecznie sto-
sowac¢ odpowiedni radiator. Rezystor R3
jest konieczny dla zapewnienia pradu
pracy uktadu TL431 rzedu 1mA.

W  wersiji z tranzystorem (-ami) mocy
uktad moze stuzyé¢ nie tylko jako dioda o
duzej obcigzalnosci - przydatny bedzie
tez do testowania prostownikéw do aku-
mulatoréw - taka “dioda” z powodze-
niem “udaje”, ze jest tadowanym akumu-
latorem. Rysunek 2c¢ przedstawia precy-
zyjne zrédio prgdowe, a rysunek 2d za-
bezpieczenie nadnapieciowe - uktad
przyspieszajacy przepalenie bezpieczni-
ka przy nadmiernym wzroscie napiecia.
Moze by¢ przydatny do ochrony bardzo
drogich, delikatnych uktadéw i urzgdzen.

Piotr Gorecki

WYKAZ ELEMENTOW

R1: 100kW helitrim

R2: 7,50kW 1% (6,81...8,25kW 1%)
US1: TL431

Komplet podzespotéw z plytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2103.
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