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Do czego to stuzy?

W artykule na temat programowa-
nego sterownika do zabawek AVT-2047
znalazty sie miedzy innymi nastepujace
sformutowanie: “Proponowany uktad
bedzie takze niezwykle interesujaca
konstrukcjg dla modelarzy “kolejo-
wych”. Nie ma chyba tez przeszkdd.
aby ten sterownik,potgczony ze sterow-
nikiem innego rodzaju wykorzystaé np.
do sterowania Swiattami w dyskotece
lub réznymi urzadzeniami w domu? No
dobrze, ale jak to zrobi¢? W jaki sposob
wykorzystaé programator do sterowa-
nia réznymi urzadzeniami jezeli opisany
uktad wykonawczy daje mozliwos¢ kie-
rowania jedynie dos¢ prostym mode-
lem pojazdu? Najwyzszy czas da¢ znie-
cierpliwionym Czytelnikom odpowiedz
na te pytania ito wifasnie uczynimy
w tym artykule.

Opisany modut wykonawczy umozli-
wia programowe sterowanie osmioma
odbiornikami pradu statego. Odbiorniki
te mogg by¢ zasilane maksymalnym na-
pieciem do 50V inie moga pobieraé
wiecej pradu niz 500mA kazdy. Sg to
pewne ograniczenia, ale w wiekszosci
wypadkéw parametry uktadu powinny
okaza¢ sie wystarczajgce. Dodatkowa,
bardzo atrakcyjng funkcjg sterownika
jest mozliwos¢ wykorzystania go jako
sprzegu pomiedzy programatorem AVT-
2047 i niegdys opisanym w Elektronice
Praktycznej modutem AVT-110, umozli-
wiajacym zasilanie pradem 220VAC os-
miu dowolnych odbiornikéw energii.
Mozliwe zastosowania tego ukfadu
wspotpracujgcego ze  sterownikiem
AVT-2047 trudno wrecz wyliczyé.
Wszystko zalezy od fantazji i potrzeb

Uzytkownika. Uktad mozna wykorzystac
do sterowania girland swietlnych zbudo-
wanych z diod LED i uzyskiwania prak-
tycznie dowolnych efektéw swietlnych.
Moze on stuzy¢ do animacji wszelkiego
rodzaju modeli czy tez makiet reklamo-
wych. Autor nie ma wiekszego pojecia
o tajnikach modelarstwa kolejowego, ale
sgdzi ze i w realizacji tego mitego hobby
moze znalez¢ zastosowanie proponowa-
ny system. A tak na marginesie: modela-
rzy “kolejowych” budujacych piekne
makiety z torami dla kolejek jest w Pols-
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ce wielka rzesza. Koledzy, czy naprawde
nic od nas elektronikéw nie potrzebuje-
cie? Jezeli jednak jakies$ urzadzenia elek-
troniczne przydatyby sie Wam, to czeka-
my na listy!

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu przedsta-
wiony zostat na rysunku 1. Do budowy
tego modutu wykonawczego wykorzys-
tano uktad scalony typu ULN2803.

Kostka ta zawiera w swojej strukturze
osiem tranzystorow Darlingtona, osiem
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu.
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Rys. 2. Rozmieszczenie
wyprowadzen uktadu ULN2803.

rezystoréw ograniczajacych prad bazy
i osiem diod zabezpieczajacych tranzys-
tory przed uszkodzeniem impulsami wy-
sokiego napiecia. Impulsy takie mogtyby
powstaé przy przetagczaniu obcigzen
o charakterze indukcyjnym, np. przekaz-
nikow czy silnikéw elektrycznych. Struk-
ture wewnetrzng uktadu ULN2803 oraz
rozktad wyprowadzen pokazano na ry-
sunku 2. Zastosowanie tego uktadu za-
miast o$miu tranzystoréw i tyluz rezys-
toréw i diod pozwolito znacznie zmniej-
szy¢ wymiary ptytki drukowanej, upros-
ci¢ montaz i zmniejszy¢ awaryjnos¢ ukta-
du. Niewatpliwg wada takiego rozwigza-
nia jest fakt, ze jezeli jeden tranzystor
ulegnie uszkodzeniu, to trzeba wymieni¢
wszystkie osiem, czyli caty uktad scalo-
ny. Jednak przy prawidtowej eksploatacji
uszkodzenia takie sg bardzo mato praw-
dopodobne.

O samym uktadzie sterownika wiasci-
wie niewiele mozna napisa¢. Omowie-
nia wymaga jedynie rola nie ponumero-
wanych na schemacie rezystorow

zbocznikowanych przez jumpery. Zada-
niem ich jest zwiekszenie uniwersalnos-
ci uktadu przez umozliwienie zastosowa-
nia go jako tacznika pomiedzy programa-
torem AVT-2047 i modutem wykonaw-
czym AVT-110. W module tym zastoso-
wano na wejsciu optotriaki, a zapalanie
zawartych w ich strukturach diod odby-
wa sie poprzez zasilenie ich od strony
minusa za posrednictwem ograniczaja-
cych prad rezystoréw. Jezeli przewiduje-
my zastosowanie naszego sterownika
jako sprzegu z uktadem AVT-110 to
W 0znaczone na ptytce miejsca musimy
wlutowaé osiem rezystorow o wartosci
560W...1kW i potgczy¢ wyjscia sterowni-
ka za posrednictwem przewodu tasmo-
wego z wejsciami modutu AVT-110.
Wazna funkcje realizuje scalony stabi-
lizator napiecia U2. Jak pamietamy, pro-
gramator AVT-2047 nie posiada wtasne-
go zasilacza i ze wzgledu na zastosowa-
nie w nim pamieci 6116 wymaga dostar-
czenia zzewnatrz napiecia +5VDC.
Jednakze w wypadku zastosowania
uktadu U2 nalezy liczy¢ sie ze zmniej-
szeniem goérnego zakresu dopusz-
czalnego napiecia wejsciowego na zig-
czu Z5 z 30V do ok. 15V (maks. 18V).
Zbyt  wysokie napiecie powoduje
bowiem zbyt duzy jego spadek na
stabilizatorze U2, czego konsekwencjg
moze by¢ przegrzanie uktadu 7805.

Montaz i uruchomienie

Ptytka drukowana pokazana zostata
na rysunku 3. Ptytka wykonana zostata
na laminacie jednostronnym i szczesli-
wie dato sie unikngé stosowania jakich-
kolwiek zworek. Montaz przeprowadza-
my W sposoéb typowy, rozpoczynajgc od
elementéw najmniejszych, a koriczac na
wtozeniu uktadu scalonego w podstaw-
ke. Uzycie podstawki jest konieczne, po-
niewaz przy ewentualnym przecigzeniu
kostka moze ulec uszkodzeniu ijej wy-
miana w przypadku wlutowania je| bez-
posrednio w ptytke bytaby ktopotliwa.
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MieJsce na rezystory dodatkowe uzywane
przg wspél’procg z modutem AVT-110
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Rys. 2. Plytka drukowana moduftu.

46

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1, C4: 100nF
C2: 220uF/25V
C3: 100uF/16V
Pétprzewodniki
U1: ULN2803
U2: 7805

Rézne

Z1: goldpiny 14 (2x7)
/2, 73, Z4: ARK3
/5. ARK2

Wzmianka o tym, ze uktad nie wymaga
uruchamiania ani regulacji jest chyba cat-
kowicie zbedna, bo céz tu mozna uru-
chamiag?

Krotkiego oméwienia wymaga jesz-
cze sprawa jumperéw i dodatkowych re-
zystoréw. Mamy tu trzy mozliwosci:

1. Jezeli mamy zamiar stosowac nasz
uktad jedynie jako stopien wyjsciowy
programatora, to najprosciej bedzie
w ogodle nie montowaé jumperéw i za-
stapic je zworkami.

2. Jezeli rozwazamy ewentualng moz-
liwos¢ zastosowania sterownika jako
sprzegu pomiedzy programatorem AVT-
2047 a modutem wykonawczym AVT-
110, ale na razie bedziemy go stosowac
zgodnie z podstawowym przeznacze-
niem to wlutowujemy zaréwno jumpery
jak irezystory. Podczas wykorzystywa-
nia modutu jako sprzegu z AVT-110 jum-
pery pozostawiamy rozwarte. Prad pty-
nie wtedy przez rezystory zabezpieczaja-
ce diody sSwiecagce optotriakéw przed
uszkodzeniem. Podczas pracy ukfadu
w trybie podstawowym jumpery oczy-
wiscie zwieramy.

3. W wyjatkowym wypadku, kiedy
uktad bedzie wykorzystywany wytacznie
do wspoétpracy z AVT-110, jumpery oka-
zg sie catkowicie zbedne.

Jeszcze jedna uwaga na koniec: foto-
grafia przedstawia uktad prototypowy,
réznigey sie drobnymi szczegétami od fi-
nalnego projektu. Brak jest jumperdw,
poniewaz  poczatkowo  zamierzano
umozliwié zmiane trybu pracy za pomo-
cg przecinania Sciezek. Rozwigzanie
z jumperami jest jednak jakby troche bar-
dziej eleganckie! Druga réznica jest nie-
wielkie powiekszenie rozmiaréow ptytki
projektu finalnego. Obecnie ptytka ma
wymiary i otwory na sruby mocujace
identyczne z ptytkg modutu programato-
ra, co umozliwi fatwe taczenie tych ukta-
doéw w zwarty pakiet.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako “kit szkolny" AVT-2099.
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